Considerando la gran importancia de la industria textil, se llevd a cabo una investigacién bibliografica y
de campo acerca de los materiales y procesos que emplea, el impacto que su actividad causa en el
medio ambiente, asl como los métodos usuales para la prevencion y el tratamiento de los desechos que
genera. Se proponen algunas alterativas recientes, de acuerdo a la situacion de cada empresa visitada,
previendo que éstas cumnplan los requerimientos que marca la legislacién ambiental de nuestro pais.

Being considered the textii industry of great importance, a bibliographical and field research about the
materials and processes involved, the impact of its activity on the environment and the prevention and
treatment of its residues was achieved. In agreement on the situation of each visited industry, some
recently alternatives were proposed, in order to foresee the comply of the textil industry residues

treatments whith the mexican environment legislation.

La industria textil es una de las industrias mas
antiguas del mundo y fiene por clientes a la
poblacion entera. Hoy en dfa emplea mas mano
de obra que otras industrias y en velumen de
negocios sélo es sobrepasada por la industria
alimentaria {1). En los afios recientes ha tenido un
enorme incremento en el volumen de texiles
empleados, lo que se ha atribuido principalmente
al advenimiento de nuevas fibras, colorantes y
acabados que pueden adaguirir.

Esto frae consigo un incremento en el empleo
de materia prima, energia y por io tantc mayor
generacion de desechos.

El impacte de cualquier producto en el ambiente
es la combinacidn de descargas, emisiones y
desperdicios del tratamiento de la materia prima, la
cadena de produccién, adquisicién y uso del
producto asl como su disposicion final. Realizar un
analisis del impacto ambiental es complejo e
incluye muchos factores, en cuanto a la cadena
textil se puede apreciar:

- Las fibras hechas por el hombre involucran
agotamiento de recursos y un alto empleo de

energfa.

- Las fibras naturales, parficularmente algoddn
y lana, requieren pesticidas y herbicidas para
asegurar la calidad, sano crecimients y una
cosecha eficiente, se ha reportado que tan solo
para el algoddn el empieo mundial de insecticidas,
herbicidas y fungicidas es respectivamente 30%,
8% v 3% (2).

- Enla hilatura, tejido y texturizacién se emplea
gran cantidad de energla y para asegurar la
eficiencia del proceso en etapas subsecuentes se
emplean cera y aceites.

- Para asegurar la facilidad de cuidado que el
cliente demanda, como color, retardante a la
flarma, resistencia a las manchas y arrugas; es
necesaria la aplicacion de diversos niveles de
quimicos en varias etapas de la cadena.

- Se emplea una gran cantidad de agua en el
tefiido, particularmente en el tipo batch y como
consecuencla hay gran contaminacién en las
descargas de agua. Ei empleo de esta gran
cantidad de agua esta asecciado con el alto uso de
energia debido a 1as altas temperaturas usadas en
el proceso.

- Altos desperdicios de materia prima ocurren a
lo largo de la cadena de produccién.

- Los textiles requieren de muchas formas de
empaquetamiento con el consecuente desperdicio
que estos provocan.



Se puede decir que alguno de estos factores es
mas decisivo que ofro, pero si se analiza &}
impacto de la cadena ¢completa, que forman cada
uno de estos sectores, se puede apreciar la
importancia del procesc completo en el ambiente.,

En la Figura 1 se presenta un esquema del
preceso textil, su tratamiento quimico, productos y
desperdicios.

Existe una gran diferencia en el contenido de los
desechos en el agua proveniente de la industria
textil qufmica y natural. El agua de desechos de la
industria de Ja lana contiene altas concentraciones
de demanda bioquimica de oxigeno (DBQ), grasa
y élcalis. Ef agua proveniente de las descargas de
los procesos de tintura, tiene varios contaminantes
como colorantes, aditivos auxiliares y otros

quimices (3). La calidad y cantidad varian mucho
dia a dia, por estaciones o de acuerdo a los
cambios de la meda.

Se pueden identificar dos grandes categorias
dentro del proceso textil, los procesos himedos y
los de bajo consumo de agua. Entre los primeros
se tienen: desencolado, mercerizado, blanqueado,
tefiido, estampado, acabados; y dentro de los
segundos se tienen: cardado, hilado, tejido,
tapicerfa entre otros. Las aguas residuales que
ambas categorias producen generalmente estan
compuestas generalmente por (4):

a) Almidén b) Detergentes

¢) Dextrinas d) Hidréxido de sodio
e) Gomas fy Carbonatos

g) Glucosa h) Sulfitos

) Ceras j) Sulfatos

k) Pectinas I} Cloruros



m) Alcoholes ny Colorantes y

o) Acidos grasos pigmentos

p) Acido acético q) Carboxilmetil celulosa
ry Fenoles s) Gelatina

t) Acido benzoico u) Blanqueadores

v) Perdxidos (cloro)

w) Jabones x) Cromo

Los desechos textiles se pueden tratar de varias
formas, pero la mejor combinacion serd aquella
que se adopte a las condiciones especificas de
cada planta, tomande en cuenta caracteristicas del
afluente residual, como: toxicidad, concentracién y
volumen de flujo, grado de tratamiente necesario,
localizacién de la planta, topografia del terreno,
caracter(sticas del cuerpo receptor y disposiciones
gubernamentales.

Las operaciones que mejor se adoptan para el
requerimiento de los desechos textiles son (5):

a) Segregacidén de desechos.

b} Igualacién.

¢} Neutrailizacion.

d) Coagulacién quimica

g) Tratamientos biolégicos, como filtracién por
escurrimiento, lodos activados o aireacién
extendida.

Las emisicnes posibles de los procesos textiles
incluyen (6):

a) Aceites y emisiones organicas que se
producen cuando los materiales textiles contienen
aceites lubricantes, plastificantes, y otros
materiales que se pueden volatilizar o degradarse
en sustancias voldtiles. Procesos que involucran
fuenies de combustibles como calentamiento,
secado y curtido.

p) Acidos que se producen durante la
carbonizacion de la lana.

c) Vapores de solventes que se dejan libres
durante y después de operaciones que requieran
solventes como la limpieza en seco.

d) El poivo producido por el procesamiento de
las fibras naturales y sintéticas, durante ia hilatura.

Las emisiones de las operaciones de acabado,
como secado y curtido, confindan siendo uno de
fos problemas mas significativos de la industria
textil en problemas de contaminacién del aire. El

color y olor caracterfstico de estas emisiones
poseen prablemas técnicos y econdémicos.

A continuacién se expone la investigacion de
campo realizada a cinco empresas del ramo textil,
de la zona centro del pals: una convertidora de
fibras e hilos, dos convertidoras de hilos asi como
su telido y finafmente dos productoras de fibra.

Realiza el tefiido de fibras e hifos acrilicos. El
tefiido de las fibras se hace mediante el proceso
foutardeo-vaporizado-secado,

Cuenta con un sedimentador para el agua que
proviene de los procesos, donde Teside
aproximadamente una semana, para su posterior
descarga al drenaje.

Realiza el tefido de hilos acillicos, que
posteriormente se emplean para elaborar
calcetines, medias y calentadores. Sus residuos
incluyen: aprestos para la fibra, recortes y fibra
defectuosa, colorantes del proceso de tintura y
otros solventes, asi como prendas defectuosas.

En el caso de los aprestos se considera que su
absorcién en la fibra es al 100%.

L.os tramos de fibra asi como las prendas
defectuosas, se venden a fabricas donde se
reprocesan y emplean para prendas de menor
calidad o fibras para limpieza.

El proceso de tintura se realiza con una alta
eficiencia de manera que los residuos de colorante
son minimos enviandose esta descarga a un
depdsito subterraneo, donde los posibles sélidos
suspendidos sedimentan, y el agua clarificada se
reutiliza.

Elaboran pfincipalmente hilos y telas de
mezclas de lana {nacional y de Uruguay), poliéster
(en bruto) y nylon.

Cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales. E] agua de acabado y tintorerfa se
concentra en esta planta. Los lodos se empacan y
confinan.



En esta planta se tienen procesos para la
industria textil y tapetera, produccioén de poliéster
fibra corta a partir de acido tereftélico y etilén glicol,
ambos procesos no difieren como tal sinc por los
aditivos y aprestos empleados.

i

El proceso se puede resurmir en quimico y textil.

Medidas energélicas. Para el calentamiente de
los equipos se emplea un sistema cefrado de
vapor de difil.

- Se encuentra en proceso de sustitucion de
calderas que emplean combustdleo por GAS.

Medidas para la materia prima y quimicos. Se
cuenta con una planta de recuperacién de glicol,
manteniéndose en recirculacidn y disminuyéndose
costos.

- Las cantidades de apresto se emplean en
concenfraciones en las que practicamente no hay
residuos, se envian las descargas al drenaje
qulmico de la pianfa que va a tratamiento.

- En el cortado, la fibra que no cumpie el
tamafio o tuve un mal cortado, es reprocesada en
aigunos casos y en otra vendida para material de
limpieza.

- Los residuos del 4cido tereftalico se confinan
y envian a una productora de tereftalatos.

- Los desechos salen debidamente empacados,
con una bitacora que indica su identificacién,
cantidad y procedencia.

Medidas para el personal Se ha impartido
capacitacion ai 100% para inducirlos a una cultura
de ecologia.

- El agua y los materiales ocupados para la
limpieza tanto de los equipos como del piso y
paredes, es debidamente separada y confinada en
su respectivo sitio.

Medidas para el agua. Se cuenta con una
planta de tratamiento de aguas, cuya descarga
esta garantizada para riego.

- Los lodos del tratamiento de aguas son
empacados y confinados a un cementeric de
desechos, procedimiento que es de alto costo.

- No consideran a ninguno de sus resiguos
como peligrosos.

E) Acetato de celulosa y nyfon.

Se cuenta con una Pfanta de Tratamiento de
Efluentes y se lleva a cabo el confinamiento de
residuos.

De acuerdo a la situacion antes descrita, en la
Tabla 1 se proponen las alternativas para el
tratamiento y prevencion de desechos, que
permitan cumplir con la legislacion ambiental de
nuestro pals. Cabe mencionar gue como base
fundamental de ésta se tienen las siguientes 2
leyes (10):

*Ley General del Equilibric Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente (LGEEYPA) publicada en
1988.

*Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién,
publicada en 1992,

Se presenta la limitacion de no contar con una
tegislacién para cada tipo de industria, como en
otros paises (1, 2). Se estan desarroliando normas
para cubrr este rubro, para el caso que nos
confiere, se cuenta con la Norma QOficial Mexicana
que establece los limites maximos permisibles de
contaminacién en las descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria textil NOM-CCA-014-gcol/1983 (11).

Recuperacion de residuos (7) m|w|w

Recuperacién y reciclaje de =l m
bafics de tintura (7)

Extraccién de solventes (7) = =
Sustifucién de quimicos (8) o=
Sistemas de filtracidn (2) Wi om w|m

Reemplazo de agentes
oxidantes y reductores =
después de tratamientos (8)

Se sugiere la importancia de evitar el peligro de
una inversidn inapropiada o exagerada en
tecnologia para una unidad de manufactura en
particular, especialmente la inversion y la
aplicaciéon de esa tecnologia bajo las limitaciones
de un método tradicional de la operacién de
manufactura. Lo que es necesaric €5 una
revaluacién y un redisefic completos de cada
operacion de manufactura para obtener una
simplicidad, flexibilidad y versatilidad méaximas,
eliminando todas las fuentes posibles de



operacion de manufactura para obtener una
simplicidad, flexibilidad y versatilidad maximas,
eliminande todas las fuentes posibles de
desperdicios y disminucidon de rendimiento, aun
antes que se considere la inversion en tecnologia
{12}.

La industria textil continGa siendo una de las mas
importantes fuentes de contaminacion potenciales.
El impacto que tiene esta industria sobre el medio
ambiente abarca diversos aspectes, por 1o que es
necesario establecer la naturaleza de los tipos de
residuos que produce esta industria, asfl come los
tratamientos que han sido adoptados para evitar el
deterioro ecolégico.

Para tener un acercamiento de la situacién que
en este sentido guarda esta actividad en el Valle
de México, se visitaron 5 industrias y se analizé la
situacién en cuanto a manejo de residuos en cada
una. Se observd que es conveniente la revaluacion
y redisefio de cada operacion de manufactura para
obtener flexibilidad vy versatiidad maximas,
eliminando todas las fuentes posibles de
desechos, con Ilo gque se disminuyen los
tratamientos a emplear.
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