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Es una gran satisfaccion para mi, presentar el ninmero 15 de la Revista del Centro de
Investigacién de la Universidad La Salle en su Nueva Epoca, drgano que informa
sobre las actividades de la Direccion de Posgrado e Investigacion, en este gran

rubro del quehacer universitario.

Una de las grandes preocupaciones de nuesira Casa de Estudios, es y ha sido, gue la
curiosidad cientifica -tanio en las ciencias exactas como en las humanisticas-despierte

especial interés entre nuestros educandos.

Por supuesto, es muy importante, sobre todo en el bachillerato y la licenciatura, que
los jovemes aprendan nwevos conocimientos y vayan consitruvendo su infra-
estructura cultural;, pero es vitul que muchos de ellos, se incorporen a la
legion de hombres y mujeres dedicados a aportar mediante la investigacion, ese cono-
cimiento que posteriormenie ellos u otros docentes, ensefiardn en aulas. laboratorios y

gabinetes.

Que sirva la Revista que ustedes tienen en las manos, para que lg comunidad univesi-
taria lasallista y la academia del pais, puedan conocer la investigacion que se lieva a
cabo en la ULSA, no nada mds en los campos que tradicionalmente se cultivan, sino
también en disciplinas como el Derecho, la Teologia, la Administracion, la Psicologia y otras

gue tienen como centro principal al hombre.

Somos una Universidad de Inspiracion Cristiana, y vamos a dar al espiritu, la misma
importancia gue actualmente conferimos a todo aquello que puede mostrarse en cifras
o resultados de laborarorio. Por tanto, éste me parece un lugar ideal para convocar
a que investiguen y publiquen, aparte de los cientificos: los filésofos, juristas, fildlogos

v estudiosos en general de las ciencias humanas.

El conocimiento del hombre, en todos v cada uno de sus dmbitos, es una forma de

alabanza de lo creado a su Creador. Démosle la dignidad que se merece.
UNDIVISA MANENT™

Mitro. Rail Valadez Garcia, FSC.
RECTOR



Bitdcora Médica del Doctor Falcon
La medicina v la farmacia en el siglo XIX*

Juras -oordinacion General de Invesligacion

El presente trabajo es el prologo de una investigacion en la gue se transcribieron, palesgrafiaron y aco-
taron las recetas que dia con dia escribiera un minuciose meédico durante la segunda mitad del siglo XIX.
Lo que aqui se presenta es la historia del autor asl como el devenir que tuvo esta bitdcora. €l rescate de
este tipo de trabajos enriquece tanto a la historia cientifica como a 13 historia social de Mexico.

Palabras clave: Herbofara, medicina, farmacia.

ABSTRACT

This research is the foreword of an extensive transcription of a Medical diary, written over the second half
of the 19th Century, by a patient and dedicated physician. What we inculde here is the history of Doctor
Faleon, and the history of the diary itself. This kind of work is relevant as it is a part of the rescue of the
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scientific and social history of Mexico.
Keywords: Herbs study, medicine, pharmacy.
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LA MEDICINA DE

CIMONONICA

“La labor del médico cuando no dgja escritos,
solo pervive en

el agradecimiento y en la vida del paciente”.
German Somolinos d’Ardois, Capitulos de His-
toria Medica. vol I, p. 120

En Mexico, la medicina, lo mismc que su
poblacién, costumbres y tradiciones, es mesti-
za. Sus raices son, naturalmente, la indigena vy
la espanocla. Y en ellas se mezclan la sabiduria
prehispanica, con la farmacopea, la medicina
galénica e hipocratica tradicional. Podriamaos
decir que el devenir de |2 medicina mexicana es
unico. Mientras que el arte galénico se impartia
en la Real y Pontificia Universidad de México,
bajo todos los canones y tradiciones, por ofre
lado vamos a tener el saber de los curanderos,
la sabiduria de las yerberas, y la infinita gama
de remedios populares que se aplicaban y que
gozaban de mayor prestigio y creditilidad que
la misma medicina.

* Extracto def libro Bifdcora Médica de! Doctor Falcon La
medicina y la farmacia en ef sigfo XX, editade por Univer-
stdad La Saile. OFIL v Plaza y Valdés. México, 2000

El ejercicio médico, mezclé tanto los conoci-
mientos academicos, como los del saber popu-
lar. Los galenos hacian uso de los remedios
mas inauditos, para proporcionar la cura nece-
saria, que iban desde las formulas magisirales
hasta los remedios populares; lo que fuera y
coma fuera cen tal de curar al paciente, el que,
a fin de cuentas, acababa sanando con el médi-
co, sin el medico y a pesar del médico.

La formacion de nuesiros médicos era practi-
camente la misma que lenian los europeocs
durante el siglo XV o la primera mitad del siglo
XVI “...aspirante a médico tenia que conocer, v
estudiar durante los cuatro o cinco anos de su
carrera los Aforismos de Hipocrates, varias
obras de Galeno, De usu partum, Método
medendi y la Arlicella o Ars parva, el Canon de
Avicena y algunos fragmentos de otros autores
arabes como Averroes y Razes. Esta es |a base
...de los estudios medicos en México, ya para
fines del siglo, encontraremos el mismo esque-
ma con muy ligeras variaciones.” Sin embargo,
una cosa era estudiar medicina y otra graduarse
de médico. En aquel entonces muchos, por no
decir que la mayoria, eran bachilleres que se

" Somohnos d Ardors, German, Capitulos de Historia Médi-
¢a Mexicana, "El fendmeno de fusion cultural v su trascen-
dencia médica™, vol. Il, p. 112,
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decfan cirujanos, cuande no eran mas que sim-
ples sangradores o barberos. Asi que una cosa
era el copocimiento de la medicina en si y otra
eran sus intérpretes. De ahi que Voliaire
comentara que: "El arte de la medicina consiste
en distraer al paciente, mientras la naturaleza
cura el mal’2 Y para entonces no estaba nada
errado. "No obstante hubo médicos con estu-
dios universitarios, cirujanos de calidad aproba-
dos por el Tribunal del Protomedicato en
Espafa; barberos sangradores de formacion
empirica, pero suficiente para la practica diaria.
Boticarios, no siempre graduados, en general
trapisondistas, que trajeron de cabeza a los visi-
tagores del Cabildo. Ensalmadores, algunos
algebristas, curanderos y aficionados, unos con
aurecla de prestigio o santidad y otros con
espiritu de la picaresca en el cuerpo.? Y es que
la medicina formal de aquel enichces es, en
ojos del siglo XX, una cuesiion tan esotérica
que nos resulta mas familiar el remedio casero
que la metodologia cientifica de aquella época.
Los médicos para extermnar un diagndstico,
primero observaban la condicién, complexian y
temperamento de los enfermaos, segan la tradi-
cidon galénica. “LLos coléricos son prestos y dili-
gentes, los flematicos flojos y perezosos, los
sanguineos, alegres vy los melancolicos tristes™.
Ya establecido el temperamento del enfermo
hacian uso de sus conocimienios de astrologia
para saber la gravedad de la dolencia, asi apli-
caban las ensefanzas de Ptolomeo, Hermes y
Bethem. “Si en el principio la enfermedad estu-
viere la luna en Libra en conjuncién en Saturno
0 Marte, es sefial de muerte. Las enfermedades
tienen principio, o las heridas y caidas sucedi-
das en la conjuncion de sol y luna, suelen ser
peligrosas; mayormenie si alguna de éstas tiene
su principio antes de la conjuncion u hora de la
luna nueva, que todo es uno Mismo.”® No con-
fentos con eso habia que ver la época del afo
en gue caia enfermo el paciente, pues también
confribuia a corroborar el temperamento v por
ende la cura. Asi: “En marzo, abril y mayo, que
es el verano, reina en el cuerpo humano la san-
gre. En junio, julio y agosta, que es el estio, la
cGlera. En septiembre, octubre y noviembre,

2
Banos Urquyo. Francisco (comp ), Florifegio médico mexi-
cano, p. 17,

3

Somolings, Op. cit., p. 142
‘ Bafios Urquyo, Op ot . p 14,
* thidem.

que es el oloAo, reina la melancolfa. Y en
diciembre, enero y febrero, que es el invierng, la

flema.”® Ya estabiecida la época, habia que ver
a qué hora del dia habia comenzado Ia dolen-
cia, para poder afinar el origen y evolucidon del
mal. "Y asi mismo en el dia natural de veinticua-
tro horas reinan en el cuerpo humano estos
cuatr¢ humores, porque desde las tres de la
manana hasta las nueve de la manana, la cé-
lera. Y de las nueve de la mafiana hasta las tres
de la tarde, la sangre. Y desde las tres de la
tarde hasta las nueve de la noche reinz la me-
lancoiia. ¥ desde las nueve de Ia noche hasta
las tres de la mafana, la flema. Y asi veremos
que los buenos medicos se informan a qué hora
crece 0 mengua el accidente o calentura que
tiene el enfermo para juzgar bien la enfermedad
y de qué humor es causada.””

Caminado todo este trayecio se llegaba a la
peor parte, el diagnéstico y la terapéutica, si
bien el pobre del enfermo se sentia mal, con la
medicina se iba a sentir peor. Las medicinas
debian ser clasificadas en himedas, secas,
calientes y frias, y servian para equilibrar
debidamente los excesos Yy las carencias
numorales. Situvierg ronchas, le sangran de la
vena de todo el cuerpo y darle un sudor con yer-
bas calientes, como la sabila, maguey, eneldo.
Para el dolor de cabeza, un sahumerio del
copal. Contra el dolor de vejiga o rifiones, unas
piedras calientes colocadas en la parte afecta-
da. Para la diarrea un pulgue. Para la calor vy las
angustias la izeleva cruda, molida y revuelta
con agua, que actuaba como vomitivo. Las san-
guijuelas eran como la aspirina de ia época, se
usaban para cualquier mal y ocasion, tan popu-
lares llegaron a ser que la linca callejera les
dedico el siguiente versito:

"A mi me duelen |as muelas;
Mi hijo ticne tabardilli:
Papé se quahrd un tobiilo,
Pues 3 todos sanguijuelas”®

Para las amputaciones s¢ usaba la mandra-
gora como anestésico, termendo el cuidado de
no darle de mas al enfermo, pues moriria de

g, p. 20.
7 td
5 Ibid. p. 48.
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envenenamiento y cuando se daba lo adecua-
do, habia que volverlo de inmediato a sus cinco
sentidos por medio de un vomitive o friegas en
el cuerpo. Asi, el anestesiado era obligade a
volver en si y a sufrir no sdlo el vomito o las frie-
gas, sino los dolores de la amputacién. Ante
esios remedios no quedaba mas que volver la
vista al cielo y depositar la fe en iodos los san-
tos, los gque resultaban el recurso Mmas seguro
para recuperar la salud, pues si bien ponerse en
manos de un galeno era un riesgo, el milagro
era, sin peligro alguno, la mejor solucion. De ahi
la popularidad que gozaban muchos santos y
gue fungieran como especialisias de la medici-
na, pues habia santos para cada uno de los
males.

“San Cristébal y santo Domingo Loricano,
eran abogados magnificos para el dolor de
cabeza; san Eusebio Samosetano, para las
jaquecas; san Javier para las pesadillas y legrar
un buen sueno; santa Ludovina secaba el ca-
tarro; santa Apolonia y san Francisco Javier
extinguian el dolor de muelas; santa Lucia y san
Tobias los males que caen a los ojos, y para los
rirones era inmejorable san Zoilo; san Andrés
Avelino sosegaba los ataques; san Juan Cancio
dabale fin 2 las ulceras v a la tisis mas
galopante; san Luis Beltran y san Gonzalo de
Amaranie volvian sanos a los atacados del terri-
ble codlera; san Bernardo hacia que tornara el
apetito; contra el hambre no tenian rivales tanto
san Nicolds Tolenlino como santa Tiricia y los
Reyes Magos; san Blas daba remedio inmedia-
to a las enfermedades de la garganta; san Anto-
nio de Padua hacia a los tullidos de veolcisima
andadura; san Pedro Tomas exbnguia el
tabardillo mas pintado que un cuadro de
Echave, el viejo; las tercianas y cuartanas se
rendian al benéfico influjo de san Alberto; san
Juan de Dios volvia a meter en quicio a los que
con la locura perdieron el entendimiento.”

Las enfermedades gue causaban mayor mor-
tandad en México, sin tomar en cuenta las
epidémicas, ya gue estas se llevaban la esta-
distica por delante, fueron: "1° la pleuresia y
pulmonia; 2° diarrea; 3° disenteria; 4° eclamp-
sia; 5° fiebre tifoidea; 6° tisis pulmonar,; 7°

fhid p. 65.

apoplegia; 8° hepatitis, y 9° enfermedades del
corazon™10

Este era el Géigola de cualquier enfermo que
recurriera a los meédicas, sin mencionar las
siluaciones de extrema necesidad como cuando
se soltaban las epidemias, que no fueron pocas,
contra las que no habia, remedio, sanlo, o pro-
cesién que salvara a nadie.

El Cadice De la Cruz-Badiane nos relata los
metodos de diagndstico de fa medicina indige-
na, que ahora nos parece mas logica y menos
elaborada que la clasica, al menos mas.atentos
a la observacion y caracteristicas del paciente.

"Un medico prudente puede pronosticar por
los ojos y la nariz del enfermo, si ha de morir o
ha de sobrevivir. Por lo cual, segun su opinion
prebable, ojos enrojecidos, sin duda gue son
signo de vida; los palidos y blancuzcos, indicio
de salud incierta...Indicios de muerte son: un
cierto color de humo que se percibe en medio
de los ojos..."!

La ensefanza de la medicina cambié hasta
la época de la independencia, y gracias a ello
se volvio hacia un patron académico mas cienti-
fico 0 al menos mas tendiente a Ia cientificidad.
Asi, después de la supresion de la Real y Ponti-
ficia Universidad de Meéxico, en 1833 se re-
abrieron nuevamente los programas académi-
cos con matertas mas enfocadas al arte médico
y menos feclogicas y humanisticas. Se intro-
ducen como parte de las materias la fisica y la
quimica, que antes se estudiaban soélo en el
Colegio de Mineria, obligando asi al medico a
conocer la parte referente a la quimica apiicada
a la farmacia, e iniciando asi esia materia como
una parte esencial del arte de la medicina. Y es
que: “Recién concluida la conquista, el ejercicio
de la farmacia tuvo que ser posterior al de la
medicina; se camenzé por usar simplemente las
planias y demas producciones del jardin de
Qaxtepec, para hacer las primeras prepara-
ciones farmacéuticas que en su hospital se
usaron, Por lo mismo, empezd su gjercicio en
manos del mas absoluto empirismo. Las cate-
dras de Farmacia no llegaron a existir en la

" De Gortar, Hira vy Regina Hernandez, Memonas y en-
suentros. La Ciudad de México y ef Distrnto Federal (1824-
1928). vol. I, p. 302

g, p. 20



Nueva Espaiia ni en la naciente Repudblica; los
hoticarios no tuvieron escuela ni estudios;
adguiririan esa profesion con sdlo una practica
de cuatro afos; y en los Ultimos tiempos apenas
si mal seguian en el Jardin Botanico de Palacio
un curso de cuatro meses de botanica, vy
algunos (rarfsimos) solian tinfurarse, dicen las
cronicas, en quimica, antes de presentar su
examen. Con tales conocimientos salian al ejer-
cicio. Estando las ciencias fisico-quimicas en un
estado de afraso absoluto, y la historia natural
guardando unc no menos lamentable, el profe-
sor de farmacia, que ni siquiera asi las estudia-
ba, mal podia desempefiar dignamente en la
sociedad el papel que le correspondia. Por eso
permanecié la farmacia tan abatida aqui como
en otras partes, mientras tal estado guardaron
tan interesantes ciencias accesorias.”12

En la civdad de México el libro de consulta
obligade para cualquier boficario que se precia-
ra de tal, era la Farmacopea Matritense que,
ordenada su publicacién por Felipe Il en 1593,
no vio la luz sino hasta 1739. Entre los produc-
fos farmacéuticos que aconsejaba este texto
encontramos como esenciales y muy impor-
tantes: tela de arana, pene de toro lobo, vibo-
ras, sapos y ranas, orina de vaca, pulmon de
zorra, cola de tlacuache, caca de perro, lom-
brices de tierra, estiércol de pavo real, enjundia
de gallina y caca de negro.

La medicina comenz¢ a cambiar, en el siglo
XV, gracias al espiritu cientifico de la ilus-
tracion y en el siglo X1X & causa de las guerras
napolednicas, vya que fue entonces cuando
surgiercn los grandes anatomistas y patologis-
tas como Marie-Frangois-Xavier Bichat, Nicolas
Corvisart, Phillipe Pinel, Jean Reybard,
Francois Magendie o el mismo Rene Theophile
Laennec entre otros, quienes ¢on los heridos v
muertos de guerra tuvieron material de sobra
para experimentar y estudiar realmente al cuer-
po humano. En México los cambios cientificos
que comenzaron en 1833 con la apertura de la
Escuela de medicina, cambiaron radicalmente
la ensefanza y los programas de estudio en los
que se impartieron materias como: Farmacia
tedrico practica, Anatomia descriptiva y pato-

1 -
2 Flores, Francisco, Hstona de la medicing en México,
vol. I, p. 1.

logia, Fisiclegia e Higiene, Patologia externa,
Operaciones y obstetricia, Patclogia interna,
Materia médica, Medicina legal, Clinica externa
y Clinica interna.’3 Pero el imputso realmente
cientifico se percibié hasta que Gabino Barreda
establecié el positivismo en México, a través
de la educacion y quien trasladd a nuestro pals
la corriente filosdfica de Augusto Comte. Gra-
cias a esto: “...el positivismo impulsé el desar-
rolle de la ciencia en México. Pero al advertir el
planteamiento, pedria decirse que quiza el pen-
samiento cientifico y un cierto ambiente
‘ciencista’ prepararon los medios para difundir
el positivismo. Sin embarge, no podriamos
excluir lo uno de lo ofro, v si, en cambio, sefalar
que las condiciones para que pudieran desarrol-
larse las distintas ciencias estuvieron determi-
nadas por |la estabilidad politica y por la recu-
peracién econdmica, que no se habian dado en
nuestra Republica durante los casi setenta

anos de vida im:le;:‘endiente,”‘I4 Muchos vy muy
notables fueron los médicos que siguieron e
impulsaron las ideas de Comte: Gabino Barre-
da, Francisco Diaz Covarrubias, José Maria
Diaz Covarrubias, Pedro Contreras Elizaide,
Agustin Bazan y Caravantes, Antonio Tagle y
Alfonso Herrera, enire otros.

Esta época fue, sin duda alguna, muy fértil en
cuanto a los avances cientificos nacionales, o al
menos fue la época de rompimiento con el sis-
tema medieval que se seguia en nuestro pais.
Sin embargo, no es sinc hasta finales del siglo
pasado cuando despunto realmente el avance
cientifico a nive! mundial, gracias a los des-
cubrimientos de Pasteur, Koch v el resto de
cientificos que aportaron una nueva vision a la
medicina e hicieron que sus avances fueran
dramaticos.

La Bitacora del Doctor Falcén gue es la que
ahora iranscribimos, paleografiamos y acota-
mos responde a este Ullimo momento de la
medicina nacional. Va aproximadamente desde
1840 hasta 1872, es decir corresponde a la
transicion de las estructuras coloniales y a los
primeras pasos del positivismo. ¥ resulta impor-
tante por ser un testimonio de lo que fue la me-
dicina, la farmacia, la herbolaria, la patologia y

" Bafos, Op ot, pp. 38, 37.
" Flores, Op cit.. vol. |, p. XXXV,



en Ultima instancia un reflejo de la vida social en
nuestro pais, vista a través de las enfer-
medades, comentarios y situaciones de un
médico de su época.

Y yo siempre parto de
este principio. que nada mando a mis enfermos
que no tomaria yo en igual caso”

Cr. Falcon, Bitacora, p. 78.

Poce sabemos del autor de esta Bitacora, unas
cuantas referencias que éste hace de si mismo,
algunas fechas que cita e incluso recetas
propias. Su escritc no manifiesta tendencia
pelitica ni preferencia religiosa, se constrifie
Dnica y exclusivamente a la materia médica. No
sabemos si profesd el liberalismo o el conser-
vadurismo, si estuve en favor de Santa Anna o
no. Si simpatizd con las leyes de reforma o estu-
vo en contra. Si el gobierno de Comonfort o el
Imperio le fueron favorables o contrarios. En fin
que encontramos a un cientifico gue se dedicd a
lo suyo v que evitd emitir opinidn politica o reli-
giosa, actitud que, en el apasionado siglo XX,
era muy dificil de tener.

Posiblemente estudid, hacia el afic de 1833,
en la recién abierta Escuela de Medicina, pues
menciona a alguncs de los fundadores como
sus maestros. De los primeros datos que tene-
mos de €l son su residencia en tierra caliente
hacia 1849, él mismo nos lo citd:

"Yo vi ¢uraciones sorprendentes en la
lierra caliente donde es endémica esta enfer-
medad [la diarrea]".

Vivio en Cuernavaca y posteriormente se
trasladd a la ciudad de México, ya que en 1853
o 1854, procurd sus servicios como medico a la
leva que estaba “reclutando” el General Antonio
Lopez de Santa Anna. Para 1858, cuando Igna-
cic Comonfort aplicd las leyes de Reformay se
realizd la exclaustracion religiosa, nuestro
galenc atendid a las monjas del convento de
Regina, en concretc a la madre Marianita
Noguera, que residia entonces, en la 2a. calle
del Puente de la Aduvana nim. 0, y a quien curd
del temible célera, con peguedas dosis de ron.

Menciona Falcédn la existencia de una her-
mana a la que curo y paso a ser parte del regis-
tro gue llevaba. Posteriormente se traslado al
pueblito de Mixcoac desde donde dio consulta
a enfermos de los poblados de San Angel, Tlal-
pan vy Tacubaya. Luego residido nuevamente en
la ciudad de México.

Entre los médicas contemporaneos que men-
ciona en |a bitdcora tenemos al Dr. Hidalgo Car-
pio, Dr. Lucio, Dr. Pascua, Pedro Montes de
Cca, y entre sus maestros a don Pedro Escobe-
do, de quién dice:

“Este emplasto, desde que en la catedra nos lo
recomendé tante dicho sefor [Pedro Escobedo]
lo he usado v usare siempre, pues he visto toda
la vida sus buenao efectos yo lo uso desde el afo
de 1839"5 Lo que nos dic una pauta para ver
que ya en 1839 estaba ejerciendo, y que sus
mentores fueron los que introdujeron la medici-
na positivista. Como dijimos antes, posible-
mente se formd entre las primeras genera-
ciones de la Escuela de Medicina, la que tuvo el
siguiente cuerpo académico:

“...profesor de anatomia a Guillermo
Cheyne; de fisiclogia e higiene a Manuel Car-
pio, a Ignacic Erazo de patologia interna; a
Pedro Escobedo de patologia externa; a Isidoro
Olvera de materia meédica; a Francisco Ro-
driguez Puebla de clinica interna; a Ignacio Tor-
res de clinica externa; a Pedro del Villar de
operaciones y obstetricia; a Agustin Arellano
para medicina legal y a José Vargas para farma-
cia.”16 Para ese entonces los requisitos para ser
miembro de la Facultad de Medicina eran:
“Tener treinta afos cumplidos y seis de ejercer
la profesion. Esto fue ya un paso de progreso;
se acabd con el monopolio cientffico; se quitd
una supremacia que no tenia razén de ser, en
los tiempos que corrian y en plena Republica, a
ciertos titulos que bien pudiéramos [lamar de
nobleza médica, y se acarred la nueva era que
se iniciaba en el ano de [18)33...las atribu-
ciones que aquella corporacion tuvo a su
cargo... formar su reglamento y sustituir al pro-
tomedicato en algunas de las pocas airibu-
ciones que tenia al exfinguirse ~-pues que segun

'S BitAcora, Véase nota 848

' Martinez Cortés, Fernando, La medicina cienlifica v e
siglo XiX mexicano, México, FCE, p. 69



la nueva organizacion que se dio entonces a
fodos los tribunales, las demas pasaron a oiras
corporaciones-, especialmenie en las de veri-
ficar los examenes de las profesiones médicas
17

y anexas

Los textos a los que el doctar Falcon recurrio
con mas frecuencia para emiiir sus diagnosti-
cos ¥y férmulas fueron: €l Anuaric ce Bouchardat
en primer lugar, el Anuaric de Wabhu en segun-
do término y La Nueva farmacopea mexicana,
amén de los recortes que enceniraba en diarios
de la época, de las recetas que le propor-
cionaron por tradicién oral vy los remedios case-
ros que aplicd. En aras de la curacion de!
paciente nuestro autor no se ceiraba o restrin-
gia al saber cientifico de la epoca, cualguier
remedio que tuviera efectos probados lo aplica-
ba o al menos lo acotaba Asi, la Bitacora, fue
desde un cumulo de remedios caseros, férmu-
las, recetas magisirales, casos médicos, opin-
iones cientificas, propiedades de ciertas plan-
tas, bafios, enfermedades, noticias, epidemias,
hasta las curaciones de los callos, la alopecia,
0 los dolores de cabeza. El texic escrito coh
una intencion personal, cuyo objetivo fue el
crear un Vademécum propio y rapido de consul-
ta, que facilitara el diagnéstico. En este texto se
mezclaban las recetas de la farmacopea france-
sa junto con la herbolaria popular, los tratamien-
tos mas cientificos hasta las cbservaciones per-
sonales en la cama del enfermo, en donde se
conjugaban el conocimiento médico y la experi-
encia propia del autor. Si bien el Doctor Falcon
no fue positivista de nacimiento, si llego a tener
la influencia de esta filosofia. Su metodo cienti-
ficc basado en la observacion se ve claramente
en Ios retratos que nos deja de los pacientes a
quienes trata. Veamos un ejemplo:

“Una mujer de proparciones muy varonil
que residia en su rancho a exiramuros de Cuer-
navaca, de 29 anos de edad, de temperamenio
sanguineo y constilucion activa y mediana esta-
tura™18 Aqui ya tenemos al paciente descnto en
edad sexo y condicion, temperamento, actitud y
estatus social. Primera observacion sobre el
fisico vy caracter del paciente. ;Que le paso a
esta joven mujer? *...una manana a las cuatro

" Flores, Op. cit., vol. I, pp. 206-2089,

'® \éase Bitacora, "Cornada de un tora”, p 320

salid de su habitacion para ordediar a sus vacas,
{por gusto, pues tenia criados suficientes que lo
hicigran)”. Segunda observacion, a qué hora
ocurre el accidente y nos aclara ademas que su
situacion econémica pudo habérselo evitado. 'Y
cuando menos lo pensaba salio de repente un
toro, quien dinigiéndose a ella la derribo al suelo
{(donde estaba sentada con un jarro en una
mano y con la otra mano estaba cogiendo el
pezon de la vaca) introduciéndola una de sus
astas en el abdomen por su parle inferior, v la
amojo a una grande distancia Inmediatamente
y con gran velocidad elia se levanio v viéndose
con sus intestinos fuera con mucha sangre fria
los envolvid en sus enaguas y echd a correr
porque el toro de nuevo la seguia, a pesar de lo
que le llamaban la atencién todos los de su
famitia, pero ese animal por fin la alcanzo y de
una fuerte cornada en la espalda la derribé al
suelo y le metio la asta entre los muslos a lo
largo de los grandes labios del lado derecho,
ocasiorando una herida de cuatro pulgadas de
largo sobre una y media de profundidad. Esta
desgraciada permanecié tirada debajo del ani-
mal por algun tiempo y la embestia {uriosa-
mente sin que nadie sé |a pudiera quitar y todos
temian a cada momento que la atravesara de
parte a parte. Mas de repente ella se pudo
escapar de debajo de la fiera arrastrandose y
corrid con extraordinaria velocidad y salvé una
tapia..." Ya tenemos la tercera observacion con
heridas, profundidad de las mismas y estado
traumatico. Ahora entra en escena el Dr. Fal-
con. "A m llegada la encontré en su cama, pa-
lida, sus vestidos empapados en sangre y
hechos pedazos; los intestinos esparcidos
alrededor y cubiertos de sangre vy tierra, la cara
toda arafiada y varias contusiones en los bra-
zos y en la cabeza.” Viene ahora la Curacion:
“impié los intestinos lo mejor que pude y
observandolos con atencidn noté cue en
algunos puntos estaban rojos inyectados, se
velan perfectamente los vasos con motivo de la
dilatacion de los intestinos por los gases gue
contenfan. Procedi a la reduccion de los intesti-
nos, [0 gue consegui después de muy penosos
esfuerzos pues la masa de intestinos salidos
era muy grande y fue indispensable cortar algu-
nas porciones de epiplon que estaban dilacera-
das y rotas en varias partes. La herida era
transversal situada a dos traveses de dedo
debajo del ombligo de seis pulgadas de longi-
*tud. un poce inclinada hacia la ingle izquierda,
de manera que una porcién de los musculos
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oblicuo externo e interno, tode el grueso del
externo pubiano del lado izquierdo, con una
gran parte de! derecho asi como el peritoneo,
se encontraban dilacerados, los dos extremos
del externo pubiano izquierdo estaban retraidos
en el lugar de la divisién, una pulgada mas que
la piel que ios cubria. Practique la reunién in-
mediata por medio de la sutura entortillada,
apliqué vendoletas de tela emplasiica en los
intervalos de la sulura y sostuve el todo con un
vendaje de cuerpo; la enferma estaba muy débil
y estropeada, y habia algo de calentura vy
cefalalgia. Prescripcion = Solucion de goma
endulzada con jarabe de naranja, dieta rigurosa
y atole. Reuni la herida del musto con tiras de
tela". Hasta aqui aplicod fo que equivaldria a la
sala de urgencias de cualquier hospital. Qbvia-
mente sin antibicticos —que alun no se des-
cubrian- una asepsia baslante deficiente vy
esperando que la condicion fisica del paciente
hiciera todo lo demas. El seguimiento que el Dr.
Falcdn dio al caso fue diario, y asi acotaba la
evolucion de! paciente. "Cia 2° de observacion
La noche fue muy mala, la enferma estuvo agi-
tada, inquieta y quejandose mucho, hoy el pulso
esta lleno vy frecuente, la piel caliente, el vientre
sensible y meteonzado. Prescripcidn  Sangria
de brazo, fomentaciones emolientes al vientre y
la misma bebida ” La dieta equivalente a lo que
ahora seria una dieia blanda, atoles y caldo. A
los ocho dias |a cicatriz ya se iba formando y a
los diez y seis ya habia cicatrizado, a los 18
dias se levanta la enferma completamente
sana. A esie seguimtentc agregd el Doctor sus
reflexiones personales, sus temores y lo que
quiza no se atrevié a mencionar siquiera a los
familiares del enfermo. “Reflexiones. Lo que
temi inmediatamente que hice la primera
curacion fue (como era muy natural) la peritoni-
tis y elia indudablemente hubiera sobrevenidc si
{como en otros tiempos se hacia) hubiera yo
lavado el intestino con vino, que no hubiera san-
grado, ¥ que en vez de bebidas gomosas,
hubiera administrado tonicos y antiespasmaédi-
cos, entonces la enferma hubiera sucumbido,
pues desde los primeros dias amenazaba la
peritonitis y cuales hubieran sido sus conse-
cuencias. Cedio el mal a un tratarniento enérgi-
camente antiflogistico ¥ no fue necesario usar
del mercurio al interior vy al exterior La robustez
de la enferma, su valor a toda prueba y sobre
iodo su docilidad a todo lo que yo le ordenaba
contribuyeron mucho al buen éxito de la

curacion, pues de lo conirario acaso nada se

hubiera conseguido’. Estas observaciones de
gran valor nos explicitan la logica para el diag-
néstico v el fratamienio a sequir. Medicina mila-
grosa podriamos decir, cuande hoy dia, {odos
estos casos se tratarian en quirofano de urgen-
cias, con un equipo quirdrgico adecuado, con la
asistencia de ayudanies y enfermeras, luego
pasaria el enfermo a sala de cuidados inten-
sivos hasta que finalmenie llegara a su cuarto
en donde lo atenderian, bien o mal, las enfer-
meras de piso Y el bueno del doctor Falcon
practicamente sin ayuda, sin quirofano, con su
maletin gue contenia todo el instrumental de la
sala de operaciones salva, a esa mujer £pocas
de la medicina heroica que hacian que e! galeno
actuara en las circunstancias mas adversas,
con lo mas rudimentano, que ienian gque
preparar sus propias medicinas y cuidar, como
acabamos de ver, personalmenie del paciente.
Si bien el contenido general de este documento
es de si importante, los casos pariiculares
gozan de un encanto singular, ya que en ellos
vemos al paciente, sus dolencias, los tratamien-
los y la salud o la muerte y poseen un aire tan
perscnal que acaba uno creando una empatia
con el médico, el paciente y el caso.

Las observaciones del Doctor Falcon de fas
enfermedades son por demas interesantes, ya
que toca dolencias que para nosotros resultan
desconocidas y que actualmente ya no se oyen
nombrar, como {a alferecia, el cdolico miserere,
la anafrodisia, el coqueluche, el corea o mal de
San Vito, la tisis, calarro pulmonar, jiotes,
panarizo, gota serena, anasarca, garrotillo,
coriza o romadizo entre otras. Enire los reme-
dios que cita, hay algunos que siguen teniendo
el mismo principio quimico que hoy dia conoce-
mos y otros que nos resultan completamente
novedosos en su aplicacion; enire las plantas
que mengciona tenemos: Chirimoya, mandrago-
ra, toloache, flor de muerio, valeriana,
Ipecacuana, raiz de begoenia, tabaco, romero,
carrizo machacado, esparto, granada, semillas
de acacia, Jicama, yerbabuena, dalia, manzanil-
la, diente de ledn, hierba de |a princesa, fiores
de naranjo, flores de durazno, chautle, salvia,
marrubio, mostaza, ruibarbo, canchalagua,
doradilla, lechuga, chicoria, nenufar y agnus
castus, entre otras que son del dominic comun y
cuya aplicacidn, hoy dia, sigue siendo la
misma.



A las enfermedades a las gue dedica mas
informacion son las epidémicas, el colera es un
ejemplo de ello. Segun Ia época, el colera era
una enfermedad recurrente cada 11 afos vy
cada 4 afos. La epidemia, segun el insigne
cientifico don Francisco Diaz Covarrubias,
dependia de las manchas solares. “Las man-
chas solares, como se sabe, estan sujetas a
dos periocdos de aparicion, uno de 11,11 ahos,
proximamente, que corresponde a su minimum, y
otro de 4,77 afios después de cada minimum,
que corresponde al maximum. Ahora, Jenking
hizo notar que: las maximas y las minimas de
las manchas solares corresponden a las maxi-
ma y las minimas del colera.”’® Segon estos
pronésticos en el afo 2000 se tendria otra epi-
demia. Falcdn no ajeno a las teorias de su
época, también nos adelantd sus conclusiones:

*He reunido datos y resulta gue: en el
afno de 1833, del primer colera que invadio a la
capital murieron de colera once mil; en el afio
de 1850, murieron: siete mil, y en el afo de
1854, muriercn tres mil, esto es, en cada

invasion cuatro mil menos”.20

Los métodos para combatir esta mortal epi-
demia fueron muchos v muy variados, 10 que
nos indica que ningunc fue el efectivo. Estos
remedios iban desde el aceite de lavanda; las
cucharaditas de ron o aguardiente; el arroz
tostado con cuerno de ciervo; el carbonato de
sosa con agua de yerbabuena y laudano;
linaza, almidon y agua; pimienta de Cayena con
esencia de yerbabuena y alcanfor, hasta los
bafos y los unglentos; en total sumaban
veinte, de los cuales no se hacia uno. La enfer-
medad albergaba en si pocas esperanzas, v lo
que se hacia para aliviar la triste condicidon del
enfermo era puro requisito, quizd nomas para
decir que: "Se {e hizo la lucha”, y la consulta no
se fuera en blanco.

¥ Flores, Op. cit., vol. lll, p. 280.
2 Faicon, Op. oof., p. 315.
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‘La suya es la generacién que, aferréandose a
fos principios formales del mélodo positivo,
siente la obligacion de  plasmario en hechos
concretos, de demostrar su consistencia, su
operabifidad; que insensiblemente lo va trocando
de metoda puramente intelectivo en metodo
experimerital.”

Francisco Flores, Historta de la medicina en México,
vol. 1, p. LXI.

Las bitdcoras del Doctor Falcon durmieron el
suefio de los justos, enifre el polvo y el aban-
dono en el consultorio que fuera del Dr. Pedro
Rangel Alcantara, médico del pueblo de Mix-
coac, el que al morir las dejé como parte de su
acervo bibliografico personal. Ahi estuvieron
hasta que un dia el techo del consulioric colap-
s0 y fue entonces cuando su hijo, ¢ Or. Pedro
Pablo Rangel y Navas pidio a su nieto Dr. Car-
los Roberto Rangel Vadillo, recogiera los libros
que habian sido de su padre y que los conser-
vara en aras de la profesion que los tres tenian.
Asi, entre basura, excremenic de paloma, tier-
ra, vigas apolilladas, ratones y cucarachas
fugron saliendo uno a uno los textos que
pertenecieron al primero de los doctores
Rangel, y asi aparecieron los libros, el vigjo
escritorio de cortina, parte del instrumental
méedico, una vitrina de estilo eduardiano con un
esqueleto articulado, -de  nombre Atanasia-,
con el que convivieron mas de una generacion
de Rangeles que pasaron por la calle de
Romeritos y  Cuauhiémoc, -hoy Fragonard e
Ireneo Paz- en el pueblo de Mixcoac.

El afo de 1848, México firmd los Tratados
de Guadalupe Hidalgo con los que perdid los
territorios de Caiifornia, Arizona, Nuevo México,
Colorado y Texas. "Una vez aprobado el Trata-
do, Manue! de la Pefa y Peha abandond la
presidencia y el Congreso eligié al general José
Joaquin Herrera, quien tomo posesion el 3 de
junic de 1848 y se establecic en Mixcoac mien-
iras las tropas americanas evacuaban la ciu-
dad. El 15 de junio los poderes federales
volvieron a la ciudad de México.”2V Ese mismo

*' De Gortan Rabiela. Hira y Regina Hernandez Franyul, La
udad de México y el Distrito Federal. Una historia com-
pariida México. DDF- Instituto Mora, pp 28-29



afo, el 25 de septiembre, nacid Pedro Rangel
Alcénlara, sus padres originarios de Puebla
fueron don Agustin Rangel Toledo y dofia Con-
cepcion Alcantara??, directora de una escuela
que, debido a las disposiciones de instruccion
puablica que implantd Benito Juarez durante su
vitime periodo, en que establecio que 10 maes-
tros y directores de escuelas que carecieran de
los papeles que estipulaba la ley y que los
acreditara como maestros, iban no sélo a perder
su trabajo, sine tambien la casa en donde habi-
taban, ya que en aquel entonces a lgs directores
de escuela se les proporcionaba casa habi-
tacién. Dofia Concepcién que carecia de dichos
documenios legales, se encontraba desespera-
da, pues el plazo estipulado llegaba a su final;
asl, pidid al Santo Nifo Perdido su ayuda para
conservar empleo y casa:

“Nifio perdido, Nifio gracioso
A pedirte vengo como generoso
Que esla pena que tengo

Me fa vuelvas gozo'23

Solicitd el favar toda la noche, al dia siguiente
se despertd con la noticia de que Juarez habia
muerto, a lo que dofa Concepcidn exclamd
jubilosa: jMilagre del Nifio Perdido! La sefiora
conservd su profesién, su casa y liempo
después hasta logré su jubilacién.24

El hijo de dofia Concepcidn y don Agustin fue
bautizado como Pedro Francisco de Paula
Rangel Alcantara, aunque firmaba en un princi-
pio como Pedro Rangel, sin embargo, cambio
su nombre a Pedro Pable, cuando un ilusire
bandoleroc homonimo de él, comenzd a ser
aparato publicitario y noticia en los diarios. Y un
conocido del doctor le dio por recortar de los
periddicos cuanta nota salia del tristemente ce-
lebrado ladrén, y enviarselas al galeno, con el
afan, evidentemente, de molestario. Entonces,
el doctor, decidio adoptar a san Pablo que se ce-
lebraba el mismo dia de san Pedro, y con esto
evitar la coincidencia con el amigo de lo ajeno.

22
Datos proporcionados por las seforas Carmen y Susana
Juambelz Rangel e! dia 21 de febrero de 1989,

23
Datos proporcionados por la Maestra Ma. Antonieta
Regangnon el dia 27 de febrero de 1999,

* Archivo personal de Pedro Rangel Municipio de Mixcoac.
Recibo de la pensitn de dofia Concepcion Alcantara, por
$30.00 mensuales, 11. 10 de junio de 1899

La infancia y juventud de nuestro biografiado
transcurrié durante los afios mas crificos de la
historia de México, pues abarcd los Ultimos pe-
riodos de actividad politica de Santa Anna, ios
gobiernos de Juan Alvarez, Ignacio Comonfort,
Benito Juarez, Zuloaga, el imperio de Maximi-
liano y la restauracion de la republica. Sus afos
universitarios coincidieron exactamente con el
vitime gobierno de Judrez y los primeros afios
del Licenciado Sebastian Lerdo de Tejada.

Estudid en la Escuela de Medicina de la Uni-
versidad, cuando el afic de 1868, el presidente
Juarez: "...ordena, de acuerdo con la Ley
Orgénica de la Instruccién Publica en el Distrito
Federal, que la carrera de medicina se curse en
¢inco afos.” Siendo el director de la Escuela el
eminente Dr. Leopeldo Rio de la Loza, impulsor
de las catedras de fisica y quimica, y como se-
cretario Luis Martinez del Villar. Para el ano de
1869 se establecid como requisito de la escuela
la presentacion de tesis. “El tema escogido para
la tesis manuscrita o impresa del alumno, no
podia ser cambiado ‘si no por muy jusias
razones’, teniendo que registrarse en la Secre-
taria de la Escuela al realizar la inscripcion al
ultimo ane de estudios.” Asi, la formacion medi-
ca bajo la que estudiaron estas generaciones
fue la del positivisme, cuyo mas grande impul-
sor en México fue ef doctor Gabino Barreda y
sus alumnos Porfirio Parra y Luis E. Muioz.
Pedro Rangel obtuvo su titule de médico ciru-
jano el afio de 1874 con la tesis en obstetricia:
Distocia por malas presentaciones y manera de
corregirla, dirigida por el Dr. Juan Maria

Rodriguez.2? Si bien sus padres no eran gente
de recursos, tal vez el haber tenido & una madre
dedicada al magisterio, sirvio para que Pedro,
con gran tenacidad y esfuerzo, concluyera sus
estudios de medicina, ya que habia veces que
estudiaba hasta debajo de los farcles de la
calie.28

¥ Castafeda, Carmen (Coord.), Catalogo de tests de me-

dicina def siglo XIX, México: CESU-UNAM, 1938, p. 20
* ibid p 8.

7 toid. p. 28.

8
Datos proporcionados por el Sr Javier Gutiérrez Beteta.

2 de marzo de 1999



Don Pedro caso en prmeras nupcias con
Consuelo Chapela, aproximadamente el ano de
1881, con la que tuvo una hija: Maria Rangel
Chapela, quien nacié en 1882. Radicaron en el
centro de la ciudad en los aitos de la Botica de
Nuevo México, que era del sefior Benjamin Liz,
compadre del doctor; el establecimiento se
encontraba en las calles de Articulo 123, entre
Dolores y José Maria Marroguin. En aguel
entonces las boticas siempre contaban con un
consulioric médico. La botica no salo era el
expendio de medicinas, sino la antesala de la
visita meédica, el punto de reunion para la com-
pra de perfumerfa y esencias o fa compra de
bolitas de naftalina para gue no se apalillara la
ropa. "Habia en las boticas de mis tiempos
—escribio Guillermo Prieto- la pladosa costum-
bre de dar medicinas gratis a los pobres, mien-
tras duraba el toque de las animas a las ocho de
la noche. Entonces eran los pedidos de unguen-
to amarillo para un grano, agua cefalica para las
muelas, tripa de judas, aquildn gomado,
cuernecillo para los alumbramienios, cuerno de
ciervo, flor de ganado; sin que dejara de obse-
quiar el galante farmacéulico a las muchachas
bonitas v los nifios con trocitos de azdacar cande
o con codiciados tamarindos, con un pufiito de
alhucema para sahumar la ropa 0 unos trocitos
de muitle, salvia para evitar el insulto a un abue-
lo. Por ultimo, el boticario era al meédico lo que
el dependienie de juzgado o tinierilio ai licencia-
do. Recibia consultas, erderezaba entuerios,
se iniciaba en secretos, disfrazaba deslices, y al
nifio chico y la nifa con suefno y desgano, 1a
esposa estéril, el fraile destanteado vy el tene-
broso beato, tenian su tesoro en las confiden-

cias y drogas del boticario.” 29

El matrimonio Rangel Chapela duré poco
tiempo ya que Consuelo enfermé de tuberculo-
sis, v a pesar de los medicamentos y la ali-
merIacion rica en tacteos tuvieron que tomarse
medidas mas radicales y buscar un clima mas
sano para ia paciente, que aliviara su condicion
en un ambito mas saludable, y como a la ciu-
dad de México le “llegaba el perfume de las flo-
res de Tacubaya, de Mixcoac vy de San Angel

*¥ De Gorari, Hira v Regina Hermandez (comps. ) Memona
y encuentros: La ciudad de México y el Distrito Fedsral
(1824-1928), vol, i, p. 252.
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hasta el centro de la capital.”3? Don Pedro
decidié mudar a su mujer a Mixcoac vy para ello,
compro al Sr. José Banderas, que era dueno de
casi todo el pueblo, un lote de media manzana
en 1o gue fueron los maizales de San Nicolas,
en dgonde consiruyeron una casa en la calle de
Cuahutemoc num. 68. Ahi se trasladaron para
que Consuelo se recuperara con aires bonda-
dosos. En aguel entonces este poblado contaba
con la cabecera gque llevaba el mismo nombre y
los barios de San Juan Maninaltongo, Santa
Cruz Tlacoquemeca, la Candelaria, Tecoyotila,
Alepuzco, Actipan, la hacienda de San Borja,
que perienecia también a los Banderas, los ran-
chos de Castafieda y San José. y el molino de
Rosas. Este pueblo, al igual que Tacubava, San
Angel y Tlalpan fue un lugar de veraneo, que se
caracterizo por las grandes casonas, los sem-
bradios, las muchas ladrilleras, entre las que
destacaban las del Seboruco vy la Guadalupana,
lo fresco v saludable de su clima y las muchas
huertas, pues "habia muchos arboles de peras,
manzanas, moras y venian a comprar flores de

alla del centro” 3" Sin embargo, el acceso al
pueblo era de caminos de terraceria, que con la
menoar lluvia se hacian practicamente intransita-
bles.

No obstante el cambio a esta poblacion, el
fatal desenlace de Consuelo no tardo en
sobrevenir. Don Pedro guedd viudo y con una
nifia. Poco tiempc después entablé noviazgo
con Ana Maria Navas y Dominguez, que era de
una familia radicada en Tialpan que se dedica-
ban al cultivo del maguey pulguero. Esia
relacion de un hombre de 45 anos con una
muchacha de 29 fue muy mal vista por dona
Maria Dominguez de Navas, descendiente del
ilustre regidor de Querétaro, don Miguel
Dominguez La oposicion de la madre de Ana
Maria a este matrimonio fue definitiva, ya que la
muchacha estaba desbnada a cuidar 2 su pro-
genitara; sin embargo, en octubre de ese mismo
ano, fallecid dicha sefiora y un mes después, el
22 de noviembre de 1890, don Pedro y Ana
Maria3?, se casaron, ella de luto riguroso, salvo
el blanco ramo de azahares. Y se fueron a vivir

% pansado, Patricia y Leonor Correa. Mixcoac un barrio en
fa memona, México, Instituto Mora, 1996, p. 19,

3 ipidem.



a Mixcoac, en donde habitaron los cuartos
bajos de la casa, mientras la adaptaban a sus

necesidades.33

En este ambiente campestre comenzo a cre-
cer la familia Rangel Navas, los nueve hijos que
nacieron de esta unién fueron: Ana, Concepcion,
Pedro Pablo, Agustin, Francisco, Victor,
Carmen, Guadalupe —que muri¢ de meses- vy
Alfanso.

La estancia del doctor en el pueblo de Mix-
coac fue definitiva, para el y para el poblado, ya
gue su vida como cientifico se vio complementa-
da con su actividad politica. En 1892 fue invifa-
do a participar en la Comision de panteones del
oueblo, por el entonces presidente Municipal,
Tomas Reyes Retana, y un ano despues fue
electo regidor de aguas y encargado de todo el
problema que causaba el abasto del liguido a la
poblacion, trabajo que le llevo bastanies anos y
que comenza con los pleitos del duefio de la
hacienda de San Borja, sobre los derechos del
agua de la presa de Mixcoac. Posteniormente se
vio la necesidad de entubar el agua y don Pedro
también fue parte importante de este proyecio.
En 1894 fue miembro del proyecto que se
encargo de reglamentar el alumbrado de faros,
que en 1900 cambio al alumbrado eléctrico que
también tocd al Dr. Rangel. En 1895 tramito y
reglamento la construccion del rastro municipal
Y para 1900, el poblado de Mixcoac adquirid un
terreno para la construccion del mercado en el
barrio de Atepuxco. La primera piedra la colocd
el Capitan primero de ingeniercs y Jefe del esta-
do mavor presidencial, Félix Diaz, firmaron el
acta el Presidente Municipal Patricio L. Ledn, y
Pedro Rangel como tesligos. Al mercado se le
llam¢o Felix Diaz vy fue construido por el con

32| as versiones sobre este matrimonic son contradiciorias
entre log informantes. Una de ellas dice: Eran novios
desde la infancia, hecho dificll por la diferencia de edad
entre ambos. Otra version dice gue la madre de Ana
\aria, en el lecho de muerle, le pidio al doctor Rangel se
casara con su Unica hija para gque no guedara desam-
parada. Y la allima versién es la que citamos en el lexto,
la verdad es gque el doctor viudo y conuna hijade 8o 7
afios necesitaba una madre para la nina vy Una esposa
para éi.

33pates proporcionados por la Srita. Maria Antonieta

Regagnon. 27 de febrero de 1699
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tratista Ricardo Carlos Bateman. Para 1203,
Mixcoac, “quedd ya como municipalidad inde-
pendiente de Tacubaya, segin la Ley de Orga-
nizacion Politica y Municipal del Oistrnito Fede-
ral, conservando los limites sefialados pocos
anos antes.” En 1901 tramitd nuestro biografia-
do la censtruccion de terraplenes para el paso
del tranvia. En 1903 viajd a San Louis Missouri
representando a la Delegacion mexicana que
asishd  a la Exposicion mundial, y ese mismo
afo fue electo Concejal y ratificado en su cargo
por el presidente de ta Republica, general Por-
firio Diaz, funcion que desempefid hasta 1908,
en gue fue electo Presidente Municipal, cuando
precisamente. “la urbanizacién moderna em-
pezd a darse...cuando se inicid el fracciona-
miento de la colonia del Valle en los terrenos de
ranchos aniliguos como el de Los Amores.”
Entre ias tareas que desempefid en su cargo, le
tocod la instalacion del alumbrado de la fachada
del Palacio municipal, y seguir tramitando el
abasto de agua a los vecinos; la preparacion y
participacion de los festejos para el centenario
de la independencia. Empedro las calles del
poblado utiizando como mano de obra a los
reos de la prisién y reforesté con truenos la
zona, algunos de los cuales ain sobreviven
hasta nuestros dias, y que todavia recuerdan
los vecinos: "Habia una caracleristica que me
encartaba en las calles de San Juan, Rodin,
Millet, Rubens, Holbein, Fragonard: estaban
cubler:as de arboles de trueno, y en este tiempo
era un olor maravilloso, porque cuando se moja
la florecita blanca del trueno al llover, despide

un olor muy bonito.”36

Don Pedro, conservo siempre su consulta en
la Botica de Nuevo Lléxico, asi que diariamente
se transpoirtaba de Mixcoac a la ciudad de Méxi-
co, pues ya se habia acreditado como médico
de la capital y su consulia siempre lo esperaba.
Como médico atendi¢ a las religiosas que vivian
en el poblado: como las reparadoras, teresia-
nas, concepcicnistas, y a los padres de la igle-
sia de san Juan. Con esto decia: "Pagaba e
diezmo”, ya que no les cobraba un centavc. No

* Pensada, Patricia, Op. cit.. p. 18

s

5 ibrdem

ibid, pp. 19-20
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obstante serjuarist337, su religion fue la catdlica,
y lo demosird cuande la persecucion religiosa,
en que abrid las puertas de su casa para que
ahi ensenaran las religiosas que habian saca-
do de su convento. Y una hija suya, Ana casada
con Aptonic Regagnon las asilé en su casa.
Segun testimonio de Angel Herndndez vecino
de Mixcoac: “Habia muchos hombres también,
muchos que dijeren: Vamos a cuidar que no se
{leven a nuestras monjitas, gque no toquen el
colegio, no ienen que molestarlas’. Y al grito de:
iViva Cristo Rey! Sacaban lo que llevaba: pisto-

fa o pufiales grandes, armas de filo.” %8 Este
capitulo de la historia se vivié muy intensamente
en Mixcoac, debido a la cantidad de conventos y
al arraigo de las religiosas.

Ademas de su profesion de medico y politi-
co, fue ¢ronista taurino y firmaba con el seudo-
nimo de P. Drin. Y era bastante leid¢ y comeénta-
do entre los aficionados a la tauromaquia. Su
filiacién politica fue la porfirista ya que fue
socio del Circulo porfirista de Mixcoac, y como
medico, miembro fundador con el nimero 5 de
la Asociacion Médica Mexicana. Mantuvo estre-
cha amistad con el Dr. Vértiz, Porfiric Parra,
Eduardo Liceaga, Dr. Lucio, con Guillermo Prie-
to tenia un vinculo tan estrecho que el ilustre

escritor 1o irataba de hermanoS?. Entre sus pa-
cientes y amigos estaban el industrial Carlos B.
Zetina, don Pedro Rincén Gallardo, Gobernador
de la ciudad de México, Rodrigo Limantour, her-
manc de José Yves Limantour, Secretario de
Hacienda, Felipe Martell, duefio de las casas de
juego de Tacubaya, Marte R. Gomez, Ignacio
Banderas, todos ellos habitantes permanentes o
femporales de Mixcoac.

a7 - -
Las versicnes de ios entrevistados se contradicen
mucho. Parte de la familia dice que no era juansia de
corazén; lanto asi, que tenfa un refrato de benito Juarez,

que ahora se encuentra en casa de uno de sus hijos.

3 Pensado, Patricia. Op. ¢it., p. 77.

¥ Archivo Pedro Range! Alcantara. Municipio de Mixcoac,
Foto autografz dedicada a Pedro Rangel por Guillermo
Fneto, que dice. "A mi hermano Pedro Rangel”. Gullermo
Prieto. México, 28 de noviembre de 1885.

Muri6é don Pedro, €l 6 de mayo de 1934, a la
edad de 86 afios. La historia de! docior Rangel
abarcod toda una época de la historia mexicana,
desde Santa Anna hasta Lazaro Cardenas, una
vida dedicada a su profesion, a cumplir al pie de
la letra su juramento Hipocratico, velar por su
familia, sus pacientes y por el hienestar del
pueflo de Mixcoac.

La Bitacora del Or. Falcén le pudo haber lle-
gado por varios caminos: el primero, y por el
que mas nos inclinamos, fue que recibid parte
de los libros que fueron de la biblioteca de! Dr.
Nicoléds Ramirez de Arellano, entre los que lle-
garon tesis impresas y aulografiadas a este
médico por el Or. Liceaga, la coleccion completa
de Gacetas médicas desde 1869. Otra fue que
algun pacienie se los regalara como agradeci-
miento o como un libro que a &l no le valia gran
c0sa, que lo comprara 0 que lo recibiera en
pago de una consulta. ;Cémao fue a dar ahi? Lo
ignoramaos, el caso es que ahi se conservo gra-
cias al lema familiar, “Todo se aprovecha y nada
se desperdicia”, y para el afio de 1972, cuando
se desplomo el techo del consultorio, el Unico
hijo médico del Dr. Rangel, Pedro Pabio, regald
esia valiosa biblioteca a su nieto, también medi-
co, para qué salvaguardara la memoria galénica
de su antecesor. Asi esta bitdcora ha pasado de
mano en mano y se ha conservado, gracias a
que siempre ha existido ese celo profesional de
que las cosas de un meédico queden en manos
de otro.
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RESUMEN

Existen en la literatura de Control Adaptable, diferentes procedimientos en los que es posible identificar
un sistema lineal. El problema fundamental es que una cantidad importante de fendmenos de la vida real
son de tipo no lineal y no es tan sencillo el modelar este tipo de dinamicas.

En este trabajo se presenta una forma de identificar sistemas no lineales utilizando las propiedades de
las Redes Neurcnales Artificiales y las técnicas de Algoritmo Genético en la optimizacién de su arquitec-
tura. Adicionalmente se presenta una técnica novedosa de control adaptable para cancelar la dindmica
no lineal del sisiema y colocar los polos en el punte de operacion deseado. Se presenta el compor-
tamiento dei algoritmo para el caso lineal y no lineal y finalmente se analiza la importancia tedrica y
operacional de estas {écnicas.

Pafabras clave: Sistemas no fineales, Redes Neuronales Artificiales, Algoritmo Genético, Arquitectura,
Controf Adaptable.

ABSTRACT

In Adaptive Control Theory exists differents procedures to identify a linear system. The fundamental
problem is that in the real worid many systems are not linear and it is not easy to obtain the mathematical
model.

In this work, an identification procedure for a non linear system is presenied using the properties of Arti-
ficial Neural Networks and Genetic Algorithm to oplimize the architecture of the network. A new technigue
of Adaptive Control to cancel the non linear dynamics of the system is proposed to set the poles of the
system in a desire position. The behavior of the algorithm for the linear and non lingar case is presented
with the analysis of the theoretical and ¢perational importance of these techniques.

Keywords: Non linear system, Artificial Neural Networks. Genetic Algorithm, Architecture, Adaptive Con-

trol.

NTRCQBUCCIC . o . .

INTRGBUCCION razon es necesario identificar Je la mejor forma
posible el modelo matematico de la planta o al

Para aplicar un controlador es muy importante menos conocer la relacién entre variables inter-

conocer la dindmica del sistema. Por esta nas, salidas y entradas. Actualmente existen
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alternativas del area de Control Inteligente (1}
gue intentan sustituir este paso por el conoci-
miento de algun experto y modelar ciertas rela-
ciones de la dinamica. Especificamente la lagi-
ca difusa {2) por medio de reglas mapea este
conocimiento para encontrar cual es la refacion
de control para cada caso. También existen
otras herramientas como las Redes Neuronales
Artificiales 3) que pueden aprender la dindmica
de la planta e inclusive la de un controlador que
modifique la respuesta de la planta a ciertas
caracteristicas deseadas.

Estas écnicas de aprendizaje de la dinamica
de un sistema han competido y compartido
campos y algeritmos con el area de confrol
adaptable (4). Esta area ha lenide gran auge
pOr ser una aproximacion sistematica para el
ajuste automatico de los parametros dei contro-
lador en tiempo real. Este ajuste puede depen-
der del conocimiento de la dinamica, de un
modelo identificado de la planta, o simplemente
puede adaptarse a los cambios del sistema
dependiendo de su interaccion con el medio.

En este articulo se presenta una combinacicn
de Redes Neuronales Actificiales Polincmiales
con técnicas de control adaptable y su uso para
sisternas lineales y no lineales.

CONTROL ADAPTABLE

Las incertidumbres y variaciones de los para-
metros de procesos hacen que el desempeio
de los sistemas de control se reduzca. Una de
las alternativas para reducir estas perturba-
ciones y oscilaciones sobre las variables de
confrol es la retroalimenlacion. De tal forma que
si es posible encontrar el vaior de estas pertur-
baciones, afimentan al controiador para ser can-
celadas y obtener un apropiade comportamien-
to de nuestro control. Un conceplo necesario
para cuantificar el buen funcionamiento de un
sistema es el indice de Desempeiio {ID). Este
indicador es una medicion del comportamiento
del sistema; se compara con el ID deseado y la
diferencia es introducida al mecanismo de
adaptacién. Este mecanismo actuara sobre los
parametros del controlador para modificar el
desempeno del sistema.
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Definicion 1

Un sistema de control adaptable mide cierto 1D
del sistema de control utilizando las entradas,
los esiados, ias salidas y las perturbaciones
conocidas. De la comparacién del ID medido v
del deseado, el mecanismo de adaptacién mo-
difica los parametros ajustables del controlador
yfo genera un control auxiliar para mantener el
ID del sistema de conire! lo mas cercano posi-
ble al deseado.

Un Sistema de control adaptabie puede ser
visto como un sistema jerarquico de dos niveles
donde:

- El Nivel 1 es un Control Retroalimentado
Directo

 El Nivel 2 es el Lazo de Adaptacion

En la practica frecuentemente se tliene un ter-
cer nivel de supervision, el cual decide si las
condiciones cumplen con las caracteristicas de
operacion del lazo de adaptacion.

Existen varios esquemas utilizados en Con-
trol Adaptable como:

= Control Adaptable de Lazo Abierto
« Control Adaptable Directo
» Control Adaptable Indirecto

Este Mecanismo de control es una simple tabla
de relaciones entrada-salida almacenada en la
computadora, la cual define los parametros de
confrol para un conjunto de mediciones del
medio. Esta técnica considera la existencia de
una relacion defimda entre algunas vanables
que caracterizan el medio y los parametros de!
modelo de la planta. Wilizando esta relacién es
posible reducir los efectos de la variacion de los
parametros sobre el desempedo del sistema,
modificandolos dependiendo de las condi-
ciones.



En este control los parametros dependen direc-
tamente de la especificacion del desempeno
deseado del lazo de control. Este desempeno
puede depender de un modelo de referencia
con las caracterisiicas dinamicas deseadas. De
tal forma que el disefio del confrolador debe
cumplir que:

» El error entre la salida de Ia plania y |3 salida
del modelo de referencia sea igual a cero
para condiciones iniciales idénticas

+ Cualquier error inicial desaparezca con cierta
dindmica.

Cuando no se conocen los parametros de la
planta o esios son variantes en tiempo, y se
desea mantener el ID deseado, es necesario
utilizar un esquema de control adaptable cono-
cido como Control Adaptable con Modelo de
Referencia {Model Reference Adaptive Control,
MRAC). Esie esquema se basa en la obser-
vacion de que la diferencia entre la salida de la
planta y la salida del medelo de referencia es
una medicion entre el desempeno real y el
deseado. Esta informacion es ulilizada por el
mecanismo de adaptacidn para directamente
ajustar los parametros del controlador en tiem-
po real para forzar asintdticamente el error a
cero. Este modelo es el prototipo basico del
Control adaptable directo. En la Figura 1 se
puede observar el diagrama para un sistema
lineal aplicando un control adaptable directo.

i

Flanta

Los esquemas de Control Adaptable Directo se
obtienen principalmente de las siguientes dos
formas:

» Definiendo una ecuacion para una senal de
error {error de adaptacion), la cual es una
funcién de la diferencia entre ios parametros
sintonizados del controlador y los parame-
tros actuales

« Utilizando una aproximacion de un control
adaptable indirecto con un predicior adap-
table de la salida de la planta reparametriza-
da, en términos de los paramelros del contro-
lador, y forzando la salida del predictor
adaptable para seguir exactamente la trayec-
toria deseada.

dantabl

Este esquema es denominado indirecto debido
a que utiliza los siguientes pasos:

1. Estimacién en linea de los parametros de la
plania y posleriormenie,

2. Célculo en linea de los parametros del con-
rolador utilizando la estimacion del modelo
de la planta.

Este sistema de control ofrece una gran va-
nedad de combinaciones de leyes de conirol y
de técnicas de estimacion de parametros,
debido a que es posible escoger en principio
cualquier sistema de estimacion de parametros
con cualguier estrategia de control. En la Figura
2 se puede observar el diagrama correspon-
diente.

El problema esencial de un esquema de con-
trol adaptable es el asegurar la estabilidag del
sistema de lazo cerrado. Para eslo seria nece-
sario un profundec y complejo analisis del contro-
lador. Esto se puede reducir si se cumglen cier-
tas propiedades.

Uno de los esquemas de control adaptable
indirecto mas utilizados es el de Colocacion
adaptable de polos. En las siguientes secciones
se describira esta metodologia para:

+ Sistemas lineales de fase minima.
- Sistemas lineales de fase no minima.
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Articulo

Figura 2 Control Adaptable Indirecto

Control de Sistemas Lineales de Fase Minima
en Tiempo Discreto.

Considérese el siguiente sistema como una
entrada una salida (single input single output,
SISO}

Alg™ )y, = Blg™ )x,

(Ec. 1)

donde: x, es la entrada, y, es |2 salida, g7 es el
operador de retardo, d es el retardo y
Alg™y=1+a¢” +...+a,q”"
I—Il _ -1 -ny
B(q ) =by+bg" +...+b,q

(Ec. 2)

donde n, es el nimero de polos y n, el nimero

de ceros del sistema. B(g-7}) es estable con
b0,

Considérese también que se cumple la
siguiente relacion:

Clg') = Alg")S(g") + a7 R(g™")

(Ec. 3)
donge:
C(CI“’) =l4c,g " v+ c, M_]q—[uzw_n
S(‘E )—So+slq to s, g
R(q—l) =5 Ang e+ r g " "
(Ec. 4)

.Con esla identidad polinomial se pueden cal-
cular los valores de S(¢™?) y R(g™") para un valor
determinado de C(g™").

g )y,

Si se calcula

cla)y=alg")slg” y+a “Rlg)
clg)y=sla )Alq" b+aRlg™)
gy =S{q [q"’B(q‘])A]+ 9" Rlg™)
C(q ')v= 'd[S q )‘c+ R{ - )]} =gy
(Ec. 5)
y’* = S(q [)B(q )x + Ry
(Ec. B)
y si C(g”1)=1 entonces
Yeea = Bg)S(@™)x, + R(g™ Yy,
(Ec. 7)

Esta ecuacion describe el comportamiento de
la salida dei sistema en el tiempo k+d.

Figura 3 Esquema de Control Adaptable para
Sistermas de Fase Minima

Control de Sistemas Lineales de Fase no Mini-
ma en Tlempo Discrelo.

Considérese de igual forma que en el caso de
fase minima el siguiente sistema una entrada
una salida:
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{Ec. 8)

donde: x, es la entrada, y, es la salida, g”7 es el
operador de retardo, d es el relardo v

A(q'l) =l+ag ' +.. .+ a, g
B(q']) =by+bg +.. + b, 47"
(Ec. 9)

donde n5 es el nimero de polos y n; el niumero

de ceros del sistema. B(g™7) es estable con by=0.

Consicérese también que se cumple la
siguiente relacion:

Clg )= Alg™)sle™) + 8l )R(q”")

(Ec. 10)
donde:
S(q l]— So *5,G et g 7Y
R(q ]—r;}+1,q bk g M7
(Ec. 11)

donde: ny=max{n; ns

Cen esla identidad polinomial se pueden cal-
cular los valores de S{g™7) y R{q™") para un valor

determinado de C(g?) donde A(q™") y B(g™?) son
primos enre si.

Si se calcuia C(Q_])J’”d

(" )y+Blg)Rlg")
)

@)

A
i
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Si se propone la siguiente ley de control:

r= S(q_']x+R[q_!)y

(Ec. 13)
se tiene que:
-1 -1
Clg™)y=Bla")r
{Ec. 14)
_|: N T ,' - 4: I_J_'_,.
| Ml 4;
| = ==—1
N A

Figura 4 Esquema de Controf Adaptable para
Sistemas de Fase no Minima

Control Adaptable con Redes Neuronales Artifi-
ciales

Como se menciono anteriormente, en el control
adaptable indirecto es posible utilizar cualquier
algoritmo que cumpla con clertas condiciones
para la estimacion del modelo de la planta. Las
tecrias y técnicas conocidas como RNA han
demostrado su gran capacidad para este tipo de
tareas. La caracteristica mas significativa de las
RNA es su habilidad para aproximar cualquier
funcién no lineal. Esta habilidad las ha colocado
como una herramienta muy Gtl para el modela-
do de sistemas no lineales, la cual es muy
imporante en el diseno de conircladores para
este tipo de dinamicas (5)}6). Funahashi, Hornik
y cols., Cybenko, Cofter (7-10) y Blum y Li, uti-
lizando e! Tecrema de Weierstrass como base,
demostraron gque una funcion continua puede
ser aproximada utilizando una red neuronal
estatica con una capa oculta. Otros autores han
utilizado el teorema de Kolmogorov (11) para
demostrar las capacidades de estas redes.
Modelos estaticos y dinamicos han sido pro-
puestos para identificar y controlar sistemas
dinamicos con diferentes arquitecturas.
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Un esqguema muy utilizade para la identifi-
cacion de una funcién no lineal es el gue se pre-

senta en la Figura 5.

o

ey |
FORLCL

ereor

De forma similar a las secciones previas es
posible desarrollar algoritmos de Control Adap-
table con RNA. En la Figura 6 y Figura 7 se pre-
senfan dos esquemas de control adaptable
directo e indirecto utilizando RNA (12}

W
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Como se puede observar la estructura es muy
similar a la ulilizada para el caso lineal y en
lugar de las ganancias lineales se coloca una
red neuronal artificial,

Los blogues con z77 representan los retardos
de la sefial. Uno de los algoritmos mas uliliza-
dos para el entrenamiento de estas redes es el
backpropagation. Como se puede ver en las fi-
guras los datos de entrenamiento entrada-salida
son  generados directamente del sistema
dinamico. En (12) se puede consular la forma
en que pueden ser aplicados para distintas plan-
tas no lineales

Algunos autores han considerado a los modelos
NARMAX (13)(14) como una alternativa efi-
ciente para la identificacion de sistemas dinami-
cos no lineales (15)(16). En esta seccion se
describe lo que son estos modelos por la impor-
tancia gue tienen en el area de identificacion y
por su similitud con las redes neurcnales (17),
en especial con las RNAP,

Considerando algunas suposicliones un sis-
tema de control no-lineal discreto estocastico
puede ser descrito mediante el modelo NAR-
MAX (18):

Y1), y(i- n)ult 1),
y=f (= et - Do,e(i-n) +el)

donde y(t), u(f) y eft) son la salida, entrada vy
ruido del sistema respectivamente; n,, n,, ng son

los ordenes o valores anteriores maximos de la
salida, enirada y ruido. En este caso et} se
supohe que sea una secuencia blanca vy f{) es
alguna funcion no lineal. Este modelo se le
denomina NARMAX por su semejanza con el
modelo hneal:

L
Ed

¥y =a,+ Saylc-i) +§b‘u(k )

i=1

Descomponiendo f{}) como un polinomio de
grado L se obtiene la siguiente representacion:

¥ = Eea (1) +£(1.0)

(Ec. 17}
donde:
L
=y, =l
n, = .’?I_l(.”.'), +a, 4+, +i =11
i=1,.. L
(Ec. 18)
,
0=(0,....0,)
(Ec. 19)

Como se observa puede haber varias repre-
sentaciones para un mismo sistema. Existen
algunos casos particulares para representar f{*)
utilizando el modelo bilineal (17), modelo peline-
mial, etc.. Como se puede observar al igual que
en RNA, es necesario definir las dimensiones
maximas del madelo.

Este modelo fue propuesto por Leontaritis &
Billings y puede tener una gran cantidad de re-
presentaciones, cada una con sus ventajas y
desventajas dependiendo de |z aplicacion.

Los coeficientes de la Ec. 17 se obtienen por
el método de minimos cuadrados.

ARTIFICIAL PCLINOMIAL

1N A

La historia de las RNA comienza con el trabajo
de McCulloch y Pitts (19) planteando algunas
ideas para modelar el sistema neuronal. Estos
modelos bioldgicos han cambiado con los
nuevos avances reportados en las neurocien-
cias y la tecnalogia. Actualmente, se sabe que
las conexiones sinapticas no solamente pueden



ser modeladas mediante una suma de la pon-
deracion de las entradas (20). Los resultados
muestran que algunas neuronas pueden modu-
iar, potenciar y ponderar la respuesta de otras
neurcnas (21). Esto significa que el modelo por
neurona pudiera c¢onsiderarse como una
relacion de multiplicacien o potenciacion. En la
literatura se pueden enceontrar algunos modelos
que aprovechan estas ideas como: Las Redes
Neurcnales Polinomiales (RNP), (Polynomial
Neural Networks, PNN) (22}, Redes Neuronales
de Orden Mayor (Higher Order Neural Net-
works, HONN) (23) y modelos con interconexio-
nes no lingales. Este tipo de representacion no
es exclusiva de las RNA y se pueden consultar
modelos similares matematicamente en otras
greas, por ejemplo: el modelo NARMAX
(24)(25), el Método de grupo para el manegjo de
datos (Group Method of Data Handling (GMDH)
(26)(27) y las Aproximaciones Polinomiales
(28)(29).

El modelo de RNAP propuesto puede ser
descrito como’

Ve =100y %y, X ke Ve Yo

Xy e e Yels Mein ----)”,(-—n,)}-:_f_"_‘
(Ec. 20)

donde: <R es el estimado de una funcion, es
decir la salida de |a red, ¢fx,yleR es upa fun-

cion no lineal, x,€ X son las entradas, /=7,...,1,

n=numero de entradas, y, € Y son los valores
anteriores de la salida, j=1,..,n,, n; €l naimero de
retardos de la entrada, n, el numero de retardos

de la salida, XY son conjuntos compaclos de
K.

La funcidn no lineal ¢{z) esta dada por:

P P2}z
[6(2)], = 1#(2) < 0(2)
q)min ¢(‘ ) = ¢min

donde @, and ¢, son los limites maximo y
minimo respectivamente.

24

Para simplificar el manejo de la notacion en
las ecuaciones se va hacer un cambio de varia-
ble de tal forma que:

= {"’U\ ’x'l..k’ . x““k .,yk 0 s)'k R IR y.i;—.u?}

={zl,zz,zg,.‘.,..znv}

(Ec. 22)

donde: n, es el nimero total de elementos en la

descripcion z, es decir, el numero total de entra-
das, valores anteriores y valores anteriores de
la salida:

n,=ntmn, +u,
(Ec. 23)

Entonces la funcion ¢(z)e q’)p pertenece a una
familia de polinomios @, que pueden ser repre-
sentados:

D8I, )=

{4){2] ) = aplgn 2y L Y @ (20T 0 T, )}

+az.2y . 3 e a(z02,00,2, )

(Ec. 24)

El subindice p es la potencia maxima de la
expresion polinomial, en tanto que los términcs
a(2,2,02,) gon polinomios homogéneos de

grado total i, para i=0,..,p. Cada polinomio
homogeéneo puede ser definide como:

ap(2.2h 02, ) = W

a](zlszzv"szn, )= w T, oW g Tt

1,,’1”Z'nv
—y =t -] _— L
8,(2,2 42, )T Wy 20t w2z, w2z

2 - o
e tnz, hlzp ozt w2

1

1 2 2
- = 4Ly s L
a,(2.2,,00 5, ) =Wy 2, Wy LT 7, by 2z +

2 ~ - 14
Wi 212y TW 252 Ty zEs o
3y 2 S TR |
Tz tozzy bz ety o]

‘_.'_‘n.l

_ I 2o i
ap(zl,zz,,,,,‘an') =w, 7l tw 2z

€L I3
Lo T Wp "‘"pz”.
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donde w;; corresponde al peso asociado a cada
neurona. Eltérmino wy, corresponde al input bias

de la red. Este término tiene el mismo sig-
nificado que el coeficiente cero de la transfor-
mada de Fourier, es decir, obtiene el promedio
de la sefial que se quiere estimar. El polinomio
a4(z) corresponde Unicamente a la ponderacién
lineal de las entradas. De a,(z) a a,(z) se repre-
sentan los términos de modulacidn entre las
entradas correspondientes y las relaciones de
potenciacion,

Como se puede observar, los términos utiliza-
dos a partir de 2,2 permiten al algoritmo resolver

¢l problema de paridad bidimensional que tenia
el perceptron. Esto es analcgo al efecto de
tener varias capas en una red neuronal tradi-
cional.

El valor N; corresponde al nomero de termi-
nos de cada polinomio homogéneo:

q, A =i -8
- = - ] = ]
Ny=LN =n,N,= E.&,N_,_ = E E.‘.,
=] 5=0 i=1
(Ec. 26)
[ S PP MR S

Ny= Yoy > i

s,0=0 s,=0 5=0 =]

-1 '

La dimension Ng, de cada familia @, puede
ser gbtenida de la siguiente forma:

Ny = i;\{.

(Ec. 27)
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Figura 8-Esquema de RNAP

Ei modelo ARMAX es uno de los algoritmos
mas comunes para identificar sistemas dinami-
cos lineales. La RNAP con el parametro p=7
puede ser considerada como un modelo
ARMAX y con p=2 como un modelo NARMAX.
LUna de las ventajas de RNAP, es que obtiene la
representacion optima y es posible identificar la
parte lineal y no lineal de un sistema dinamico.
En las siguientes secciones s¢ describe esto en
detalle.

Aprendizaje de RNAP

Para introducir el aprendizaje en RNAP es
necesario, primero, introducir algunos concep-
tos que seran ubllizados en este articulo.

Definicion 2

El error de aproximacidon de RNAP se define
COMmo:;

H

err, (", ¢(z)) = . E(y" -9l ))?

e

1 1 A - .
= - (yk ‘)"L—) Y =(yl‘y2’“’y")
1

7 =

(Ec. 28)
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donde yp, es la salida deseada, ¢(zk)sd, y n es
el namero de puntos.

Definicién 3

El error Optimo esta definido como:

op.ferrﬂ(y",(b(z)] = mifc_‘f”ﬁr (}’”, q)(z))

=err,(y,9,(2)

donde §,(z) ED » ©Sfa estimacion optima de

W
Cefinicion 4

La RNAP #{z) e &, aprende uniformemente la
saftda deseada con precision ¢ si

ern (" 4(2) - err(y* 42} > e €50

Después de describir estos conceptos ahora
el prablema del aprendizaje de RNAP consiste
en encontrar la estructura de ¢ & @,(z} que veri-

fica esta desigualdad.

En la siguiente seccion se aplica el uso de
algoritmo genético para obtener el valor del

arreglo H{. Se presenta un algoritmo que
obtiene la arquitectura 6ptima de la red me-
diante el uso de AG (30). Para lograr esto defi-

nase un vector ge componentes M(z): utilizando
la simplificacion de (22}

¥ 2
M(2) =42y, 2\ 20 eos T Ty 5 2y Tpeee

2 3 2 P
- - o
"'5(1w’zl?'<'1 Lpeeeee "<'7n'}

Entonces la funcidn no lineal ¢« @p(z) descri-
ta en la ecuacién 24 puede ser representada
como:

& = (W M{2)} donde W = W. 51 W' €{0.1}

son los pesos
de RNAP, Wb es un vector binario, y Ny se

obtiene utilizando ia ecuacion 26.

Definicion 5

El producto .* se define como.
: b

W.os W =
’ {O ifwj.”=0

Por ejempio, para W y W), como:

w le H”]"J
W=lw, w, w, W,,=[1 0 l]
a1 W Wy

w, 0 w

K '
WAEW, =|w, 0 w,

Wy, 0 Was

y para el caso veclorial:

La ecuacion 31 representa que ¢ solamente
tiene términos especificos de @, que pueden
ser seleccionados por W), de tal forma que la

estructura optima de RNAP ¢ puede ser calcu-
lada como:

oD MGy = ) M)

= {W,M (z)* (W; )g "

e
R
o
]
&
-
=~
-,
-t
——
—
N
——
]
e
——
—

= err,{y".0(



= opifw;: (y",tb(z]] = opt cfr.’;.,(y” ,(( W )* ,M(Z))]

W

Utilizando |as ecuaciones 31 a 35 el problema
de aprendizaje para una estructura especifica
pugde ser represenlado por un problema de
optimizacidn con los siguientes dos pasos:

min min er.f;a(y”,d?t(z))|W
]

W, WeR

(Ec.. .,

donde err”(y ’q)(z))lw,, es el error definido en

la ecuacion 28 para un valor determinado de
W,

Los valores del parametro W pueden ser
cbienidos utilizando el método de minimos
cuadrados (31):

Wlwb = argmin errﬂ(y” ,dp(z))

=i w,

Wh, =T 50,0z ))  m(z)=mxw]
k=1

r* - (Z Mh(zk),ﬂ.fb(z}]r}vl

0 en su forma recurrente:

(W|u1, ),.C =(w|w,, ).‘_I +F1-M.s(3x-y [)‘;c - (I'V|'rvh)k_lﬂ4h(zk }TJ

_ rk~|Mb(?L)T Ma(zk)n._.u

r, . T.
‘ L+ M-‘:[Zﬁ )-G—J‘Mﬁs(zk )}

Para este caso N=N,, y el espacio de bisque-

da fiene dimension 2¥. En algunos casos con-
siderando un valor fijo de p, n4, n, es muy proba-
ble que no se requiera de lodos los elementos
de ¢fz) v como se describio en la seccidn ante-
riar es posible seleccionar gue elementos se
requieren para obtener una arquitectura o
esfructura éptima.

De esta forma el problema de aprendizaje
puede ser traducido a obtener la optima estruc-
tura de RNAP ulilizando AG.

Algoritmo Genético es un modelo de opti-
mizacién gue se encuentra basado en algunos
de los mecanismos de evolucion que se abser-
van en la naturaleza. Este modelo de compu-
tacion genélica puede ser implementado con el
uso de arreglos de bits o caracteres que re-
presentan los cromosomas. Aun cuando exis-
ten muchos trabajos acerca de cadenas de lon-
gilud variabie y sobre ofras estructuras, la
mavyoaria del trabajo con Algoritmos Genéticos
eslad enfocado hacia cadenas de longitud fija, si
no es manejado de esta manera, el Algoritmo de
Evolucion que se estd considerando sera Pro-
gramacion Genetica, la cual se enfoca hacia
cadenas de longitud variable {32,33).

Cuando se implementa el Algoritmo Geneti-
ca, usualmente sigue el siguiente ciclo (34,35)

- Generacion de una poblacién inicial de
forma aleatoria.

+ Evaluacion del mas apto o alguna funcion
objetivo de todos los individuos que
pertenecen a la poblacion.

+ Creacién de una nueva poblacién debido a
{a ejecucion de operaciones como recombi-
nacion (crossover) y mutacion sobre los indi-
viduos de donde el mas apio o el valor mejo-
rado fue medido.

+ Eliminacion de la poblacion original e
iteracion, utilizando la nueva poblacion
hasta que el criterio de terminacion sea
cumphdo o se haya llegado a cierto numero
de generaciones, sin haber completado el
objetivo planeado.
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El gistinto tipo de operaciones que se hacen
scbre las cadenas o cromosomas que son
manipulados dentre del AG son llamadas ope-
radares, en este trabajo se utiliza ¢l operador de
recombinacion sexual, la mutacién (36) v otros
procesos especiales que son llamados agregar
padres (28). Las siguientes secciones describen
estos procesos en detalle.

Recombinacion

El operador de recombinacion se caracteriza
por la combinacion de material genético de los
individuos que son seleccionados en funcion del
buen desempefio (funcion objetivo) que tuvieron
en comparacion con el resto de los individuos o
"padres" que conforman la poblacion. Existen
algunas variantes de este operador (37}, que
puede ser delerminado por el numero de puntos
de recombinacién que seran considerados para
la generacion de una poblacion, el numere de
padres involucrado para la generacion del lina-
je, etc. Es obvio que si el nimero de puntos de
recombinacion se incrementa, el numero de
individuos gue conforman el linaje, sera iambién
Mayor,

¢ ¢

Figura 10 Operador de Recombinacion

en un Punto

Para explicar la recombinacién multipunto
FC B es
el conjunto de padres de una poblacion dada
donde n, es el ndmero de padres de la
poblacion en la generacion g y n, es el namero
de bits del arreglo (¢cromosoma), g=1,,.,ng; Y ng
es el nimero total de generaciones.

empleado, considérese que

C(F n )EIB"‘”*" es el operador de recom-

yr
binacion y puede ser definido como la combi-
nacidon enire el conjunto de padres consideran-
do el numero de intervalos m; de cada individuo

y el numero de hijos ng por lo que:

no=n'""
s I

(Ec. 39)

Para mostrar ¢émo es que puede ser aplica-
do el operador de recombinacién, considere que
Fg se forma con n,=2y n=3. Esto significa que
se divide el arreglo en tres secciones y se
denomina a cada seccion como g, ¥y b; respecti-

vamente para i=7,.. n,. Si.

=[a] @, aal

“lb b b
(¢, @, a,]
¢ o b
a b a,

= C(F,3) = Z 2 2
b a b
b b a
-b] b? 3

Es importante notar que con este operador
los padres Fg de la poblacion g se incluyen en el

resultado de la recombinacion.
Mutacion

En el operador de mutacion, solo se niegan
algunos hits que son seleccionados en forma
aleatoria por medio de un factor de probabilidad
P, en olras palabras, tan solo se varian los

componentes de algunos genes, es decir, se
modgifican los alelos. Este operador es ex-
tremadamente imporlante, ya que permite ase-
gurar que se mantenga la diversidad dentro de
la poblacion, la cual es basica para la evolucion
(38,39).
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Figura 11 Operador de Mutacion

Este operador M - IR — JB""™  cam-

bia con la probabilidad P, la poblacion gene-

rada por el operador de recombinacion en la
siguiente forma :

mic,

i

Qj®l rSPm
)= C r> P

i
(Ec. 40)

donde rel(0,1) es una variable aleatoriz e,
=1..ng j=1,..n, y @ es el operador x-or.

El operador de mutacion asegura que la
probabilidad de encontrar cualquier punto en el
espacio de blsqueda nunca sea cero y evila
qgue se alcance un minimo local.

Agregar Padres

En esta parte solo se agrega Fg al resultado del
proceso de mutacién, entonces la poblacién A

g
en la generacion g se puede obiener como:
L |mlelEn )
2 k
(Ec. 41)

Cabe hacer notar que Ag tiene los mejores
individuos de Ag_? ya que se agrega Fg en este

procedimienta. Este paso y el anterior aseguran
la convergencia del algoritmo.
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Proceso de Seleccion

El Proceso de Seleccion S calcula la funcién
objetivo Og gue representa una funcién especifi-

¢a que se quiere minimizar y se seleccionan los
mejores individuos o de Ag tal que:

Ss(As’np) = min” Os (’A%)
Entonces:

(Ec. 43)

Note que los mejores individuos de la genera-
cion g pueden ser obtenidos por el siguiente
operader:

5,(4,1)

(Ec. 44)

En resumen el Algoritmo Genético puede ser
descrito por medio de los siguientes pasos:

1. Para la condicidn micial g=0 seleccionar en

.ltj_ IJTb
forma aleatoria Ay, tal que A, <8

Calcular Fq= SpfAp)
Obtener A g
Calcular Sg

U

Regresar al paso 3 hasta que €l numero
maximo de generaciones es alcanzado o
uno de los individuos de Sg obtiene el mini-

mo valor deseado de Og.

El empleo de Algoritmo Genético es especial-
mente atil cuando se tiene gran cantidad de
posibilidades en el espacio de busqueda y no se
posee informacion acerca de como obtener la
solucion éptima para un problema especifico.
Para este caso, Ia aplicacién de la teoria es

automatica si se considera a Wh’ como e

arreglo huscado. El problema de aprendizaje
puede ser trasladado para obtener la estructura

- 6ptima de PANN usando AG. Los pasos de AG

modificados pueden observarse en la siguiente
tabla 1.
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ALGORITMO GENETICO

ALGORITMO GENETICO EN RNAP

1. Para la condicion inicial g=0 se calcula A, de ‘ 1. Para la condicidn inicial g=0 se calcula A, de
forma aleatoria con las siguientes dimensiones | forma aleatoria con las siguientes dimensiones

Ayinxn,

2. Se obtiene la funcion objetivo vy se selecciona
el mejor individuo para la poblacion inicial ;=

SO(Ao,np)

3. Se obtiene la nueva poblacion A, en la genera-

cieon g con el
mutacion.

operador recombinacion vy

4, Calcular la funcion objetivo y seleccionar a los
mejores individuos de 1a generacion con Sg

5. Regresar al paso 3 hasta que se alcance el
maximo nomero de generaciones o uno de los
tndividuos de Sg obtengan et minimo valor

deseado de OQ

El error dptimo en la generacion g puede ser
obtenido por:

(o) =miner [ (W, -309))

Teorema 1
Definiendo

A, n.xn, donde cada renglon de la matriz

| corresponde a una propuesta para W,

2.1, Para calcular £; primero se debe calcular
SofAp.ny) donde la funcion objetivo Oy puede ser

calculada uiilizando el error definido por (28) de la
siguiente forma:

err;f(y” <( W )Irh : M(z))), N

2.2. Se calcula

£ (AS * ”;ﬂ

O

s ) = min" Og(Ag)

3. Se obtiene la nueva poblacidn Ag en la genera-
cion g con el operador recombinacion y mutacion.

4, Calcular Sg con la siguiente funcion objetivo
O;' = g;-;;:():”,«w )l‘_h:,M(z)»,f = L..n +n,

5. Regresar al paso 3 hasta que se alcance el
maximo numerc de generaciones ¢ uno de los
individuos de Sg obtenga el minimo valor deseado

de Og

donde Wif es el mejor individuo en la genera-

cion g, es decir, la estructura optima de la RNAP
en ese momento, se puede reescribir el error de
aproximacion como;

o

111 Zt_\; = {W, M(z). ,(w J?}J"

er‘r{y“ 9, ( “])

donde y" es la salida deseada, ¢4(z) ¢ @, es la
representacion optima en la generaciéon g, y



Wi, = argmin er,f;(y” ,¢(Z))|

o g
e W, o W

Si P,,>0 entonces RNAP aprende uniforme-
mente la salida deseada de tal forma que:

121} P{err(}',d}g(z) - opferr(y,(b[z)) =£ )} =0, £¢=0

g ed)p puede ser descrita coma:

Debido al progreso de agregar padres y el de
muiacion

err(y,(pg, e (Z]) = err(y,cbg (Z ))

= limerr| w9, (2)) = oprerr{3,4{2))

g

Comentario 1

Para casos practicos, el Teorema 1 puede
escribirse utilizando la Definicion 1 como:

Si P,>0 entonces la RNAP aprende uni-

formemente la salida deseada con precision &
en un numero finito de generaciones ng si:

L_i'm P{err[y,q}g(z) - opierr(y,ﬂz));- s]} =0 e=>0
Demostracion del Teorema 1

Definase:

A =err(y,0,.,(2) - apterr(y.0,(2))

Para simplificar la notacion se utilizara:

A =errt —opterr®

A= errt™ —emrd + err —opterr®

= orr¥! —errt + A
+1
A=A +er® —err®

_ Y-S ol
Ag—Ag_l-Fe.u ert

-1 -2
A=A +errt —er
r—=1 -2

— 22 W
55-2 —Ag_g—l—eu —ery

| D
A=A, +err —arr

&
Lt Lk
&.¢41=‘30+E(9” ~err )

k=0

£
& k+1
=A, - E(en‘ -err'” )

k=0
s

Definase:

I A
d,:=err —err 20

Observe que para la prueba del tecrema es
suficiente probar que:

Eaku;oo

b=l

o

5,@)= 3 a,0)= 5, @) +3,@)

ki)
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Para probar (5) es necesario probar que:

PNCANP L
=0

(T7)
Entonces

&

E{S,, @), } =5, (w)+ E{an(o))kn_i}
(T8)
donde 3,,_1=0(80.61,05...8,_4) €s la sigma-algebra

generada en el proceso correspondiente y o s
un evento aleatoric. Se tiene ;

fan(m )P, ) =J:M zsc'in(w P(wl3,_ )

+L_61€Eau(w)dP(w](\vn_])

(T9)
fa,i(w)dP(wl?sn_]) 2
J:N K ()P I3, )=
sP{ 9 = slﬁn_]} = ¢P
(T10)

donde £ = P{an = El.f;r—]}

Es importante recordar que para una variable
aleatoria rfw}) se cumple que el operador
mutacion es igual a:

e ff

y rw)>F

utilizando:

PlA. = A}=0VP >0

- P{(errg ~err® *[) P Elgn 1 } >0

y considerando

g}‘f‘(_)}}q)g |-I(Z)] +e = err[y,cj)g (z’)]

entonces.
P{an > El%”_]} z2p>0 VP, >0

P=zp>0

a=]

LIS

iaka. .Oo

kel

dg =n.(w)<oo:A =0 VA,

ng fad+l

= lim err(y,¢g(z))=OP-'e?'?“()’JD(Z))

g=nglw)

Q.E.D. ..

Como se puede observar la representacion
de RNAPR puede ser considerada como un caso
particular del modelo NARMAX. Por lo tanto,
también es posible aplicar la metodologia
descrita en |a seccion anterior utilizando AG
para este tipo de modelos.

CONTROL ADAPTABLE CON RNAP

En esta seccion se describira la forma en que
una RNAP puede ser implementada para su
aplicacidn en control adaptable de sistemas no
lineales ulilizando un esquema de control
adaptable indirecto.

El modelo de RNAP descrito en el capitulo
anterior puede reescribirse como:

Ve =0 () + 4 (y) + 0, (x,y)
(Ec. 53)

donde ¢(x} y ¢(y) representan los terminos
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lineales de ¢{z) Esios términocs son equiva-
lentes a tener dnicamente el caso de p=7, es
decir, el caso para los  polinomics

ao(z] 32-‘23'“2-”\ ) y ai(zl‘ ZQ 1 "'Zn, ) @R(Xry) laS
relaciones no fineales Recuerde que:

¢, (x,¥) = ' {22502, )
' z (Ec. 54)

Sise sustituye en (Ec. 53}

Y — ¢k()") = A(q_] )yk
¢’(""k) = qudB (‘}’_] )‘Xk

entonces la ecuacion quedaria como:

A(q't]yk = q_dB(q_l)xk + q)k(xr)")

con

—ita

A(q_]) =1+ a’iq_] +t aniq
B(q—l] =bt] +b]q_l +.... -i-buiq*”l

donde tos parametros a, y b, son desconocidos
y seran obtenidos utilizando la teoria descrita.

Observe que estos parametros son los pesos
de la RNAP.

Considérese que se cumplen las siguientes
suposiciones.

A.1) n,y n,son fijos y el retardo d es conocido

A.2) q“dB[ff*]) tiene todos sus ceros den-
iro del circulo unitario y b,=z0

Considérese también que se cumpie la sk
guiente relacion

Fev, Centro invy (Mex) Vol 4, Num, 15 Agosio 2000

C(q-1)=]+Clq_1 + +(;2: _q—L:|3+<e’_1\,

Con esta identidad pclinomial se pueden
calcular los valores de S(g'} v R{g”') para un
valor determinado de C{g™").

Si se calcula

clg” )y,

q')v= A(@ (o b+ amRlg )
(a7 )y +a™R(g")
g [Bx ro{e )t [+ g R(g™)
g =g [S(q" ){B{G")x + (. }-'}} + R(q"]}v =gy

=

R — '\-\—-—ﬂ_ 'H—__,J"—\_M
Z
i
i
A
-‘D =,
"*‘“:T;

(Fc. 61}

v =5(g7)Ble Jx +Slg T ol y) + R(g)

{Ec. 62
W My T
N |1
=2} = & I - _ [
[ B

L
f

Figura 12 Esquema de Control Adaptable con

RNAP



se define la accion de control como:

x=X +X

= BlgHX, = 9(xy) =

S(g ™ BlgHX, + R(g7) =y

Si el sistema es estable {fase minima)

entonces |y, | < = |x |<

El esquema de control se muestra en la Figu-
ra 12. Los pardametros A{g’). B(g7), v oufx.y)
pueden ser estimados por RNAP utilizando AG
y posteriormente es posible ajustar la dinamica
colocando los polos con C{g). Los siguientes
ejemplos muestran la aplicacion del algoritmo
para el caso lineal y no lineal. Todes los progra-
mas utiizados en la simulacion fueron desarrolla-
dos en Matlab

Ejemplo 1 Caso Lineal

G(z) = )

N U(z) eslafuncion

Considérese que

de transferencia de un sistema lineal donde:

Y(z)  4.9834e - 3+3.3002 - 5:7 - 4.0174¢ -327
Uiz) 1-1.9801z7 +9.802¢ ~ 127

La respuesta al escalon se muestra en la
Figura 13. En este caso se puede observar que
el ttempo de establecimiento del sistema =5

seq. El periodo de muestreo es 7=0.01 seq.

34

El procedimiento para aplicar un control adap-
table con RNAPR es el siguiente:

1. Identificacion de la planta utilizando una
senal aleatoria uk) con distribuciéon uniforme
Uf-1,1). Los parametros utilizados para la red
son p=2, m=n,=2, P,=0.2. n,;=3, n=3 Para
este giemplo este paso es equivalente a
obtener el modelo simplificado utilizando
herramientas lradicionales del 4rea de denti-
ficacion y control.

2. Probar los resultados utilizando oira entrada
como r=senft).

3. Separar las partes lineal y no lineal del
modelo para obtener A(q'), B(g") ¥ du(xy)
respectivamente para cancelar la dinamica
no lineal y adaptar la dinamica lineal del s1s-
tema. Como se puede abservar en este caso
ofx,¥)=0, esto significa que no existe parte no
ineal y los resuitados se obtienen aplicando
dnicamente un controlador adaptable tipico.
Escogiendo los siguientes valores para C:

Clg"y=1-1.90257" +0.9048;~

se escogié una dindmica que tenga un tiempo
de establecimiento igual a {,= 1 seg.
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Figura 14 Respuesta con Controfador

La Figura 14 muestra la respuesta original, la
salida deseada y la salida con el controlador
Como se puede observar la respuesta al con-
trolador tiene un tiempo de establecimiento de 1
seg., tal y como se definid con et valor de C. De
igual forma el error enfre la salida deseada y la
salida del sistema con el controf es muy
pequeno,

Ejempla 2 Caso No lineal

En este caso se va a utilizar un modelo no lineal
matematicamente muy simple propuesto por
May (40). Este modelo tiene la sigulente repre-
seniacion:

v =r(1- }';—|)
(Ec. 66)

Con r=71.2 vy y,=0.5 se obtiene una dinamica
cadtica sin el uso de algun tipo de enitrada. La
serie de tiempo generada por esta ecuacion
puede observarse en la Figura 15.
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B
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m 40 A1 2 i

Figura 16 Serie de May

Fl modelo que se propone como entrada
para este sistema es el siguignte:

¥ =r(l=y,_ ) +u,

(Ec. 67)
£ *”V\ﬁﬁﬂ il W

Figura 16 Serie ldentificada por RNAP

El proceso de identificacion se muestra en ia
Figura 16 utilizando los mismos parametros
para la RNAP qgue en el ejempio anterior. La
tnica diferencia es el rango de valores de la
senal de entrada v < [-0.1,0.7). Separandc la
parte lineal de la ng lineal en la misma forma
que en el ejemplo previo, con el mismo valor
para C, se puede observar en la Figura 17 el
resullado de la metodologia propuesta.
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La grafica de respuesia al escalon (salida
con control} es la misma que el sistema lineal
obtenido en el ejemplo anterior con un liempo
de establecimiento de 1 segundo.

Figura 17 Respuesta con Controlador
Discusion de Resultados

Como se puede observar en los ejemplos ante-
riores la RNAP es capaz de generar los
parametros para identificar un sistema no lineal,
La combinacién de la red neuronal con algorit-
mo genetico permite exiraer [a informacion y las
relaciones que existen entre los datos de los
patrones de entrenamiento, optimizando el
errar y obienido la estructura optima de la red.
£l modelo utilizado de algoritmo genético per-
mite asegurar la convergencia del proceso uti-
lizando la mutacion y el procedimiento de agre-
gar padres.

Si se utiliza la RNAP para sislemas lineales
el resuliado es un modelo simplificado utilizan-
do nicamente los elementos del modelo. Esto
es equivalente a obiener la version 6glima del
modeloc ARMAX,

La naturaleza de la RNAP permite gue hacer
una separacion de la parte lineal y no lineal del
sistema o planta. La parte no lineal identificada
se utiliza para cancelarla del sistema dinamico
original y se aplica un controlador adapiabie li-

neal para ajustar la dinamica de la planta "linea-
lizada". El éxitc det contro! adaptable radica
principaimente en que el proceso de identifi-
cacion aproxime lo mejor posible la dindmica no
lineal de la planta. En esie caso se utilizd un
esquema de fase mimima pero la aplicacion a
sistemas de fase no minima es similar usando
la descripcién de la Seccien de Control de Sis-
lemas Lineales de Fase no minima en Tiempo
Discreto. Por ser un control adaptable indirecto
ia ley de control utilizada puede ser cualguiera
que cumpla con los requerimientos de desem-
peno deseado.
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RESUMEN

El dinamismo de la Tecnologia de la Informacion esta ccasionando el surgimiento de una nueva era en la
cual los cambios en el ambiente han conducido a nueves modelos de negocios ejerciendo presion sobre
las instituciones educativas para formar profesionistas, técnicos y direclives capaces de enfrentar este
relo. Una investigacion de naturaleza exploratoria sobre la evolucion del Comercio Electronico en distin-
tos sectores empresariales de México, sirve como referencia para planiear algunas consideraciones que
podrian resultar de utilidad al disefiar e instrumentar programas de educacion superior en esta materia.
Los resultados que se presentan muestran evidencias de la necesidad de instrumentar programas de
estudio, a diversos niveles, onentados a la formacién y consolidacion de una culiura organizacional que
favorezea la adaptacion al nuevo ambienie lecnologico, y al desarrollo de habilidades directivas y opera-
tivas para administrar la cadena de valor en este ambiente. La investigacidn sugiere que se precisa una
rapida respuesta del ambito educativo, consistente con la velecidad del cambio tecnolégico.

Palabras Clave: Tecnologia, Comercio Electronico, Innovacion Educativa, E-Com

Anew era is arising due to Information Technology dynamism. In such environment new business madels
are emerging generaling new pressures for higher education institutions, which must prepare profession-
als, technicians and lop-level executives to face this challenge. Results of an exploratory research, con-
ducted in different industries of Mexico, are used as reference io address some considerations thal could
be useful when designing and implementing educational programs in Electronic Commerce. Results pres-
ent evidence regarding the need of educational programs on the matter at differeni levels, oriented to cre-
ate an organizational culture that enables adaptation to the new technological environment, and to the
development of knowledge and skills required for the value chain managemenl. The research suggests
thal the response rate of the higher education institutions should match the dynamics of the technological
change.

Keywards: Technology, Electronic Commerce, Educational innovation.

INTRODUGCION desarrollo de la saciedad y de los negocios en
el Siglo XXl. Es indiscutible gue iodas las aréas

El acelerado desarrollo de !a tecnologia, y en de la vida y de la economia estan siendo afec-
pariicular de las Tecnologias de la Informacion tadas por esta dinamica y todos los dias, cas!
es un hecho que contintia presentando retos al en forma imperceptible, empresas, personas e

instituciones se benefician de innovaciones que

— — no hace mucho tiempo eran inconcebibles. Las

*Caonferencia Magistral dictada en la X Reunidn Macional Tecnoiogias de la Informacién Y SUS COMPO-
de Dwecfores de Escuelas y Facultades de Informatica vy ] , ,

Computaciin Asocoiacion de Institucicnes de Educacion en n.e,mes' las Teic?gomunlcaC|ones, la Cpn?puta—

Informanca, A C Cancin, Q. Roo, Junio 1518, 2000, cion y la Informatica han rebasadoe la vision del
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futuro que establecieron como referentes
escritores, cientificos y cineastas de siglos
pasados. Este dinamismo tecnolagico ha esta-
do acompafado por lo que, hasta ahora, es el
mas acelerado patron de adepcion de una tec-
nologia Los ejemplos son muchos, uno solo
describe el escenario: en las wtimas 24 horas
{Junio 13, 2000} se registraron en Brasi 1 128
dominios (Comite Geslor de INTERNET en
Brasil}, la cifra acumulada de los ultimos treinla
dias es de 23 225 dominios y la reportada para
el 9 de Junio de 2000 es de 260 769 de los
cuales resalta el hecho de que el 92.7 (241 666)
corresponden a .com.br. Ampliando el ejempio,
los indicadores de INTERNET (Network Wiz-
ards, Enero 2000) revelan que Eslados Unidos
ocupa el primer lugar en cuanto a8 numero de
huéspedes (10 5 millones}, Brasif tiene 446.5
mil v México con 404.9 mil huéspedes ocupa el
lugar 15 en el escenario mundial y el 4° en el
Continente Americano.

En este ambiente de dinamismo tecnolégico
y de acelerada adopcion, las Tecnologias de
Informacion van transformado su papel, de
apoyos operativos para beneficiar la eficiencia
en la operalividad de las organizaciones, a
instrumentos de competitividad para conformar
cadenas de valor, dando inicio con ello a la Era
del Comercio Electronico .. ;que ha cambia-
do?... el medio de hacer negocios, de optimizar
las operaciones de la organizacion, de rela-
cionarse con proveedores y clientes . .ese
medio es la tecnologia.

Todo mundo habla del Camercio Elecirénico
haciendo notar gue se vive un tiempo sorpren-
dente. Se esta siendo lestigo de una nueva
forrma de comercio que esta cambiando la
forma de hacer negocios (se reconoce que es la
direccion al futuro y hay que estar alli) v esta
abriendo nuevas oporiunidades gue impactan
también al mundo de {a educacion. El desarrolio
de la ensefianza en Informatica y en Com-
putacion en un ambiente creciente de Comercio
Electranice es uno de los primeros retos gue
surge al involucrar:

a) los aspecios técnicos en materia de tenden-
cias de las Tecnologias de la Informacion,
en particular la referente a la tecnologia
computacional;

b) el disefo de nuevos modelos de actuaiza-
cion docente, y

c) la definicion de lineas convergenles en los
planes de estudio.
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México participa activamente en este cambio en
la tendencia de los negocios, y desde hace mas
de una década el uso de EDI se ha difundido en
forma acelerada en los sectores indusirial, ban-
cario, comercial, gubermamental y de ftrans-
portes, configurando tanto la plataforma como
la culiura tecnolégica que permite ampliar las
actividades comerciales gue se realizan me-
diante el uso de las Tecnologias de la Informa-
ctién. EDI es una de las piedras angulares del
Comercio Electrénico, 1a otra es el pago elec-
tronico (FEDI). El Comercio Elecironico pone
todas las piezas juntas, EDI, FEDI, las teleco-
municacignes de apoyo (VAN, INTERNET,
INTRANET) vy olras herramientas tecnicas
{estandares vy software).

¢QUE ES EL COMERCIO ELECTRONICO?

El rango de planeacién para el e-Com es
amplio, e incluye ios procesos de negocios
internos, interfases exiernas con clientes,
proveedores y asociados, asi como las tec-
nologias basadas en INTERNET vy los estan-
dares para sistemas electronicos en red. En
México, la Legislacion {Codigo de Comercio,
Titulo 1. Art. 89. Diario Oftcial de la Federacion,
29 de Mayo de 2000) considera como Comercio
Electronico a jos actos de comercio en los que
se emplean los medios elecironicos, opticos o
cualquier otra tecnologia. €l e-Com no es solo
una tecnologia o una herramienta, es una com-
hinacion de tecnologias, aplicaciones, procesos
y estrategias de negocios orientada a apoyar ef
proceso de comprar y vender bienes electroni-
camente por consumidores y de empresa a
empresa a través de transmisiones de negocios
computarizadas.

Es la forma mas eficiente de hacer negocios
en una época en que las telecomunicacionas
permiten mas opciones para contacto con el
cliente, es también parte de la revolucion de 1a lo-
gistica, que incluye la administracion de la
cadena de abasto, la ingenieria concurrente, ¢l
manejo de inventario continuc, la respuesta
efectiva al cliente, y algunos aspectos claves
para los negocios del mafiana, como la empre
sa virtual y 1as redes de empresas.
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Tratandose de un cambio tecnologico de tal
magnitud, resulta relevanie explorar la tenden-
cia que sigue el Comercio Electronico en Méxi-
co, a fin de identificar las caracteristicas y ele-
mentos gue lo configuran, por lo que se disend
una investigacion de caracter exploratorio con
el objeto de identificar las tendencias del e-Com
en México (Erosa, 1999). Ei proyecto de investi-
gacién se efectud con la colaboracion de cuatro
instituciones: La Universidad La Salle, Méxi-
co, en el disefio y direccion iecnica dei proyec-
to; la Asociacion Mexicana de Estandares para

| Tamano | Participantes | %
= { 3 T =
I| Micro | 24 12.5
Pequefia 22 1.5
Mediana 66 34.4
Grande 80 l 41.6
1
| |
|
|
|
|
TOTAL 192 | 100.0

osta 2000

|
|

~rantas afn ol

el Comercio Electromco (AMECE), propiciando
¢l espacio para el trabajo de campo; CREATOS,
en la aplicacion de instrumentos de recoleccién
de informacion y en el procesamiento de los
datos; y 3COM, con el apoyo de equipc PalmPi-
lot para la aplicacion electronica de los instru-
mentos de recoleccién de informacion. La
muestra se conforma por 192 empresas.

En la composicion de la muestra se advierle
el predominic de empresas de tamado grande
(41.6%), sequidas en forma cercana por empre-
sas de tamafio mediano (34 4%), lo que se
explica por su potencial de acceso a la tec-

CSIUaio

| Sector | Participantes | %
Comercio 24 10.3
Hoteles 3 1.2
Restaurantes 2 0.8
Transporte | 2 ; 0.8
Salud : 4 16
Consultoras | 41 17.6
Distribucién 4 1.6
Fabricante de
Insumos y :
malerias primas I 18 7.6
Importador/ ‘ |
Exportador 10 4.3
Sector Publico | 20 . 86
Comunicaciones | 14 | 6.1
Manufactura | 52 224
Servicios
Financieros 18 7.6
Servicios |
Técnicos 22 9.5
*TOTAL 230 100.0




nologia. Sin embargo, es relevante sedalar que
el nomero de Micro Empresas aumentd de 4
participantes (de un tolal de 264 empresas par-
ticipantes) en el estudio realizado en 1898, a 24
participantes (12.5%) en el esiudio actual
{Tabla 7).

En relacién al sector, la muesira estd mas
atomizada, destacando el seclor manufaciurero
(22.4%), seguido por el de Consultoria (17.6%)
lo cual es una sorpresa ya que su participacion
es supernor a las empresas del sector Comercio
{10.3%), lo que hace suponer que esta crecien-
do el mercado de los servicios tecnologicos
externos (outsourcing) Esta participacion es
consistente con informacion de otros paises
{(Pinsley, 1999), donde en el caso de las aclivi-
dades de e-Com, la participacion de la figura del
Consultor se amplia a consecuencia de que la
empresas prefieren sub contratar los algunos
servicios exiernos que se situan en areas tec-
nolbgicas que estan en cambio permanente.

Agrupando segun la clasificacion macro-
economica de los sectores, la distribucién se
configura en Sector Manufactura 30.0 % (Manu-
faciura y Fabricantes de Insumos y Materias
Primas); Sector Servicios: 53.8% (Hoteles,
Restaurantes, Transporte, Salud, Consulicras,

Sector Publico, Comunicaciones, Servicios
Financieros, Servicios Técnicos);, Comercio
16.2% (Comercio, Importadora/Exportadora,
[abla 2 Empresas que efectia
Us_uaﬁsy_ﬂpo de e-Com Total
Usuarios
Hace e-Com 104
No hace e-Com 23
Tiene intergs 65
Tipo de e-Com
Publicidad y promocién 18
Interaccion clientes 38
Ventas 28
Pedidos y Ordenes de Compra 32
Asesoria a servicio 26 |
Recepcion de Pagos 16
Servicios post-venta 14

Otros 16

Micro | Pequena

=]

N
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Distribucion}. Esta estructura muestra el predo-
minio de participacidn de empresas del Sector
Servicios, lo que es razonable considerando
que en el PIB mexicano, desde hace mas de
una decada, ef sector de mayor participacion es
del de servicios, ¥ que la estructura de la
poblacion economicamente activa también
refleja una concentracion en las actividades
comerciales y de servicios (INEGI, 1999 vy
BANAMEX ACCIVAL, 1999).

Los datos revelan que el 54.2% de las empre-
sas de la muestra ya hacen e-Com, mientras el
33.9% tiene interés en hacerlo y sola el 11.9%
manifesid gue actualmente no hace ni tiene
interés en e! Comercio Electronico. La concen-
tracion se identifica en las empresas grandes y
medianas {75.0%) con una participacién casi
similar (alrededor del 13%) de la pequefa y de
la micro empresa (Tabla 2). Es interesante el
caso de la micro empresa ya que se esta
mostrando un interés en esta forma de hacer de
negocios que posibilita una estructura organi-
zacional virtual y que abre un espacio dentro de
la cadena de valor a las empresas de todos los
tamanos. {(Wilson, 1999). Los resultados mues-
tran evidencias de que en Meéxico el e-Com esta
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Mediana Grande
14 28 50
4 12 i
4 26 28
- 6 8
2 12 22
2 6 20
4 12 14
4 8 8
2 4 10
2 - 8
4 4 8



siendo efectuado por empresas de tamaro
grande y mediano, fundamentalmente, quienes
lambién manifiestan el mayor inferés en hacer-
lo.

En el lipo de e-Com que efectuan las empre-
sas de la muestra se identifica el predominio de
interaccion con clientes (20.2%), seguido por
los pedidos y 6rdenes de compra (17.0%) y por
ventas (14.9%). Este perfil hace razonable
supeoner que pese a que todavia es incipiente el
uso de esta forma de hacer negocios para conc-
retar ventas, es clara la funcion gue debe
desempefar la modalidad puesto que en con-
junto los pedidos, drdenes de compra y ventas
son casi el 32%, cifra muy supenor a la manifes-
tada por la publicidad y promocion ((9.6%).
Estas practicas de negocios se concentran en
las empresas grandes y medianas.

Los datos permiten identificar la vinculacion
entre oferenies y compradores. La integracion
de mercadotecnia y ventas es sélo un fragmen-
to de la cadena de valor, esa compleja red de
asoclados y procesos que incluye logistica, dis-
tribucion y servicios, requerida para la creacion
de ventaja competitiva sostenible.

Tiempo y Tipo de e-Com Total
Tiempo
Mencs de 1 ano 12
1 a2 afios 36
Mas de 2 afos 52
Tipo de e-Com dg interés |
Pubticidad y promocitn 22 |
Interaccion/Clientes 38 '
Ventas 35
Pedidos y Ordenes de Compra 38
Asesoria a servicio 30
Recepcién de Pagos 22
Servicios post-venta 10

Qtros 8

£
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Micro | Pequena

La transicion a {a praciica del e-Com précisa
que la empresa disponga del personal y de la
tecnoiogia con capacidad para enfrentar nuevos
estandares que implican la atencidn confiable
de los negocios 24 horas al dia durante siete
dias a la semana, la resolucion inmediata de
problemas, la vigilancia de la seguridad del sis-
tema y de la informacién que esta en él, asi
como las estrategias para {a prevencidn vy la
recuperacion de desastres, en caso de que
sucedan. En la etapa temprana del e-Com, ei
area de Recursos Humanos debe ser un inte-
grante del equipo que redefine las estructuras
organizacionales, el lipo de compeiencias y las
necesidades de enfrenamiento. Sea como una
actfividad sub coniratada, o como actlividad
desarrollada dentro de la misma empresa, &l
cambio involucra nuevos requenmientos opera-
cionales, tecnoidgicos y procesos administra-
tivos.

La experiencia de estas empresa en materia
de e-Com es predominantemente mayor de dos
anos (52%), con una poblacidén de empresas
jovenes en matena de esta modalidad de nego-
cios. La mayor antigledad se registra en la gran
empresa, mientras que las de 1 a 2 anos se
concentran en las de tamanc mediano (Tabla 3).

Mediana Grande
2 2 6
2 16 | 12
8 10 30
|
2 10 8
4 12 18
2 16 10
2 22 12
4 14 | 10
4 i0 8
4 6 -
2 42 ‘ 4



Articulo

ACTITUD RESPECTO A LA EXPANSION DEL

E-COM

En la Tabla 4 se aprecia la presencia de un
interés por iniciar en el corto plaze actividades

en gsta modalidad de negocios, en particular de
las empresas de tamafio mediano, seguidas de
las empresas grandes, plazo en gue iambién se

concentran las expeclativas de las micro v

medianas empresas.

Tabla 4 Tiemnpo de Probable Ingreso al e-Com y Requisitos de mayor Importancia para el Ingreso
Ingreso
Tiempo y Requisito de Ingreso Total Micro |Pequena Mediana Grande
Tiempo Probable de Ingreso
Menos de 1 afio 58 6 6 28 18
1 a2 anas 19 1 4 8 6
Mas de 2 anos 2 - - - 2
No aplica 76 - 12 12 52
Requisitos de Ingreso
Seguridad 120 10 14 48 48
Confidencialidad 95 11 10 32 42
Propiedad Intelectual 17 5 - 6 6
Conccimiento 48 6 6 20 16
Otros 29 - 21 4 4

Fuente: Erosa, Victoria E., INEGI, Reaccion en Cadena; Las Tendencias del Comercio Electrénico en

México, Belelln de Polilica Informatica. México, num. 2, 2000.

Tabla 5 Motivos de Ingreso al e-Com Papel del e-Com el la Organizacion por tamaifo de empresa

Motivos y Papel Total Micro | Pequefa Mediana Grande
Motivos de Ingreso
Solicitud de Proveedores 12 2 2 2 6
Mayor Competitividad 36 6 2 16 12
Vanguardia 52 4 8 10 30
Solicitud de Clientes
Abrir Nuevos Mercados
Otros
Papel del e-Com en la Organizacion
Principal Fuente de Compelitividad 22 2 2 10 8
Complemento de Negocios 38 4 4 12 18
Area Nueva 35 7 2 16 10
Otros 38 2 2 22 12

Fuenle: Erosa, Vicloria E., Reaccion en Cadena; Las Tendsncias del Comercio Eleclrénice en Mexico,

INEGI. Boletin de Politica Informélica. México. num. 2, 2000.
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En relacién a los requisitos que las empresas
consideran para ingresar a esta actividad, el
38.8% de las respuestas senalan a |2 seguri-
dad, v el 30.7% a la confidencialidad. Se obser-
va que el conocirniento es solo resaltado en las
empresas mediana y grande, las peguefia y
micro parecen no tener esia preocupacion. Se
aprecia que las grandes y medianas empresas

Area y Plataforma Total
Area de la Organizacion
Toda fa Organizacion 80
Area de interes 79
Nueva Unidad 17
Agente externo 15
Plataforma reguerida |
Logistica/Distribucion 77 |
Inventarios ' 38 '
Capacitacion de Personal 38 |
Adopcion de Estandares [ 51 I
Desarrollo de Sistemas | 82 |
Pago Electronico

76 ‘
Otros | -

de esta muesira toman muy en serio el e-Com,
como lo muestra la importancia que dan al
conocimiento {capacitacion, enirenamiento)
para esta aclividad.

La Tabla 5 muestra que la mayor respuesta
en materia de molivos de ingreso al Comercio
Electronico es por solicitud de los clientes
(26.1%}, seguida de |la bdsgueda de mayor
compelitividad (22.9%), lo que revela una pre-
sion del lado de la demanda y no por el lado de
los proveedores, asi como un interés elevar la
competitividad de la empresa. En este sentido
se identifica una cadena de valor configurada
unicamente por el cliente y la empresa.

LA INTERGRAGCION INTERNA Y EXT ERNA

En relacion a la integracion de la organizacion,
para desarrollar eficiencias internas que apoyen

—

Micrg

2

7
3
2
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la expansion de 'a actividad del Comercio Elec-
trénico, las empresas de la muestra mexicana
senalan diferencias segun tamarno. Mientras
que las empresas micro, pequefa y mediana
manifiestan que toda la arganizacion recibe un
impacto al hacer e-Com (48.8%), la mayoria de
la empresa grande {57.9%) indica que el impac-
to es sdlo en el area de interés del e-Com.

Pequefia | Mediana Grande
|
10 32 26
4 26 42
2 6 6
4 2 7
8 36 24
2 24 10
4 14 14
2 | 18 18
6 26 38
8 26 32
- - 2

La informacién muestra una minima repre-
senlacion de la creacion de nuevas unidades
para e! manegjo de e-Com (8.9%) y del apoyo de
agentes externos -outsourcing- para esta activi-
dad (7.9%;).

Las empresas e instituciones de la muestra
perciben los impacios del e-Com en la organi-
zacion. El 53.8% de las empresas manifesid
gue el impacto en el personal es que cambia la
forma de trabajo (Tabla 7). Esta respuesta es
mayoritaria en todos los lamanos de empresa,
sequida por el aumento al personal calificado
28.1%, dejando en todos los segmentos a la
reduccidn de personal en ditimo lugar. En con-
secuencia, resulta interesante gque los proble-
mas para la operatividad de mayor peso sean

los referentes a cultura organizacional (31.6%),

45



Tiempo y Rte.liSItOS de Ingreso Total

Impacto en el Personal |

Ninguno 4 |

Cambia la forma de trabajo | 117 |
Reduccién de Personal 29
Aumente personal calficado 61
Otros ¥

Prablemas para la Qperatividad

Técnicos | 50 |

Financieros 22 |
Capacitacion | 38
Asimilacién 33

Cultura Organizacional 80 \
Olros | 30

siendo los primeros en las empresas medianas
y grandes, ios primeros al mismo nivel de los
financieros en las empresas pequenas, y los
segundos después de los problemas de asimi-
lacion de las micro empresas.

Microempresa Aumenta su interés en hacer
Comercio Electrénico; sin embargo, esta per-
cepcidn es parcial va que los datos que estan
disponibles corresponden a 24 empresas unica-
mente, siende gue este segmento representa
alrededor del 80% de las empresas del pais. El
tipo de e-Com gue desarrolla es la asesoria de
servicios, seguida por la publicidad y promo-
cion, v los servicios postventa. La experiencia
en lo general s de uno a dos afios, revelando
un inferés por ampliar las venias por este
medio, en el corto plazo. Los motlivos para
hacer este tipo de comercioc es por solicitud de
los clientes, fundamentalmente, seguido por la
posibilidad de abrir nuevos mercados, siendo el
requisito mas importante para hacer esios
negacios la confidencialidad en el manegjo de
datos, seguido por la seguridad.

Pequefia Empresa. Esta primera exploracion
permite identificar que existen pequenas em-

por Tamafio de

Micro

N GO W oo RN

Pequena Mediana Grande
. ) .
12 54 30
6 6 16
2 20 32
2 - 4
4 20 24
8 4 6
2 16 12
2 10 12
8 26 38
4 12 12

presas que llevan mas de 2 afos en el e-Com
haciendo operaciones de ventas, pedidos vy
ordenes de compras y asesocria de servicios
basicamente, manifestando un interés por ia
recepcion de pagos y por los servicios postven-
ta, y declarande que en estos casos el e-Com
tiene un papel determinante cormo principal
fuente de competitividad. De las empresas de la
muestra que todavia no hacen e-Com, un 60%
manifesto interés en empezar a hacerlos en
menos de un ano. motivadas por la necesidad
de dar respuesta a las solicitudes de los provee-
dores v a la necesidad de fortalecer su competi-
tividad.

Mediana Empresa. !nteresada en ampliar el
uso de e-Com en un plazo menor de un ano, la
mediana empresa lo usa principalmente en las
ventas, seguida por los pedidosidrdenes de
compra vy la interaccion con los clientes. Con
experiencia de uno a dos anos en estos nego-
cios, los datos registran su interés por aumentar
su uso hacia la captacién de pedidosfordenes
de compra, pese a los problemas técnicos
senalados como problema principal, v a los sub-
secuentes problemas de cultura organizacional.
Este estralo es el unico que marca un perfil
claro de competitividad, al regislrarse como
motivo para hacer e-Com la busqueda de mayor
competitividad, la incursion a nuevos mercados




y la respuesta a las solicitudes de los clientes,
considerandolo una nueva area que comple-
menta sus negecios, afectando a toda la organi-
zacion y también a las areas de interés especifi-
co del negocio.

Gran Empresa. Este segmenio es el que re-
gistra un mayor nbmero de empresas gue
hacen e-Com, con experiencia mayor de dos
afios en esta actividad, y también el que registra
el mayor nGmerc de empresas con interés en
hacerlo en el corto plazo, en particular en mate-
ria de interaccion con clientes y en forma com-
plementana a sus negocios. Los motivos que
predominan para hacer e-Com en este segmen-

Usuarios Total
y Tipo de e-Com
Usuarios
Hace e-Com 118
No hace e-Com 38
Tiene interés 83

Tipo de e-Com

Publicidad y promocion 20
Interaccion/Clientes 42
Ventas 48

Pedidos y Ordenes de Compra 44
Asesoria a servicio 30
Recepcién de Pagos 20
Servicios posi-venta 14
Otros _ 20

to son primero, dar respuesta a las solicitudes
de sus clientes, seguido por la necesidad de
tener maycor compelitividad, siendo el requisilo
predominante el de la seguridad de la
operacion,

La comparacidon de los datos de los tres sec-
tores permite identificar al sector manufacturero
come el de mayor concentracién de actividades
de e-Com, sequido a distancia respetable por el
sector servicios.

Relacionados

El sector manufactrurero revela una mayor
integracion de la cadena de valor, destacando el
tipo de interaccion relacionada con los pedidos
y ordenes de compra (relacionamiento con
proveedores), las ventas (relacionamiento con
comprador), la asesoria a servicio, y la recep-
cion de pagos (relacionamiento con secior
financiero). El sector servicios mas bien interac-
ila con los chentes y presta asesoria de servi-
cio, mientras que el sector comercio se orienta a
las ventas {Tabla 8).

Servicios
Seleccionados |

Manufactura y
. |
Relacionados |

Comercio y

22 54 : 42
12 14 | 10
12 55 16
3 8 4
3 18 16
14 26 8
12 28 4
2 14 14 \
4 12 4 ‘
4 8 : 4
2 10 8

Algunos elementos de e-Com se estan convir-
tiendo en requisilos para hacer negocios, la
velocidad en que se acortan los ciclos de vida
de la tecnologia significa que algunos nuevos
modelos de negocios creados por la tecnologia
estan dando s6lo un pegueno margen de venta-
ja competitiva antes de converiirse en una
condicion para hacer negocios. Las empresas
estan dandose cuenia de que los modelos de
negocios existentes estan cambiando y que
deben, o adaptarse rapidamente o enfrentar
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retos permanentemente crecienies de competi-
dores mas agiles, que inclusive no existian
hace unos afos Se amplia el numero de orga-
nizaciones que solo colocan ordenes dé com-
pra, y que efectuan pagos via electronica. La
instrumentacion de e-Com es mas retadora
debido a que demanda mucho mas colabg-
racion entre clientes y proveedores, |as empre-
sas y organizaciones tienen que desarrollar
estrategias y proyectos de e-Com, ...pero
primero lienen que encontrar a los profesion-
ales que lo hagan .

Afortunadamente, existe una mayor com-
prension que en gl pasado de la relacion gque
existe entre el sector educabivo y 1a creacién de
actividades de negocios, y de la importancia de
la pertinencia en los programas educalivos, En
el ambienle del Comercio Eiectrénico se pre-
senta un nuevo escenario para la educacion, en
el que se precisa la convergencia de diversas
disciplinas para enfrentar el reto: las disciplinas
relacionadas con los negocios interactuan for-
mando un tejido con las disciphnas tecnologicas
y con las dedicadas al comportamiento huma-
no, a los ambientes legales. La decisién respec-
to a la educacion de y para las actividades de e-
Com ya no es respecto a si se deben o no ins-
trumentar programas educativos relacionados,
es un asunic de como y cuando sumarse a esta
tendencia mundial.

a) Apoyo en gl Marco de las Teorias de Edu-
cacion
* Teoria del Aprendizaje Significativo.- Uso de
aplicacicnes inmediatas
" Teoria del Disefo Instruccional.- Produccion
de Materiales para el desarrollo de Habhili-
dades

b} Administracion de la Estructura Curricular

*Tipo de Intervencion:
Integracién de Tema
Disefo de Curso
Diseno de Programa
Talleres de Aplicacion
Proyectos de Investigacion y
Desarrollo

*Por Nivel:
Programa de Licenciatura
Programa de Especialidad
Programa de Maestria

Formacion de Emprendedores
Programa de Exiensidn: Seminanos,
Talleres, Diplomados

¢) Seieccion de Modelos de Transmision
*Sistema Presencial
*Sisterna A Distancia.- Transmision por Videc
unidireccional/bidireccional; Transmision en
Linea, SincrénicofAsincronico; In-Situ/en
Sede.

d} Definicion de la Intensidad de la Vinculacion
con el Medio
*En colaboracion con los proveedores de
tecnologia y con los usuarios
*En asociacidn con los proveedores y con los
usuarios
“Prestacion de  servicios
{ensenanza-asesoria-consultoria-
instrumentacion)

integrales.-

e} Determinacion de Tacticas
“Determinar ias fronteras del campo de
accion de la iniciativa de e-Com. Enfasis en
plataforma tecnologica, en Estrategias de Ne-
gocics, en formacion de empresas de e-Com;
en administracion de iniciativas de e-Com.
"Redefinir permanentemente el servicio para
agregar valor.
*Retar a la sabiduria convencicnal.- asumir
riesgos.. poner a trabajar la creatividad. ..
*Ni siquiera pensar que una iniciativa de edu-
cacion en e-Com puede hacerla una sola
unidad/institucion.
*Prepararse para atender a la Generacidn de
la Era de la Informacion.- El segmento de ia
poblacion que ha "crecido” con ia tecnologia
y esta formando una nueva cultura tecnologi-
ca.

Administracion del Ciclo de la Innovacion (Ro-
gers, 1883).

Dentro de la perspectiva de la cullura organi-
Zzacional, y de las aclitudes y conductas respec-
to al cambio tecnologico, la Teoria de la Difusidn
de Rogers {1981), al considerar que no todos
los individuosforganizaciones adoplan una
innovacion al mismo tiempo. Al tener una
secuencia de tiempo es posible establecer cate-
gorias, ofreciendo asi un marco de referencia
para que las organizaciones identifiquen su



posicion en la curva de la adopcién (distribucion
normal), para estimar cuando desarroliar iniciati-
vas de e-Com en el ambiente de la educacidn
superior. Conforme a este marco analitico, las
categorias de adopcion de la Tecnologia son
CINco.

Innovador {2.5%).- Impaciente por probar
ideas nuevas, maneja la incertidumbre,
asume riesgos. La adopcidon es inmediata.
Cambian los paradigmas, son lideres.

" Adopcion temprana (13.5%).- Usa discreta-
mente las ideas nuevas, analiza la conve-
niencia de la adopcién, es lider de opinion, es
la referencia de otros antes de probar las
ideas nuevas. La adopcion en corte plazo.
Mayoria  (34%).- Adopcion de las nuevas
ideas artes gue el promedio de los miembros
de un sistema social, deliberadamente espe-
ran un periodo para la adopcién, rara vez son
lideres, casi siempre seguidores. Adopcidn
en el mediano plazo.

Adopcicn Tardia (34%).- Escéplicos, solo
adoptan las nuevas ideas después de gue la
mayoria lo ha hecho, responden a presiones
sociales, econémicas o a la necesidad de
sobrevivencia. Adopclon a largo plazo.
Rezagados (16%).- Tradicionales, son los
ultimos en adoptar una innovacion en el sis-
tema social, su punto de referencia es el
pasado, es comin que cuando finalmente
adopten una innovacion, ya los innovadoras
estén Iniciando el ciclo ofra vez. Adopcion a
muy largo plazo,

1, Num 15 Agoslo 2000

CONCLUSION

E! escenario de creciente globalizacion de los
negocios, de operacion de nuevas practicas de
negocios basadas en el interacclones por
medios electronicos, de modelos de negocios
en los que se precisa integrar cadenas de valo
y de evolucién acelerada de las Tecnologias de
Informacion, estd presionando a las organiza-
ciones a adoptar el e-Com, generando con ello
una nueva demanda de profesionistas, tecnicos
y especialistas para disefiar, instrumentar y
administrar las Iniciativas resultantes. La res-
ponsabilidad de la Academia de responder a
esle reto, en consistencia con el concepio de
pertinencia, plantea la inminente accion de con-
siderar ¢l desarrollo de programas de Edu-
cacién Superior dentro de su agenda de priori-
dades. L.a presion que genera la multiplicacion
acelerada del e-Com constituye un reto para
modificar los tiempos de respuesta de las insti-
tuciones de educacion.
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Quantum Chemistry and
Its Application to Life Science

Para lograr peneirar a la esencia de las reacciones quimicas y de ios fendmenos biologicas, uno tiene
gue apoyarse inevitablemente en la feoria cuantica que describe interacciones entre atomos y moléculas.
Sin embargo, es generalmente imposible analizar o disedar analiticamente las estructuras de moléculas
exactamente sobre la base de la mecanica cuaniica, a excepcion de algunos casos especiales. Asi se ha
desarrollado una variedad de métodos de aproximacion en guimica cuantica, contribuyendo enorme-
menie al desarrollo de la guimica y sus campos de aplicacion. En este trabajo describimos los conceptos
importantes de la quimica cuantica, lales como el métodeo orhital melecular, la teoria de la frontera del
electron, ia interaccion intermolecualr, etc. ¥ revisamos sus aplicaciones en los campos de la vida cientifica.
Palabras clave: teoria cuantica, método orbiftal molecular, teoria de fa frontera del electron, interaccion
molecular.

In order to get insight into the essence of chemical reactions and biclogical phenomena, one inevitably
has to rely upon the quantum theory which describes interactions among atoms and molecules. However,
it is generally impossible to analyze or design analytically the structures of molecules exactly on the basis
of quantum mechanics except some special cases. Therefore a variety of approximate methods have
been developed in quanium chemistry, thus greatly contributing to the development of chemistry and iis
application fields. In this paper we describe the important concepts in quantum chemistry such as the
molecular orbital method, the frontier electron theory, the intermolecular interaction, etc. and review their
applications to the life science fields.

Keywords. quantum theory, molecular orbital method, frontier efectron theory, infermoleculfar interaction.

cognized that quantum mechanics forms a basis
of not anly physics but also chemistry.
Quantum mechanics was established in 1926

when E. Schrédinger formulated the wave equa-
tion, the Schrddinger equation, and indepen-
dently to him when W. Heisenberg formulated
the matrics mechanics. Nowadays it is well re-

The question how atoms are combined to
form a molecule has been a long-time puzzle. In
1918 G.N. Lewis presented an idea supporting

that when forming a molecule out of neutral
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atoms, two of these atoms share a pair of elec-
trons to create a combining force. However, the
reason why a combining force is generated in
such a way was not clear. In 1927, one year
after the foundation of quantum mechanics, W.
Heitler and F. London clarified the issue of what
force acted among two neutral hydrogen atoms
to form a hydrogen molecule by solving the
Schrodinger equation. The concept of "covalent
bond" which is so common nowadays derives
from the wave bebavicur of electrons. Such con-
cept could not have been understood without
guantum mechanics.

The discovery of the periodic {able of ele-
ments dates back to 1869 when D.l, Mendeleev
found thal the chemical nature varies periodical-
ly when chemical elements are arranged in the
order of atomic weight. At the time of discovery
of the periodic table, which was crealed deduc-
tively from the chemical nature of elements, it
was considered to be a pure empirical rule.
However. as the construction of quantum
mechanics progressed and the atomic struc-
tures were more clearly understood, It became
clear that the periodic table originates from the
guantum-mechanical concept of "orbital". The
present periodic lable describes how many elec-
trons are localed in each possible atomic orbital,
The elements which oelong to the same group
in the periodic table possess a similar canfigura-
tion for the "valence electrons” which occupy the
ouvtermost orbitai. The valence electrons play
crucial role in determining chemical nature of
atoms. In this way the periodic table can be
understood from the standpoint of electron con-
figuration in atoms built according to the quan-
tum-mechanical principles. This fact already
indicates clearly that the basic principles In
chemistry are based on quantum mechanics.

As pointed out by P.AM. Dirac (1), all of the
issues in chemistry can be clarified by quantum
mechanics in principle. However, it is generally
impossible lo analyze or design analytically the
structures of molecules strictly on the basis of
guantum mechanics except a few special cases.
Therefore a wvariety of approximate methods
have been developed in quantum chemisiry (2-5),
thus greatly contributing to the development of
chemistry and its application fields. The elec-
trons in an atom or molecule ¢can be described
by means of atomic orbital functions or molecu-
lar orbital functions, respectively. By using the

concept of the molecular arbital method one can
calculate and understand a variety of properties
of molecules as well as the mechanism of their
chemical reactions.

Quantum chemistry is also deeply related to
the life science fields such as pharmacelogy and
medical science. This is because the mecha-
nism of various reactions in an organism can be
understocd by gquanium chemistry. Quantum
chemistry plays also a crucial role in under-
standing deeper the essence of "life" by clarify-
ing various properties of biopolymers (proteins,
nucleic acids, etc.).

In Section 2 we explain the molecular orbital
method which forms a basis of quantum chem-
istry, and in Section 3 and Section 4 we describe
the frontier electron theory and the intermolecu-
lar interaction together with Iits applications to
life science fields, respectively. Section 5 sum-
marizes the paper.

Molecular Orbital Method

The Schrodinger equation which describes the
electron behaviour moving around a nucleus Is
expressed as foliows:

HY =Eyp°,
{Eq. 1}

Where ﬁ[", the Hamiltonian operator of the

electrons, consists of two terms: the kinetic
energy of electrons moving around in the field of

anucleus, 7° and the Coulomb potential ener-

gy between electrons and nucleus, 1} That s,

H =T+ V.

The symbol * in H* for example, expresses

that 1:1", is the operator and the subscript e
means that it describes electron(s). Using the

atomicunt system, 7¢ and V are expressed
as
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(Eq. 4)

respectively. In the atomic unit system one uses
as the fundamental units the mass of electron,
m, the Planck constant devided by
2, (= h/2mn) and c:f’drrrsﬁ (e: the absolute
value of electron charge). In this systern the unit

of length is measured by A/ me  and the unit

of energy is measured by me" / I°. ZAis the

charge of the nucleus of an atom A. Since the
kinetic energy of electrons and the electrostatic
patential energy between the W—th electron
and the nucleus A depend only on the coordi-
nate of the lL— th electron, they are called one-
electron term. On the other hand, the Coulomb
repulsion the w— th

energy  bebween

and v — th electrons depends on the coordi-
nates of two electrons, hence is called two-elec-
tron lerm. Separating the Hamiltonian of elec-
trons into the one-electron term and the two-
electron term, one can write:

He =z[§(u}+2r|—,

[T Y

where H(1U s

.

N 1 62 (r}‘_! il Z
HWw=-—=—F+—+—| - > 2.
2\ ax, ay, az, Z i

o [ .
The wave funciion of electrons, W , is
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expressed by the sc-called Slater matrix which
is the combination of molecular orbitals to which
each electron belongs. In the case when an
electron with spin ¢ and an electron with spin,

[} are located in one molecular orbital ¢, and

correspondingly 2n electrons are located in n

. . v
molecular orbitals, the wave function, ¥ .can
be expressed as

4Tt 13 G iIpD bl doipe
. | (2 23 2R Pl w2} diTIACY
N . b "
' 2
0 (et Zod o @20 )B02 @ 2ewe2nd <o i 2aiidag
(Eq. 7)

] .
fom . .
where /(\—”)‘ is a normalization constant.

Assuming that the molecular orbitals conslitute
the normalized orthogonal system, one can
wrile

[oLwn (wav, =5,

(Eq. 8)

where ¢‘,- 1Is the complex conjugate of ¢:‘ and

aij is Kronecker's symbol taking the value 1 for i
=jand 0 fori=j. The total energy of electrons 1s
obtained by multiplying the complex conjugate

of P “to each side of (Eq. 1) from the left and
integrating it over the whole space. That 1s.

E-——fﬁ"lzﬁp “du,

= Y H o+ Y24, -K).

L]

. (Eq. 9)
where H;. Jjj and Kj; in (9) read
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i

Hwxp,(idv

f

e ey
R

Jy =0, = a6 () % )0, (v)¢;(v)dv v,

K, = K, = [0.(wd, () /,iw)q'mf-w;(v)rfuuduv,

respectively. H;, which is called "core integral”,
is the energy of an electron in a molecular
orbital, ¢, maoving in the atiractive field of elec-
trostatic potential of the nucleus. Jij‘ which is

called "Coulomb integral”, is the repulsion ener-
gy between an electron in a molecular orbital,
q)j. and an eleciron in a molecular orbital, ;

i

Kij, which is called "exchange integral", is speci-

fic to guantum mechanics and is derived from
the fact that the wave function is expressed by
the Slater matrix, {Eq. 7). Note that differing

from H; and Jij, Kij cannot be interpreted by the

classical term. Furthermore defining the

Coulomb operator, fr and the exchange opera-

tor, ¥ as
JS

Jotw = [ R dul,]qa(u),

[Ty
{Eq. 13)

Ko = [ R czv..] (1)

v

(Eq 14)

Jij and Kj; in (Eq. 11) and (Eq. 12} can be refor-
mulated as

Jy =, = [&00] (v,
K, =K, = [$,G0Kp,(Wdv,.

The molecular orbital OF can be obtained from

the condition that the tolal energy of elecirons, E,
in (Eq. 9}, takes the minimum value for the real
molecular orbital. To fulfill such condition,

the variation 8 £ has to equal to 0 when B, gets

small changes, §,—=®, +db, in (Eq. 9).
Thus laking the variation of (9}, we obtain

OE = D0H, + > (284, -8K,).
7 N

ey

where 3H, dJ, anddKin(17) read

84, = [86, (WH(WG,(Widu | + [ (H 0O, |
8, = 86, (WJ 9, (dv, + 16, (10T 80, (Wi,

8K, = 84,40 K b, ()av, + 6, (10K 8¢, (10dv, -

One has to derive the equaticns under the

normalized orthogonal condition for P ie. {Eq.
8). Thus iaking the vanation of the normalized
orthogenal condition in (Eqg. 8) as:



J}b&)¢ﬁnJ+J%a¢g$ﬁﬁ;=o.

Summing up (Eq. 21) multiplied by an unde-
termined constant, —€,and the (Eq. 17}, we
obtain

A NS |
f‘“'l‘. 4| H o+ 2(29’} =) 2 _prldu +{gomplex conjugaie) =0

(Eq. 22)

In order to hold (Eq. 22) for arbitrary 8¢,, the
following conditions should be satisfied.

{f;? + E(l}x = ;QJJ}(I),. = EEIH(])‘.

The elements of Hermitian matrix £ can be
diagonalized by a unitary transformation, Denot-
ing the diagonalized value of &€, as &, and

introducing the notations:

F=H+ Y2 -K).

i

m
o}
M
T
-

(Eq. 23} can be expressed as:

f?c;)r =e0,

A

(Eg. 25)

(Eq. 25) is called Hartree-Fock equation.

In case of an atom, the Hartree-Fock equation
becomes one dimensional integro-differential
equation with a varable r, a distance from a
nucleus to an electron, and thus it can be solved
numerically with high accuracy. In case of a mol-
ecule, however, solving the Hartree-Fock equa-
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tion directly by numerical integration is almost
impossible except for simple diatomic molecule
cases. Then to proceed further, we assume that
the wave function of an eleciron in a

moalecule, @, (molecular orbital), is expressed

by the combination of the wave functions %,

(atomic orbital) of electrons in atcms which con-
stitute the molecule as:

q').l - EXrCaa"
(Eq. 26)

Since in (Eg. 28) the molecular orbital (MO} is
approximated by the linear combination (LC) of
atomic orbials (AQ), such approximation 15
called LCAC-MO method. Substituting (Eq. 26)

into (Eq. 25), multiplying it by ¢, from the left

and integrating it over the whole space, one ¢an
get the following Hartree-Fock-Roothaan eqgua-
tion:

Fc, =€ Sc,,

(Eqg. 27)

where €; and § are matrices. The Fock opera-
tor, £ is expressed by the sum of one-electron

term, }’-}‘ and of two-eleciron term, 16? as

Fofre b
(Eq. 28)

Putting the Fock operator f between %, (W)
and %, (1) and integrating it over the whole

space (V) of the W—th electron, one gets

H, =[x, (W) Hg, (dv,,

{Eq. 29)

O
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(Eq. 30)

where

(Eq. 31)

Lty

1
={(rs |- —(rtlsi),
(1 ) 2(: t)

{EQ' K s

and

(rsituy =f?—Cr(.“ ))_('\(Iu)(_l [r, D, oy, (0)do, dv,.

o ow 5
(Eg. 33)

The elements of matrix § are expressed as

S =f)_/w (W, (wdv, .

(Eq. 34]
Rewriting (Eq. 27) as
E C‘J.’ (P-rs - Sasr.s ) = O‘
(Eq. 35)
where
E =[x (Fy (wdv,,
(Eq. 35)

we obtain the secular equations representing a
system of linear equations of C;.. Solving the

secular equations and obtaining a set of ¢,

one can compose the molecular orbital from
(Eqg. 26). However, one can realize from (Eq. 31)
that the system of (35) Is not solvable without

knowing the LCAO coefficient, ¢, So usually
one proceeds as follows: first solve (Eq. 35) and
obtain F_ by assuming in some way values of

¢, . Next, use thus obtained [ and solve again

the system of (Eq. 35) to gel a new set of c,.

the new set and the old set of ¢,..do not coin-
cide, the system of (Eq. 35) should be solved by
F_with the new set of . This proce-

i

using

dure is repeated until the two sets of ¢, con-

verge to coincide. The converging solutions
obtained in this way are said to be self-consis-
tent(SC} and correspondingly the maolecular
orbitals are said to be in a self-consistent-field
{SCF}. This method of deriving the molecular
orbitals is called LCAQ-SCF-MO method. Until
now, we have derived the equations assuming
the closed shell system. In the case of the open
shell system one can proceed similarly.

Now muitiplying (E to both sides of (Eq. 25)
from the left and integrating over the whole
space of the L — t/1 electron, one gets

e, = [, (0F), (Wdv, .

= H + Y 2/, - K,).

~

T e ]
(=g, 4

The first term in the right hand of (Eq. 37) rep-
resents the sum of the kinetic energy and the
Coulomb energy (in the field of the nucleus) of

the electron in the molecular orbital, §,, and the

second term represents the repulsion energy
among the electrons. The energy which inclu-
des all the types of electron energy in the mole-

cular orbital, ¢.. is called orbital energy.

Rey, Cenbro v (Mex) Vol 4, Num, 15 Agaslo 2000



The orbital energy €; is related to the ionization

energy andfor electron afTinity.

In the case when 2n elecirons enter into n
molecular orbitals, ¢,(i =1 ~ 1), one can trans-

form the equations by assigning these 2n efec-
trons to each atom or each pair of atoms as fol-
lows:

2n= ) (20,000, (v,

3
-3 (S, 3 S,
T LT

¢

S SR e S,
- E {E { E (Z(j'rr(_'.l-r » E 2(2&,-(:,;5&\ )H,

i r=A) Al=A sl

= 2{ 2 (D, + 2 ZD,\\ ‘S,I\)}
A Lersty Bi=Aysi=H)
=Y N,

(Eq. 38)

In rewriting the formulas we used the normali-

zation condition for each AC. E means the
summation over the atemic orbitals r belonging

to an atom A. The density matrix D, is defined

by (Eq. 31) and the overlap integral S, is

defined by (Eqg. 34). NA s a number of electrans
belonging to the atom A,

The molecular orbital (hereafter abbreviated
as MO} method {2) can be classified into three
types. In the order of accuracy of approximation
from the lower {evel to the higher level they are:
the empinical MO methoed, the semiempirical MO
meihod and the ab mitio MO method

+ Empirical MO methad
Simple Hickel method, Extended Huckel
method.

+ Semiempirical MO method
PPP{Pariser-Parr-Pople} melhod, CNDO
(Complete Neglect of Differential Overlap)
method, INDO({Intermediate Neglect of Dif-
ferential Overlap) method, MINDO(Modified
INDQO} method, MNDO{Modified MNeglect of
Diatomic Qverlap) method, AM1(Austin
Mode! 1) method, MNDO-PM3(Parametric
Method 3) methad, eic.

+ Ab initio MO method

The Huckel method employs the appoxima-
tion where there 1s no inferactioN among elec-
trons, so that the entire Hamiltonian is repre-
sented by a sum of only one-electron Hamittoni-
ans. In the case of the simple Hickel method
which takes into account only the contributions
of p electrons the secular equation takes a
rather simple form. In the early stage of devel-
opment of the MO method, this method was
applied mainly to larger molecules such as aro-
matic hydrocarbons to predici the behaviour of
carbon atoms which are sensilive to elec-
trophilic substituiion reactions and/or nucle-
ophilic displacerment reactions. The method was
also applied o saturated hydrocarbons treating
s electrons, The extended Huckel methad does
not distinguish the s electrons from the p elec-
trons and in addition 1t takes into account the
coniributions of all valence electrons. Even now,
this method is sometimes applied o the calcula-
tions for a large system including transition met-
als. In the empirical MO methods one seldom
calculates the integrals which appear on denv-
Ing the secular equation Instead of calculating
the integral values, one rather treats them as
parameters whereby drastically simplifying the
secufar equation and shortening the calculation
time. However, the results obtained remain
solely at qualitative level

in the semiempirical MO methods ohe uses
some sort of approximatians to simplify calcula-
tion of the Fock operators. There are a variety of
approximations which allow more guantitative
considerations than in the case of the empirical
methods. it may safely be accepted that the cal-
culated heats of formation using the MNDO-
PM3 method reproduce well the experimental
values However, when using the semiempirical
MO methods, one has to be careful what
appraximations were used and which experi-
mental values were used for the integrals.
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The ab initio MO method does not rely upon
any approximations in calculating the Fock oper-
ators. However, the method is not almighty
The accuracy of the ab initic MO method
depends on the gquality of the basis functions
and the type of wave functions applied. There
are a varety of basis functions which can be
selected depending on the purpose of the calcu-
lations. Correspondingly one has 1o decide what
level of basis funciions or wave functicns should
be used depending on what physical quaniities
are to be calculated. Thanks to the recent rapid
advance in computer technology the ab initio
MO method is now finding wide applications.

The slructures of molecules obtained by the
ab tnitio MO method have been compared so far
with the ones obtained by experiments in vari-
ous cases and the level of reliability of the struc-
tures by this method (depending on the basis
functions used) is now well established. Now
the structures cbtained by the ab initic MO
method are seldom questioned if only one is
careful in choosing the basis function system.
Moreover, not only the most slable structure for
a molecule, bul also olher structures and their
relative slabilities can be analyzed by calcula-
tion. Although the most stable structure can be
achieved by experiments as well, it is difficult to
realize unstable structures experimentally.
Therefore, the ab initio MO method can provide
with the precious informations on the molecular
structures of various isomers and the irrelative
stabilities and/or the molecular structures in the
excited states.

unoccupied
molecular
orbiial

| O O

occupied
molecular
orbital

—O-O—

value.

: : o : an electron oceupying each molecular orbital

K. Fukui of Kyoto University was awarded a
Nobel prize for chemisiry in 1981 by his achieve-
ment in the “frontier electron theory"{6).
According to the theory, it is possible to predict
in which part of a molecule and with what proba-
bility a certain chemical reaction can take place
by examining the orbital energy of the specific
orbital called "froniier orbital”, signs as well as
size of the LCAO coefficients. The MO method
allows 1o know the location in the molecules
where and wilh what probability a reaction takes
place. When 2n electrons are locaied on n
molecular orbitals, these n orbitals are called
occupied orbitals. On the other hand the orbitals
in higher energy where na electrons are located
are calied unoccupied orbitals Among the occu-
pied orbitals the highest occupled molecular
orbital HOMO is most related {o lhe reactions.
Among the unoccupied orbitals the lowest unoc-
cupted orbital LUMO is mast involved in the
reactions. The HOMO and the LUMO are both
called frontier orbitals, and the electrons which
occupy those orbitals are called frontier elec-
trans {Fig. 1).

The frontier electron theory predicts the loca-
tions in a molecule where reaclions take place
with the highest probability as follows:

+ An eleclrophilic reaction takes place at the
location where the {probability) density of elec-

irons belonging to the HOMO 15 the highest, that
is, the place where 2 (CHOMO,r)z takes the largest

LEMO {Lowest unoccupied Molecular Orbital)

HOMO (Highest Occupied Molecular Orbital)




Before the invention of the frontier electron
theory (1952), the necessity had been believed
1o examine in detail all the orbitals where elec-
trons are located in order to find the location
where reactions go with high probability. Fukui
could simplify the situation by showing that it is
enough to examine only the HOMO in the case
of electrophilic reactions while the LUMO in the
case of nucleophilic reactions among those
orbitals.

This method was established in 1952 by
applying the Hickel method o aromatic hydro-
carbons {conjugated compound) and compar-
ing the results with a number of experimental
facts. It has been demonstrated that the maxi-
mum factor deciding reactions is the stabiliza-
tion due o the localization of electrons in the
transition state. That is, it is the frontier elec-
trons that contribute at most. Thanks to such
progress of the theory and computer (7), nowa-
days, it has become possible o realize in com-
puter graphics simulation film on the basis of
the accurate calculatton by the ab initio MO
melhod, for example, how, when a reagent
attacks a molecule, both molecules produce
products.

In molecular assemblies, there arise interac-
tions among molecules. As in the case with
covalent bonds which combine tw¢ atoms 1o
form a molecule, the origin of the intermolecular
inleraction between two molecules is also a
guantum-mechanical force. When the molecu-
lar interaction becomes stronger, chemical
reactions fake place by accompanying discon-
nection or formation of covalent bonds. There
are always interactions albeit not so strong
between molecules.

In a living body we encounter a situation in
which molecules are disiributed not at random,
but rather specific intermolecular interactions
are functioning so that specific molecules are
combined with certain inevitability or regularity.

In addition, as in the case with antigen-antibody
reaction, molecules specifically recognize
another molecules, whereby identifying and
eliminating objects which might be danger to the
normal existence of a living body, or, on the

contrary, collecting or accepting objects which
are necessary for the living hody.

When certain molecules mainiain physioiogi-
cal activity in a living body, there exist the inter-
actions between these molecules and the
biopolymers that accept them. If the molecules
from another site manage to specifically couple
wilh biopolymers such as protein, we say that
the molecules have been "recognized”. These
malecules are called a ligand (substrate) and a
receptor, respectively. Discovering a ligand with
higher binding activity can lead to development
of effective medicamenis.

In order to dentify a ligand with higher bind-
ing activity, one has to identify a molecule which
possesses stronger interaction. In general in
order to synthesize various molecules by
repealing experiments in laboratory one needs
enormous time and money. On the other hand
the quantum chemical technigue allows one to
calculate the molecular interaction energy and
charge distribution, and so on, with reliable pre-
cision. The elecirostatic force which is a far-
reaching force plays an importiant role when a
biopolymer such as protein and nucleic acid
inferacts with a substrate. Thus, the knowledge
of the charge distribution on the molecular sur-
face provides the information about a global
nature of the molecular interactions.

The situation where a molecule A ‘recog-
nizes" a molecule B, but it does not "recognize”
a molecule C is controlled as follows: When the
A "recognizes” the B, lhere exists specific inter-
molecular interaction between these molecules.
In other words the "recognition” between mole-
cules occurs only when such specific interaction
exists and if there is no such molecular interac-
tion between the molecules A and C, the mole-
cule A does not "recognize” the molecule C.

Itis a hydrogen bond that plays the most crucial
role in the recognition between molecules. The
hydrogen bond is generally represented as -X-
H%Y-, where X is an atom with large electroneg-
ativity such as N {nitrogen atom) and O (oxygen
atom), so that a X-H bond has strong polarity:
elecirons are attracted to X and H (hydrogen

atom) is slightly positively charged (3%). An atom
Y possesses large electronegativity and is
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stightly negatively charge {87}, Thus the hydro-
gen bond is generated by the interaction
between X-H with strong potarity and Y with
large electronegalivity. The main feature of the
hydrogen bond consists in its directionahty.
When X-H lines up with Y, the interaction energy
becomes most stable A concrete image of the
interaction between the peptide mamn chams
comprising protein 18 as shown in Fig. 2. Thus
when N-H fnes up with O=C, the interaction
between peptides becomes most stable. On the
other hand if the angle between N-H and O=C is
deviated far from 180°, no stable hydrogen
bonds can be formed bebhween peptides.

In this way the stable hydrogen bonds are
formed only when certamn specific atoms exist in
a specific configuration. They play the leading
role a specific molecular interaction. An antigen-
antibody reaction is often compared to a rela-
tionship between a key and keyhole.

In the antigen-antibody reaction it is the
hydrogen beonds that play the leading role of
specific recognition reaction

stable hydrogen bonds
are fonned

There are 8 types of hydrophobic aming acid,
4 types of charged amino acid and 8 types of
patar amine acid among the amino acids that
form normal proten.{8) it is the charged aminoc
acid and the polar amino acid that are mainly
involved in the formation of hydrogen bonds.
The interaction between the charged groups is
sometimes called an ionic bond. However, actu-
ally, the interaction between the charged groups
includes largely characieristics of hydrogen
bonds. For example, the inieraction between a

negatively charged carboxyl group { -COO™ )
and @ positively charged amino group (- NH;)

is due to a hydrogen bond whose stabilization
energy shows strong directionality.

The hydrogen bond energy is about a few
kcal/mol and such hydrogen bond is not stably
formed unless both molecules are close
enough. The distance-dependency and angie-
dependency of

of Quantum Chemistry g Life

C ; denpies the Cuél[Om m each siuno acid, while R indicates
the side cham peculiar 1o cach aming acid.

s18}

stuble hydrogen bonds
are not formed |
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C DEQICN

Recently, a variely of molecular-design fech-
niques called drug design are applied to the
development of new medicaments Rather than
synthesizing a series of compounds and meas-
wing all their activity, quantum-chemical calcu-
lations allow to obtain more effoctively informa-
lion about the structures and their reactions. Of
course, It 1s impossible o produce new medica-
menis by basing only on the quantum-chemical
calculations, but such calculations unquestion-
ably would facilitate and assure the process of
their developrment.

\ =] (Ganatie Informstions
v and Genetllie Informations

The DNAs normally exist as a double helix and

contain genetic inforrnations (9} In order for the
genetic informations contained in the DNAs to
be preserved forever and transmitted from gen-
eration to generation without errors, four DNA
bases, adenine {A} and thymine {7}, and gua-
nine (G} and cytosine (C) play a crucial roje.
The fact that these bases form hydrogen-bond
pairs stably provides the basis of existence of
our iiving bodies. By clarifying the distance-
dependency and angle-dependency of the
hydregen-bond energy between A and T, and
between G and C by means of quantum-chemi-
cal calculziions, it has been found that the rela-
tive configuration of bases in the DNA double
helix corresponds to such a configuratton that
allows Aand T, and G and C to farm the hydro-
gen bonds. Namely, the remaining part of a
DNA (sugar and phosphate group) prepares an
environment in which A and T, and G and C can
form the hydrogen bonds stably.

It 15 known that the DNAs take structures
which are roughly classified into 3 types, type A,
type B and type £ The DNAs of type A and type
8 have a double right-handed helix structure.
On the other hand the DNAs of type Z consist of
an anti-clockwise helix with a zigzagged frame-
work of sugar and phosphate groups. However,
if we focus only onh the hydrogen honds
between bases, the structure of hydrogen bond
pairs are common to all these types. Allhough
the sugar and phosphate groups can move
freely and change the structure, the retfative
configuration among the bases remain
unchanged. The DNA's globa! structure varies

subtly according to the base sequence. While

protein recognizes a DNA according to the
recognition of the functional groups specific to
four types of bases, 1t 1s also possible that any
deformation in the DNA's global siructure could
be a signat for the DNA recagnition.

if these bases are modified or replaced by
other substances, the genetic informations
might be changed and the function of the result-
ing protein might be affected, or in some cases
even the required proten might not be produced
at all, or no control might be effective. Such a
process might be a cause of cancer. Quantum
chemistry offers a powerful tool fo identify the
specificity of the interactions between nucleic
acid bases as well as the interactions between
nucleic acid bases and amino acids. What part
of the nucleic acid does protein (which controls
the appearance of genetic informations of the
nucleic acid) recognize and combine specifically
to perform the function? -this 1s ane of the most
important themes which the modern molecular
biology 1s actively studying. The quantum-
chemical technigues in parallel with experi-
ments are indispensable to clarify the issues.

nDSCLISSION

The progress in chemistry and its application
fields would not be possible without understand-
ing lhe essence of chemical phenomena and
reactions. Such understanding can be achieved
only through quantum chemistry. By the
progress in understanding a variety of chemical
phenomena it becomes possible to expect syn-
thesization of a variety of industnal products
with high quality, to develop an efficient synthe-
sis method, to compose new medicaments
effectively. to clarify the causes of cancers, efc.
More importantly the achievement of quantum
chemistry gives stimulus to the developments of
the life science fields, such as the molecular
biology. and is making possible the deeper
understanding of the essence of "life”. As is well
known lIife sciences find also a variety of appli-
cations in medicine, such as genetic therapy As
is explained 1 this paper quantum chemistry
plays a fundamental rcle in under-standing
things closely related to our Iife.
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Un Método de Perturbaciones

Parametricas
para Controlar el Circuito de Chua

El control de Caos ha sido un area de investigacion en expansidn en fa Ultima década. Se han desarrolla-
do una gran cantidad de teorias y técnicas para controlar o suprimir Caos. Algunas de las iécnicas mas
populares son los llamados métodos de perturbacion paramétrica, los cuales han sido derivados del
meétodo OGY original (1), Estas técnicas utilizan un parametro accesible del sistema para ser variado, a
fin de estabilizar alguna de las Qrbitas Periodicas Inestabltes (OPI's) empotradas en el atractor del sis-
tema. En este trabajo se reporta la aplicacion de una extensién del enfoque de OGY para controlar el cir-
cuito de Chua. Esta extension consiste en utilizar el Mapa de Primer Retorno en lugar del Mapa de Poin-
caré para describir la dindmica del sistema en la vecindad de una Orbita Periodica Inestable.

Palabras ctave: Caos, control, estabitizacion.

Chaos control has been an expanding research area over the last decade, therefore a great amount of
techniques have been developed for controlling or suppressing chaos. Some of the most popular tech-
niques are the so-called parametric perturbation methods, which are denved from the original OGY
method (1). These technigues use an accessible system's parameter for being changed in order to stabi-
lize one of the sysiem's Unstable Periodic Crbits. In this paper we report the application of an extension
from the OGY approach to control chaos in Chua's circuit. This extension consists in using a First Return
Map instead of a Poincaré Map for describing the system's dynamics in the neighborhood of an Unstable
Periodic Orbit.

Keywords: chaos, control, stabilization.

lo o evitario lo mas positle.
A pesar de los esfuerzos por parte de los
investigadores en el area para controlar Caos,

En la dUltima década ha habide una gran
explosidn en el campo de la dinamica no lineal,
especialmente concerniente al control de Caos.
Esto es debido a la consideracion de que ias
oscilaciones caoticas son un tipo peculiar de
comportamienta irreqular e impredecible, co-
munmenie considerado indeseable. Por esto, en
la mayoria de los casos se trata de controlar-

no se ha podido desarrollar una metodologia
"unificada”" para el control de Caos. A diferencia
de los problemas clasicos de control, donde la
estabilizacion tiene un significado claro, la esta-
bilizacidn de Caos puede ser entendida en
muchos sentidos diferentes (2). Algunos auto-
res definen el objetivo de conirol como la estabi-
lizacion de puntos de equilibrio, la eliminacion
de cuencas multiples de atraccion, y en algunos



a4

casos, la estabilizacion de drbitas periddicas
inestables. Esfo nos lleva a dierentes enfogues
de control {3) como los metodos de control de
"rediseno”, métodos de perlurbaciones para-
metricas, metodos de fuerza externa y metodos
de ingenieria de control.

Los metodos de perturbaciones parameétricas
son derivados del método desarrollado por E.
Ott, C. Grebogi y J A Yorke, comunmente
conocido como OGY (1). Este método esta
hasado en la idea de gue un atractor caodtico
estd compuesto por la cerradura de un numero
Infinito de Orbitas Periodicas inestables (OP1), v
que el sistema se puede estabilizar con
ceqguefas perturbaciones de un parametro
accesible del sistema. En general, esto hace
que la trayectoria de solucion del sistema se
vea forzada a pasar a través de la variedad
estable de un punto fijo en un mapa que repre-
senta la dinamica del s1stema en una dimensién
menor (4)

Una de tas principales caracieristicas de esta
técnica es que puede ser implantada a partir de
una serie de tiempo proveniente de mediciones
del sistema. sin necesidad de un conocimento
a prioti de las ecuaciones que describen el com-
portamiento del mismo (5).

Congidere fa familia de sistemas dados por la
sigulenie ecuacion.

= f(x.0.p)

(Ec. 1)

donde x & R es el estado, f- Rv — K" es un
campo vectorial suave, y 8 denota los paramet-
ros del sistema. La solucidn de {Ec. 1) es una
funcion vectorial x = x{t) que describe la trayec-
toria en el espacio construido con sus coorde-
nadas. Dependiendo de los valores de los para-
metros, el sistema puede desplegar diferentes
estados estacionarios que van desde puntos de
equilibrio hasta atractores caoticos.

Definicicon 1 (Atractor Caotico) (8). Considere un
campo vectorial auténomo C7 (r2 1) en R

AT ..'!l'u P 1A

definiendo un sistema como (1) Denotando el
flujc generade por (Ec 1) como ¢t x), v

suponiendo que A = R'T es un conjunte com-
pacto invanante bajo ¢(f,x}, A se dice caadtico si-

i. Sensibilidad a condiciones iniciales. Existe
una £ = O tal que, para cualguier x € A vy
cualquier vecindad U de x, existen y e Uy f=D

tales que |¢(1.x) —0(1, > ¢

. Transitividad topoldgica Para cualquier par
de conjuntos abiertos U, V — A, existe te 9 tal

que GULUYNV =&

£n 1990, Ott, Grebogi v Yorke {1} desarrollaron
una iécnica general para confrolar sistemas no
lineales esiabilizando una OP! empotrada en su
atractor; esta fécnica utiliza perturbaciones
parametricas dependientes del tiempo. Esta
idea viene de la observacion de gue un atractor
caotico tipicamenie tiene empotrado un conjun-
to denso de OFI's {7}, (8).

Si se tiene un sistema como (1) donde S5 es
un parametro del sistema que puede ser sujeto
de un ajuste externo en un rango pequefio, -
Aimax <5< B ABnax  con Afipgy comola pertur-
bacion maxima permusible, se puede suponer
gue para =3 el sistema se comporta de forma
cactica.

Si £ representa el vector de coordenadas del
Mapa de Poincaré (superficie de seccidn),
entonces:

§n+1 = ’D(éns ﬁn)

(Ec

con fBy= [ +Af3, . |ABn | < Mgy Se pueden
determinar muchas OPl's del atracior en este
manpa vy se puede escoger una de ellas.

Sea {7 = P ({g". f) el punto fijo inestable
seleccionado del mapa P, el cual corresponde a
la orbita deseada. Se pueden observar las itera-
ciones del mapa cerca de la orbita deseada y
obtener las propiedades locales para esta drbita



pericdica. A fin de realizar esto, es necesario
ajustar las iteraciones de!l mapa a una aproxi-
macién lineai. Esta aproximacion en la vecindad
de & y f* estd dada por

A‘}::m-ﬁ = "—Aén * Wé‘ﬁn

donde Aén = gﬂ ) LEF*s aﬁn = ,Bn h ﬁ*s L= (a"’a‘:n)P
(E*, %), v la derivada parcial de la orbita es w =
(07 a8 P (&, B7). Los valores propios estabie
). e inestable A, que satisfacen |2, <1<I?LU,]
pueden ser extraidos a partir del mapa local
aproximado. Las variedades estable e inestable
denotadas por M, y M, son definidas como
aquellas trayeclorias que convergen asintdtica-
mente a un punto fijo en tiempo progresivo y
regresivo respeclivamente, en otras palabras:
M. para t — +oo y M, para { — —=. Las direc-
ciones de las variedades esltable e inestable en
el punto fijo estan dadas por los vectores pro-
pios e, y e, correspondientes a A, y 4, respecti-
vamente. Si f, y f, son los veclores
contravanantes definidos por foe, = fie, = 1y
f,e, = fye.= 0, podemos escribir L = Aef,| +
F-I A

Suponiendo que £, ha estado suficiente-
mente cerca de & tal que la Ec. 3 se cumple,
para que la siguiente iteracion Z,_; caiga en la
variedad local estable &, el pardametro f§, =
AfB, + f*, tiene que ser seleccionado de tal
forma que se salisfaga el requerimiento f, AZ, .,
= fu{é,., - &) = 0. Tomando el productc interno
de la ecuacion (4) con f, se liene:

A, = -, Lt
[, w

donde se supone gue f,w » 0. Es imporiante
mencionar que el resultado obtenido de Af, es
uliizado para perturbar el parametro fsélo si §,
< B donde Af, = Af... Sin embargo, la per-
turbacion debe ajustlarse a cero. Ademas, cuan-
do £,.4 cae en la variedad estable & la pertur-
bacion Af, puede ser ajustada a cero. La orbita
para los instantes de tiempo subsecuentes
(Sies Enen...) debe aproximarse a & en una
razon geométrica A,

Sin embargo, debide a posibles errores e
imprecisiones en los calculos anteriores, las
iteraciones subsecuentes pueden caer fuera de
la variedad estable. A fin de evitar esto, la nueva
Af, tendrd que ser calculada para cada
iteracion para asegurar que la subsecuente £,
se aproxime a &¢”.

Podemaos dividir los métodos de perurba-
ciones parameéfricas en los siguientes pasos

(9):

1. Identificacion de Qrbitas Periddicas Inesta-
bles empotradas en el atractor cadtico y
seleccidén de una de ellas (puntos fijos inesta-
bles en la hipersuperficie de seccidn).

2. Caracterizacion del desplazamiento debido a
pequeros cambios a estimulos externos
{introduciendo pequenas perturbaciones al
parametro accesible del sistema).

3. Caracterizacion de la dinamica local del
punto fijo.

4. Disefio de la ley de control {cambio correcto
en el parametro tal que el esiado sea forzado
a caer dentro de |a variedad estable de la
orbita periodica).

swirmiantne Pardcdieng cmatahlac =R
lovimientos Feriodicos |nestables V. FUnios

En esta seccion se describe la metodologia
empleada para encontrar OPl's a partir de
series de tiempo.

A diferencia de la técnica OGY, en lugar de
utilizar un Mapa de Poincaré como la superficie
de seccidn para encontrar las OPI (7), se utiliza
una herramienta conccida como Mapa de
Primer Retorne (MPR). El MPR se obtiene a
partir de los maximos locales de una sefal
caotica y su retrasos en tiempo para consiruir
un vector de coordenadas retrasadas analogo
al utilizado para la reconstruccion del atractor
(2). (10).

Parz disenar el controlador solo necesitamos
una serie de tiempo de cualquier variable del

sistema, a fin de formar la serie de tiempo £(n),
y el MPR puede ser expresado como:

&= P (Enr. B)
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donde P es una funcion ne lineal desconocida y
f es el parametro a perturbar.

Cabe mencionar que el parametro 3 determi-
na la localizacion del punto fijo & dado por:

Una vez obtenido el MPR, se busca la ubi-
cacidn del punto fijo instable que corresponde a
la OPI. Este punto se obtiene encontrando la
interseccion de la funcién P del MPR con la
linea recta descrita por (Ec. 8).

iracierZ

quenos Estimulos Externos

Como se ha mencionado, este método de con-
tro! consiste en producir pequenas perturba-
ciones al sistema mediante la variacion de para-
metro accesible del mismo. Estas perturba-
ciones producen un cambio en la ubicacion del
punto fijo inestable, por esto es importante
conocer esie cambio.

El valor del pardmetro § tiene que ser ajusta-
do en una vecingad del valor del parametro
nominal §* entre bifurcaciones para encontrar la
relacion entre el parametro 8y el cambio en la
ubicacion del punto fijo &-. Los puntos obtenidos
pueden ser aproximados a una linea recta por
medio de métodos minimo cuadrados, v la pen-
diente m de esia recta es utilizada para crear el
vector de desplazamiento g necesario para
calcular el vector de ganancia de retroalimenta-
cién vegtor en la férmula:

&;3:_7\1.. furr.AE
Nl fog

(Fc.7)

donde A, es el valor propio instable del punto
silla y f, es el vector propio de la base con-
travariante en la linealizacion que se describe
en la siguiente seccion.

Caracterizat

El ullimo paso antes de disefar un conirolador
tipo QGY consiste en caracterizar la dinamica

lile]

atrededor del punto fijo inestable. Suponemos
que este punto fijo se comporta en forma lineal
dentro de una vecindad de este mismo. Para
desarrollar esta identificacion utilizamos tam-
bién la serie de maximos locales &(n) utilizada
para crear el MPR.

Entonces, la dinamica linealizada en la vecin-
dad del punto fijo se puede escribir;

én - iF =M (én-i - éF)

donde M es una matriz cuadrada. Debido a gue
la orbita periodica a estabilizar es instable, el
punto fijo correspondiente £ en el MPR es un
punto silla, luego, este tiene un valor propio
inestable y uno estable asociados a él y sus cor-
respondienies direcciones.

Para lograr el buen funcionamiento del con-
trol, es necesario que el siguiente maximo caiga
sobre la direccidon estable. Esto nos lleva a la
siguiente condicion;

S (8 -5 (B,))=0

Esto significa que e! vector de desplazamien-
to desde el punto fijo al siguiente maximo no
tiene componente sobre f,, en ofras palabras,
cae sobre Ia direccion estable (f, e, = 0). Para
esto, es necesario determinar los valores de 2,
y de f,, es decir conocer la matriz M.

Utilizando la serie de tiempo &(n) y conocien-
do el valor del punto fijo es posible determinar Ia
maltriz M y entonces se pueden obtener los
valores de i, y . Esto se logra parametrizando
la Ec. 4 con un procedimiento de identificacion
con minimos cuadrados.

Esta parametrizacion consiste en seleccionar
una secuencia de puntos de la serie ge tiempo
&(n) (al menos cuatro de ellos) en la vecindad
del punio fijo inestable. Estos maximos suce-
sivos deben estar sobre la misma direccion,
pero cayendo en sentidos opuestos alternativa-
mente.



Una vez obtenidos los valores para la matriz
M se puede calcular el vector de ganancia de
refroalimentacion en la férmuia 7.

El Circuito de Chua es un oscilador no lineal
simple que exhibe una variedad de compor-
lamiento incluyendo Caos (11). El circuito con-
tiene tres elemenios gue almacenan energia
{(un inductor y dos capacitores), una resistencia
lineal ¥y una sola resistencia no lineal Ny Las
ecuaciones de estado para el circuito son;

dv }

=~ T lGte = ve )= five, )]
ve, 1

o E[G(VC - Ve, )-i-LL]

di, I

-t = -y

dt L“

(Ec. 10)

donde G = 1/R y f(v-4) es una funcidn seccional-
mente continua defimda por:

f@c,): MgV, +

Sy —my ) “"’Q +BP| _IVC, -5 ”

(Ec. 11)

La resistencia no lineal, también conocida
comg Diodo de Chua, puede ser construida con
componentes faciles de conseguir, y posee una
curva caracteristica de voltaje vs. corriente {v-i)
de t{res segmentos. Las pendienies en las
regiones interior y exterior son my y m, respecli-
vamente. 1B, denota los puntos de ruptura.

Este sisterna despliega comportamiento
caodtico para C, =56 nF, C, =56 nF, L =10 mH,
my = - 757.5757 uS, m; = - 408.0909 uS, Bp =1

V y G = 560 uS. Para simplificar el disefo, se
reformularon  las ecuaciones del circuito
obteniéndose la siguiente ecuacion de estado
equivalente (11):

X
v

z

pl-x +y - /)]
X=-y+2

—qy

Ec. 12)

Donde p = C/C, > 0y g = C/LG? > 0 son
ios dos parametros principales que controlan el
comportamiento del circuito y f (v.4) es reformu-
lada como f (x) represeniada por:

Jo)=m,'x
+ é(;??f%mo')[]x +By|-|x _B‘Dﬂ

donde m, =m,/G>0ym, =m, /G <.

Para tener resultados consistentes con el cir-
cuitc, los parametros seleccionados para los
parametros fueron p =98, g =14 2/7, m,' = - 5/7,
m,’ = - 8/7. Para estos valores se puede cbser-
var un atractor extraio conocido como la Doble
Espiral.

2 1 (a) Circuifo de Chua

Figura 1 (b) Caracterist Ie,o ae v+ de
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Se selecciond G como el parametro a pertur-
bar, y la variable medida fue z.

Movimiento periodico inestable y puntos fijos

El parémetro nominal 3 = = G fue 14 2/7.
Numericamenie, se obtiene el punto de inter-
seccidn calculando el centreide de masa de los
puntos de P en la vecindad del punto fijo. Las
coordenadas de la interseccion proveen la ubi-
cacion del punto fijo buscado (&g, £p) = (2.9652,

2.9652).

o 5 o 15 0 5 39

Figura 2 (a) Serie de tlempo para obtener
el MPK

as

Ak &

) = Cpoq wlilizados

para obtener el punte fijo (Sg )

Figura 2 (b) MPR y Ia linea S, =

Caraclerizacion del desplazamiento del punto
fijo ante estimulos externgs.

El valer del parametro S fue variado entre bifur-
caciones alrededor del valor nominal §* a fin de
encontrar la relacién entre el valor del parame-

tro y la ubicacion del punto fijo ££. Esto se reali-
z¢ para el intervalo 8e[13.1, 15.5).

En la figura 3 se pueden observar los puntos
obtenidos para cada valor del parametro 3
Esfos puntos fueron aproximados a una recta
de forma y = mx + b utilizando un algoritmo
estandar de identificacidon por minimos cuadra-
dos; se obiuvieron los valores m = 0.0988 y b
1.5496. Luego, el vector g es g

[0.0988,0.0988]T.

1t

| ]

|

% |

4

s »Ja/ !

L ]
L J"/ |
| /
Z.B e

L) 13.% 14 14.% t= 155

Idenlificacion de la dinamica
La parametrizacidn consiste en seleccionar una
secuencia de puntos de la serie de tiempo £(n)
(al menos 4 puntos) en la vecindad del punto
fijo. Estos maximos sucesivos deben caer en la
misma direccion, pero en sentidos opuestos en
forma alternativa, esto se aprecia en la figura 4.

-
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Figura 4 Punios conseculivos del MFR
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Utilizando un procedimiento de identificacion
por minimos cuadrados, cbtenemos ¢! valor de
M, calculamos sus valores y vectores propios y
los vectores propios de la base contravariante:

1.8894

-0.0162
-1.6874

0.9950 ]

15

-2.4575

Y
[0,96}3]

0.3918

Con estos valores es posible calcular el vec-
tor de ganancia de refroalimentacion de la férmu-
la OGY.
Resultados Numearicos
Este metodo fue aplicado utilizando perturba-
ciones paramétricas calculadas con la Ec. 5
para controlar una OPIl empotrada en el atractor

de Doble Espiral de Chua. En la figura 5 (b) se
muestra el sistema controlado.

1.5
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E! método de OGY es probablemente el mas
popular para controlar sistemas cadticos debido
a la posibilidad de implantaric sin la necesidad
de conocer la dinamica explicita del sistema, es
suficiente con utilizar una serie de tiempo de
medicicnes experimentales. Esto no significa
que sea una tarea sencilla, esta compuesta de
dos etapas principales: una que se desarrolla
fuera de linea (el disefio del control propia-
mente) y la aplicacion del controlador a la plan-
ta.

Se puede utilizar cualquier variable medible
del sistema vy cualquier parametro accesible
para aplicar las perturbaciones al sistema. Para
implantaciones experimentales del control, el
ruido y los errores inevitables de procesamiento
de sefales puede causar que el controlador no
funcione de modo tan efective como en ausen-
cia de éstos. En otras palabras, antes de
establecerse en la respuesia deseada, el sis-
tema puede tener transitorios cadticos cuyas
longitudes pueden variar de acuerdo al momen-
to en el que el controlador sea encendido.

El método OGY original {1) sugiere la uti-
lizacion del Mapa de Poincaré, este mapa se
puede formar haciendo un corte tfransversal del
atractor en ¢l espacio de estado. Este mapa
contiene la dinamica del sistema en una dimen-
sion menor. El problema es ubicar dénde hacer
el corte para encontrar ¢l mapa de Poincaré
mas adecuado; es decir, el mapa que ofrece

mejores ventajas para encontrar el punto de
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equilibrio y para caracterizar la dinamica. La uti-
lizacion del Mapa de Primer Relornoe ofrece ven-
tajas significativas a este respecto pues permite
vna mejor identificacion de la dindmica del sis-
tema.

El centrol de sistermmas caoticos es uno de los
campos de investigacion mas promisorios den-
tro del estudio de sisternas dinamica no lineales
y representa un gran reto en muchos campos. A
partir de su desarrollo puede verse que en el
futuro no solamente nos dara resultados satis-
factorios a problemas actuales sino gue nos
proveera de muchas ideas nuevas.
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El derecho al desarrollo en el contexto
del nuevo orden internacional.

La idea implicita del tiempo vy el poder.

El presente articulo tiene el proposito de clarificar las ideas del tiempo v del poder implicitas en la exigen-
cia del derecho al desarrollo, proctamadoe por la Asamblea General de las Naciones Unidas y exigido por
numerosos juristas, Gobiernos, Organizaciones No Gubernamentales, comunidades y representantes
del pensamiento social de la lglesia catdlica. Tras una breve introduccidn en que se expone la proble-
matica actual de los derechos humanos, se hace referencia al origen y desarrollo histérico de la idea del
derecho al desarrollo. Después se hace un breve balance del sentide de esta exigencia en el contexto del
orden mundial actuat dentro del cual parece haber perdido todo su sentido. La parte central del articulo la
constituyen el analisis de las ideas del tiempo y del poder implicitas en la exigencia del derecho al desar-
roilo, su origen netamente judéo cristiano. Bajo esta luz se hacen patentes dificullades basicas de carac-
ter conceptual para la inteleccion del derecho al desarrollo en el contexto del orden mundial actual. Final-
mente, se exponen algunas conclusiones en las que se destacan algunas candiciones que harian posible
tanto la comprensién come la accion en el sentido original de la exigencia del derecho al desarrollo que,
acaso, todavia no ha encontrado su momento de mayor fecundidad politica.

Palabras clave: derecho al desarrollo, derechos humanaos, tiempo, poder.

The purpose of this article is to clarify the ideas of time and power implicil in the claim of the right to
development proctaimed by the General Assembly of the United Nations, that has been claimed as well
by several Jurists, Governments of States, Non-gouvernmental Organizations, communities and major
figures of the Catholic Sccial Thought. In a brief introduction | expose the actual debate on Human Rights,
particularly, the origin and historical evolution of the idea of the Right to Development. Next | expose an
overview of the meaning of this claim in the context of the new international order, in which, it seems, has
been alicred. The statement | want to empbasize is that al the center of the claim of the right to develop-
ment there are two basic ideas {i.g. the idea of time and power) which have their origin in the early Jewish
Christian context. These two ideas must be recognized in order to reach a correct understanding of the
claim of the right to development. Finally, | expose some conclusions in which i stress out some conditions
under which it would be possible the correct comprehension of the full meaning of the right to develop-
ment. This all important right to development may not have found yet the adequate moment for its mayor
political fruitfulness.

Keywords: nght to development. human nghts, time, power.

O mada la Declaracion Universal de los derechos

Humanos, se afirma sin mas que, desde el

En numerosas publicaciones a propdsilo de la punto de vista de su reconocimiento y protec-
celebracion de los 50 afios de que fue procla- ¢ion, se ha dado un avance progresivo en esta
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materia. Tanto dentro del foro de las Naciones
Unidas como en circulos académicos se da por
un hecho que asistimos a una nueva era en
materia de derechos humanos, a un nueve paso
en la historia de sus logros en cuanto a las
reivindicaciones que tuvieron su origen oficial
con los obtenidos por primera vez después de
la Revolucién Francesa. Asi, por su origen
histérico, 10$ derechos humanos suelen distin-
guirse en tres o incluso cualro generaciones: la
primera se refiere a los derechos politicos y
civiles; la segunda, a los derechos sociales,
econémicos y cullurales; la tercera marca un
paso significativo respecio de sus titulares: se
refiere a los derechos colectivos, de 10s que, se
pretende, sujeios individuales, pueblos ¢ Esia-
dos tendrian que poder reivindicar frente a la
comunidad internacional: derecho a la paz, al
desarrollo, a un medio ambiente sano vy, se
anade, a la "herencia comun de la tierra”, gue
comprende los fondos de los océanos, ciertas
frecuencias de radio, el espacio atmosférico y
otros bienes. La cuarta generacién esta directa-
mente vinculada a los derechos anteriores, pero
se refiere a las generaciones futuras. Hay
guienes incluyen aqui los llamados derechos de
la naturaleza o de los animales, etc. Vivimos,
come afirma Norberto Bobbio, en la "edad de
los derechos”,' una época marcada por una
proliferacidn de exigencias a todos los niveles
por parte de muy diversos actores politicos ?

Existe un amplio debate en torno al contenido
concreto de estos derechos, a su legitimidad y

1 Bobbig, Norberto. L'etta dei dirilli, Torino, 1980,

* Este hecho pareciera confirmar, por lo menas a un nivel
de conciencia colectiva, el diagndstico que hiciera el
General de la Compania de Jesus, el P. Pedro Arrupe
S.J., cuando afirmaba que "la suma de todo cuanto pueds
ser objeto de ios derechos humanos dista mucho de
haber sido agotada. Del mismo modo gue no sabemos
cudl es el lmite de las capacidades fisicas del hombre, a
guien vemnos batir "records” que considerdbamos impost-
bles de superar, asi tampoco podemos deterrminar hasta
dénde podran llegar, con el tiempo, el desarrolla de la
conciencta moral y el sentimiento de fralernidad v la
igualdad, a la hora de definr lo gue son los derechos
humanos, "Citado por Garcia de Alba Juan Manuel, Elica
orofesional, parte fundamental, p. 110, Guadalaara,
1958
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fundamento.® En otro lugar creo haber mostra-
do que esta exigencia deriva su legitimidad
élica, politica y juridica de una doble raiz: por
una parte, de la idea de la igual dignidad de los
hombres y de ios pueblos; v por otra, de su
comprension en el honzonte de cierta vision de
fas condiciones politicas, econémicas y juridi-
cas a nivel mundial. Si bien algunos de los ras-
gos de esta vision la hacen aparecer en franca
oposicion con el orden mundial establecido, se
plantea al mismo tiempo como una posibilidad
real, inscrila en las condiciones historicas del
mundo actual, y como una comprension de la
convivencia mundial que se desprende de una
concepcién razonable de su organizacién como
una sociedad bien ordenada y de un concepto
de desarrollo plausible que abarque al conjunto
de todas las Naciones.

Se puede mostrar que, en la hisloria de las
ideas, el factor liempo es determinante para ia
comprension adecuada de un concepto. La pre-
cision de un concepto no es el criterio para
decidir sobre el contenido de verdad que pueda
encerrar. En gl caso del derecho al desarrollo, el
sentido de la idea depende de un doble factor.
Por una parte, se frata anite iodo de una idea
fuerza en la que la nocién de derecho no se
puede desvincular de la de desarrolfa.? Por eso,
la aproximacidn adecuada a esia idea depende
del contexio dentro del cual cobra su sentido
pleno, es decir, de una vision, cuya determi-
nacidn no puede provenir de una unica disci-
plina ni de un solo sujeto, por mas que su origen
sea una intuicion muy simple: todo hombre,
toda comunidad, todo pueblo y nacion tiene un
derecho innegable a desplegar sus posibili-

3 Me permito remitir al lecter a mi libro El derecho al desar-
ralto: su exigencia dentro de la visidn de un nuevo orden
mundral, ITESG/Univ  tberaamericana, Guadalajara,
1999 En €l exponemos ampliamente la discusion exclusi-
vamenle en tomo al dereche al desarrollo Para una
exposicion general scbre los derechos de la tercera gene-
racidn Cf Barthsel, Armin, Menschenrechte dar dritten
Generation, Aachen, Cf Gomez Isa, Felipe, 1986 El dere-
cho al desarrollo como derecho humano en el dmbito
juridice intemacional, Universidad de Deusto, Bilbao,
19499

Henn Sanson, uno de 08 junstas nternacionales que mas
ha aportado a la clarificacidn y codificacion de la idea del
derecho al desarrollo lo express de esta manera "Querer
precisar rapidamente este concepto vy, de este modo, inte-
lectualizarle, se corre ef riesge de hacerlo perder su
caracter de 1dea fuerza. Es preferble que una 1dea sea
clara ¥ confusa, pere fecunda, que clara y distinta, pero
prefyada de antemang ”

I
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dades en el mas amplio de los sentidos, dentro
de un contexic que no lo obstaculice.

En el presente trabajc me concretaré a
describir el sentido original de la idea del dere-
cho al desarrolio, v a plantear si, a mas de 30
afios de haber sido introducido en ia discusion
del derecho internacional, se tratla de una idea
vigente y iegitima. La tesis que busco sustentar
es que desde el puntc de vista &tico la exigen-
cia que encierra no ha perdido vigencia, pero
gue su iegitimidad juridica y politica depende en
buena medida de la comprension del factor
poder dentro de una comprension del frempo
que hunde sus raices en los presupuestos iIdeo-
légicos de |a exigencia élico |uridica.

Cuando en 1967 el Papa Pablo VI solicito a los
miembros de la Organizacion Internacional del
Trabajo {OIT} que se esforzaran por dar forma
juridica a lo gue desde comienzos de los afios
sesenta aparecia como una exigencia moral
impostergable, se hacia portavoz de un gran
namero de politicos, diplomaticos y movimien-
tos sociales. Las aniiguas colonias no sélo
tenfan un derecho 2 la libre autodeterminacion
frente a los poderes extrameros El corolario
inevitable era un derecho al desarrollo, intima-
mente vihculado a la division internacional del
trabajo y a la soberania sobre los propios recur-
sos naturales de cada nacion.

En su visita a la Organizacién internacionat
del Trabajo el Pontifice puso en marcha una
discusion que desembocariz, cast fres décadas
mas tarde, en el reconouimiento del devecho al
desarrollo coma un derecho inalienable de la
persona en las declaraciones ce las Naciones
Unidas.® El 10 de Junio de 1964 el Papa Pablo
V1 exhortaba a los representantes del mundo de
la indusiria, del mundo del trabajo y de ios gob-
ierncs presentes en Ginebra en los siguientes
terminos.®

.

® "Resclucion 411128 de la Asamblea General de las
Naciones Unidas, Declaracion sobre el dereche al desar-
rallo® en Gomez, |sa, op cit, pp 327-331,

8 El mensaje del Papa Pablo VI liene antecedentes en el

pensamisnto pontficio Ya en su mensaje da Pascus de

1841 el Papa Pio Xl veia la necesidad de reconacer el

"derecho al aprovechamiento de los Siengs materiales en

la conciencia de sus cbligaciones y de gu vincuto social”

"Os faita asegurar la participacion de todos
los pueblos a la construccion del mundo, v pre-
ocuparse desde hoy de los menos favorecidos,
tanto como lo habiais hechc hasta ayer por
como la primera preocupacion utilizando las
categorias de los mas desfavorecidos. Esio
quiere decir gue debéis llevar a caho vuestra
obra legislativa con todo el empeno, y compro-
meterse en la busqueda de caminos de nuevas
resoluciones, que aseguran el derecho sofidario
de {08 pueblos a su desarrolfo integral, que les
permiia a todos y cada uno de elios en los arti-
fices de sus propros destinos.... |[.....] Os hace
falta plasmar en reglas de derechos la solidari-
dad que se manifiesia cada vez mas en la con-
ciencia de los hombres. Hoy como aver,
vos0tros habgéis asegurado en vuesira legis-
lacion la proteccion y 1a supervivencia del débil
frente al poder del fuerte. [.....]. Tenéis que do-
rminar los derechos de los pueblos fueries, y
favorecer el desarrollo de ios pueblos debiies,
creando las condiciones, no solo tedricas, sino
tambieén practicas de un verdadero derecho
internacional del trabajo, que abarque a todos
ios puebles. Como cada persona, cada pueblo,
en efecto, debe poder desarrollarse por medio
de su frabajo, crecer en humanidad, pasar de
condictones mencos humanas a condiciones
mas humanas. Hace falta contar con las condi-
cicnes y con los medios adaptados, hace falta
una voluntad comun gue podria y deberia ir
plasmandose en los convenios que libremente
elaboréis entre gobernanies, trabajadores vy
empleados”.’

Es interesante constatar como ! mensaje del
Pontifice fue eco de una demanda sentida por
representanies de un conjunto de paises y, al
mismo tiempo, encontrd una resonancia entre
juristas, politicos y estadistas que llegd a plas-
marse en documentos oficiales de la Asamblea
General de las Naciones Unidas.

La exigencia del derecho al desarrcllo estaba
en plena concordancia con las lareas que ia
Organizacion de las Naciones Unidas asumie-

AfGs mas tarde, tras los trabajos de la Comisidn Justiha
el Pax de 1968, el Cardenal Duval de Argelia, proclama-
ba, en un mensae transmitido per radio y television el 1
de Enero de 1969 "debemos proclamar para el Tercer
Mundo el derecho al desarrolic ”

Fablo VI, "Discours a la Organisation International du Tra-
vall', en Dacuments potificaux de Paut V1, San Mauncio,

Suiza, 1072, Enfasis afadido,

)
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ron como propias desde su constitucion: asegu-
rar |la paz, el respeto y proteccion de los dere-
chos humanos y, lo que en esie contexto resulta
mas relevante, el progreso material de los
paises miembros.® En los "Fines y Principlos
fundamentales” con los que da inicio la Carta de
fas Naciones Unidas (Capitulo 1) de! 26 de Junio
de 1245 se declara sclemnemente:

“‘Nosotros, los pueblos de las Naciones
Unidas, firmemente decididos, hemos resuelic
llevar a cabo un trabajo internacional, para solu-
cionar problemas internacionales de orden
econémica, social, cultural y humanitaric, asi
como el consolidar el respeto de los derechos
humanos y de las libertades fundameniales
para todos, sin distincion de raza, sexo, lengua
o religion”.

Tres afios mas tarde, como expresion de una
voltntad general infernacional por garantizar la
paz, la Decfaracion Universal de los Derechos
Humanos consigna en su arliculo 28:

"Toda persona tiene derecho a un orden
social e internacional, dentre del cual los dere-
chos vy libertades expuestas en la presente
Declaraciéon puedan ser plenamente realiza-

das".

Las bases juridicas del derecho internacional
estaban cimentadas para dar continuidad a lo
que llegaria a2 exigirse como un derecho al
desarrollo.

E! andamiaje técnico en el que se edificaria la
idea fue el derecho econdmico internacional,
nueva rama del derecho surgida de la necesi-
dad de reglamentar las relaciones entre las
naciones industrializadas y el conjunio de
naciones que llegarian a agruparse bajo el nom-
bre equivoco de fercer mundo

& Podemos senalar dos documentos importanies come ori-
gen remolo de la idea del derecho al desarrollo en el
ambito secular. Por una parte, la Constitucion de los
EEUU (Siglo XVIIl) que reconoce el derecho a "buscar la
felicidad” {the nght to "pursue happiness”). Por otra parie,
la Ley Fundamental alemana (Grundgesetz), que des-
pues de la Sequnda Guerra mundial consigna el derecho
al autodespliegue de la persona (Rechl auf Selbstentfal-
tung).

La ideologia que servia de fondo a toda la
discusién fue 1a economia del desarrollo, desde
cuya perspectiva el estado en que se encuentra
un pais es consicerado en relacién con los
parametros eminentemente econdmicos que
dan a las naciones industrializadas la peculiari-
dad propia de su situacién respecto del resto
del mundo. Los supuestos subyacentes eran,
fundamentalmente, una vision evoluliva y lineal
del progreso material y la fe en la universalidad
del proceso de la ilustracion gue caracteriza el
desarrollc moderno de Occidente.

La adopcitn de estas ideas en el marco del
derecho internacional dio origen a lo que se
conocié como el Derecho del desarrollo {pro-
puesto por el jurista francés Michell Villary en
1962). El derecho al desarrollo venfa a ser la
expresién en que se sintetizaba ef espiritu de fa
fey, una especie de meta norma juridica ¢ idea
rectora de caracter moral, que abarcaba el com-
plejo andamiaje de reglas de indole comercial,
financiero y econdmico que debian de regla-
mentar las relaciones entre los giversos tipos de
naciones de forma vinculante, es decir, obliga-
toria desde el punto de vista juridico.

El juez senegalés Keba M baye, Presidente
del alto tribunal de Justicia y actual juez de la
Corte Internacional de Justicia en ta Haya, en
Bruselas, propuso en 1971 los [érminos en que
debia entenderse el derecho al desarrollo:

"El derecho al desarrcllo es una prerrogativa
que pertenece a todo hombre v a todos los
hombres considerados colectivamente, y que
consiste en tener igualmente derecho al gozo
de una proporcién justa y equitativa de los
bienes y servicios producidos por la comunidad
a la cual se perienece. Se frata de movilizar los
recursos materiales y humanos, regionales,
nacicnales o internacionales, con vistas a
garantizar que aumente la calidad de vida de
las poblaciones dentro de un clima socio cultu-
ral saftisfactorio. El desarrollo &s por tanto un
derecho colectivo, un derechg de los pueblos.”
(Enfasis afadido).

Desde el punto de vista del derecho interna-
cional, la fase mas avanzada de esta discusion
tuvo lugar en 1986, cuando la Asamblea Gene-
ral de las Naciones Unidas declaré al derecho al
desarrollo como un derecho humano inaliena-
ble, entendido como "el desarrollo de toda per-



sona al desarrollo de todas sus capacidades en
armonia con su comunidad.”

En la Conferencia de Rio de Janeiro de 1992
sobre el medio ambiente, se adoptd el concepio
de "desarrollo sostenibie", propuesto por la
comision Brundtland durante la Conferencia de
Ottawa de 1986. El derecho al desarrollo
encontraba su formula adecuada en el compio-
mis¢ de trabajar a nivel mundial por lograr un
"desarrollo sostenible", entendido como "un
desarrcllc que satisface las necesidades del
presente, sin poner en riesgo la satisfaccidn de

las necesidades de futuras generaciones."

La Conferencia de Viena de 1993 marca la
ulfima fecha de ratificacion del derecho al
desarrolio en el seno de las Naciones Unigas.
&n medio de desacuerdos solapados vy dificiles
compromisos schie la universalidad de los
derechos humanos (sobre todo por parte de
representantes de paises arabes y asiaticos),
fue aceptada per consensus la comprension del
derecho al desarrolio como el resumen de dere-
chos fundamentales: a la vida, a un minimo
adecuado de alimentacion, vestido, vivienda,
atencion medica, un minimo de seguridad real,
a la libertad de pensamiento, conciencia,
religion v a la participacion, imprescindible para
el ejercicio de los demas derechos.

La discusion parece haber llegado a un punto
muerto o, al menos, a un impasse. La enorme
cantdad de conflictos bélicos en distintas lat-
tudes del mundo v la configuracién del llamado
"nueve orden mundial” a partir de la guerra en
el Golfo pérsico han concentrado los esfuerzos
de estadistas, diplomaticos, poliidlogos, econo-
mistas y juristas en una nueva direccion. La
idea de un derecho al desarrollo no parece
responder ya a la nueva "vision del mundo”, que
se va forjando tanto a partir de las ciencias
sociales como de las relaciones de poder entre

9 Cf Reparte Brundiland, Muestro future comun, Madnd,
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naciones y bloques o zonas de influencia. Todo
cuanio se lleva a cabo en materia de ayuda ¢
colaboracion internacicnal para resolver los
problemas de los paises pobres {llamados
pobres vy que se consideran a si mMismos
pobres) se lleva a cabo bajo una logica que esta
por encima de lo que pudiera prescribir, lo que
parecia dibujarse como un nuevo orden juridico
tternacional. No parece haber nacion que
exija, en nombre de un derecho al desarrollo,
gue se lleven a cabo o se dejen de realizar
determinadas politicas gue representen conflic-
tos 0 generen problemas de cualquier orden
internacional. La reaccion normal ante un poder
amenazante no es el respeto al Derecha, sino la
violencia o ta negociacion esiratégica.

Los conflictos beélicos de Kosovo, Argelia,
Bosnia, el Congo, Rusia o del Medio oriente
ponen de manifiesto que el nuevo orden mun-
dial sigue respondiendo en gran medida aia lo-
gica de 1a Realpofitik. Los intentos por crear las
condiciones de una paz duradera y estable sin
que la famosa maxima de Maquiavelo parezca
cumplirse de forma tmplacable, son mas bien
desatentadores.'® La forma en gue de hecho se
configuran las relaciones de poder, pareciera
ser la capitulacién de tode intento sincero por
gobernar al mundo conforme a derecho.

Sin embargo, desde una perspectiva mas
amplia, el fenomeno de un mundo no determi-
nado por el imperio de la L ey tarbién puede ser
comprendido comao la expresion de que la hisio-
ria de los pueblos todavia no marcha a un
mismo ritmo. Las guerras no son solo chogues
de intereses 0 de ideologias wrreconciliables,
sino también de fiempos historicos y modos
inadecuados o malogrados de adaptacion a lo
que tiende a iImponerse como una unica dinanti-
ca o deriva histérica, determinada fundamental-
mente por las leyes del mercado y de la compe-
tencia interacional.

Por otra parte, la idea fuerza del derecho al
desarrollo es una propuesta hecha a la historia

""Para una visién de conjunto sobre tos logros y fracasos de
las diversas intervenciones de la llamada comunidad
internacional para crear condiciones de paz, o al menos
para poner fin a guerras en las zonas de conflicto mas
agudo pusde verse el Anuario de Ceniro de Investiga-
ciones  para la psz, guerras periféricas, derechos

humanos y prevencion de conflictos, Madrid, 1998



{Maritain, una exigencia inscrita en la natu-
raleza de los sujefos a quienes se considera ser
sus titulares, pero que se encuentra condiciona-
da por una enorme cantidad de factores impon-
derables, sujetos al tiempo. No es posible deter-
minar el alcance gue la idea del derecho af
desarrollo podria llegar a adquirir para 105 pue-
blos, una vez que sus representantes o algunos
de sus lideres y el conjunto de la ciudadania lo
percibigran como un poderoso instrumento
juridico politico, sin polihizarlo estratégicamente,
como de hecho ha sucedido en el caso de
algunos Estades arabes y asiaticos.

Al margen del sentido que cada pueblo y
cada comunigad asignan a sus respectivas his-
torias, con sus ritmos y rupturas," parece un
hecho que la historia de los pueblos se engarza
con la de los de todos los drdenes & nivel
mundial, la exigencia del derecho al desarrollo
de un pueblo cobraria sentido bajo la perspecti-
va que unifica la dinamica histdrica de todos los
pueblos como configuracion progresiva de una
Gnica historia munchal: ef tiempo mundo (Hobs-
bawm, Wallerstein 1995).

En este contexto, cabe destacar la importan-
cia de dos factores para ponderar si la idea de
un derech¢ al desarrollo ha perdido su razdn de
ser o si, mas bien, aun no ha enconirado plena-
mente su kairds, es decir, el momento historico
en el que su formulacién constituya un ver-
dadero instrumenio juridice y politico en la solu-
cion de conflictos internacionales, no exclusiva-
mente en el marco del llamado conflicio Norte-
Sur.

Los factores mencionados son ¢l tiempo vy ¢l
poder. No es este el lugar para hacer una pon-

" Ciertamente, el intenio de determinar el senlido de 12 his-
toria de un pueblo plantea un difici! problema de caracter
filoséfico, comdnmente tratado bajo la perspectiva de |a
llamada Fiosofia de la Histona, Cabe constatar que el
misma estatus de esta discipiina es problematco, dada la
cantidad de supuesfos metafisicos en que se apoya
cualquier respuesia a la cuestion planteada Perc en
cualquier caso, es un hecho que dentro de cada comu-
nidad se va formando una regresenlacion de su propio
pasado, ¥ aungue la interpretacidn sea variabie, |a
respuesta que ofrece a la pregunta por &l sentido de su
propia historia es constitutivo de su identidad cuitural y
palitca Cf Walzer Micahel, Spheres of justice, New Jer-
sey, 1¢83.

78

deracion a fondo de los mismos. Me limitaré a
senalar su alcance dentro del orden mundial
cuyos contornos parecen definirse cada vez
mejor bajo el paradigma de la mal llamada glo-
balizacién.

El Humanismo politico que sustenta la propues-
ta original del derecho al desarrolio no es inge-
nuo. El altruismo, aun en sus formas mas subli-
mes, no tiene por qué desconocer al poder
como factor esencial de ta vida politica; el poder
generador de enormes asimetrias y fuente per-
manente de conflictos. La frase del orador
francés Juan Bautista Lacordaire (1802-1861)
que el Papa Pablo VI menciond en el discurso
ante la Organizacion Internacional del Trabajo
arriba citado ("entre el fuerte v el débil, Ia liber-
tad es lo que oprime, y la Ley o que libera™
muestra que la exigencia de un derecho al
desarrollo parte de la constatacion un confiicto
de poder. El derecho al desarrollo fue concebido
como el intento de establecer un minimo de
equilibric entre poderosos e impotentes, con los
instrumentos de un discurso racional gue
supcone un minimo de buena voluntad de todas
las partes involucradas. ;De qué otro modo se
podria atacar el nucleo del problema dentro de
un mundo que aspira a fa civilizacion en su sen-
tido mas profundo? ,Qué alternativas se pre-
sentan al infento de dar carcter de obligacién
juridica a lo que es percibido como una legitima
aspiracion que, en el mejor de los casos, €s
percibida como generadora de una vaga
obligacion moral?

Si, por una parte, no existe una idea clara de
Justicia social extensiva a nivel internacional;?
y por ofra, no existe el aparato de Justicia capaz
de controlar el cumplimiento de obligaciones vy
de imponer sanciones a ese nivel, toda exigen-
cia de derecho se reduce a una apelacién moral
carente de un fundamento ético juridico sufi-
ciente. El derecho al desarrollo es ineficaz no
por desconocer el factor poder, sine pergue
parte de un supuesto que parece contradecir 1a

2 Existen notables propuestas de |3 teoria politica, como fa
de Beitz, Charles, Political theory and international justice,
Princeton, 1975, o la de Pogge, Thomas, Reahzing
Rawls, Nueva York, 1982 Con todo, estas propuestas
adolecen de la misma debilidad de la Teoria de 13 Justicia
de! fildsofo John Rawls {1971): no dan al factor poder el
peso necesario.

Rev. Cenlro lnv. (Mex) Vol 4 Nam. 15 Agosta 2000
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dindmica de la politica real, tanto a nivel
nacional como internacional: ei dereche como
sistema de control de la politica, o la expresion
ge una voluntad general inexistente a nivel
internacional, capaz de empenarse en un con-
trato social internacional verdaderamente
sostenible a largo plazo.

En este punto se eniazan el factor poder con el
factor tempo. La politica tiende a configurarse
cOMO reaccion a problemas inmediatos. Regir
es en cierto modo reaccionar, & grupos de pre-
sibn y, particularmente, a la dinamica que
impene la economia.” En Ultimo término. la
condicion fundamental sobre la que se podrian
construir tas condiciones de legitimidad juridica
y politica de un derecho al desarrolio a nivel
internacional dentro del nuevo orden mundial
sigue siendo el balance de poder. Se trata de
un problema de redistribucion del poder que ha
de extenderse a las distintas dimensiones de la
convivencia internacional. A través del derecho
al desarrollo se buscaba justamente crear las
condiciones para crear ese balance. Aqui
parece que la idea del derecho al desarrollo
estd moniada sobre una especie de paradoja:
exigir el cumplimiento de una exigencia aun no
reconocida juridicamente para configurar un
orden dentro def cual la exigencia tuviera pleno
sentido politico. No es facil proponer una solu-
cion que rompa este circuto vicioso sin desvir-
tuar la idea. Con todo, cabe hacer una conside-
racion de orden formal que permite enfocar la
preblematica bajo otra perspectiva.

El derecho al desarrollo se podria ir convir-
tiendo en elemento indispensable de una teoria
de la justicia social internaciona! en la medida
en que se profundice en el vinculo gue guardan
el factor tiempo con el factor poder bajo una
comprensién de los mismos que rebasa los
conceptes implicitos en el sentido cominy enla
idea que de ellos se forman cada una de las dis-
ciplinas que se ocupan del fenédmeno mundial
del desarrollo. En el orden de la clarificacion de
los conceptos, este planteamiento tiene priori-
dad ante toda planeacion estratégica o iniento de
reconfigurar el orden mundial desde el punto de
vista econdmico, politica y juridico tomando la
idea del derecho al desarrollo como idea rectora
0 punto de referencia normativo.

“ey, Cepira nv. {Max) Vol 4, Nim. 15 Agesio 2000

No es suficiente apuntar al hecho de gue un
problema de esta envergadura no puede perder
de vista que la solucidn progresiva solo se
puede encontrar 5i no se desliga el valor de la jus-
ticia, del de la solidaridad e incluso del de la
misericordia. Vistos bajo una determinada pers-
pectiva del tiempo y del poder, estos valores
cobran un sentido complelamentie distinto del
que presentan a nuesira comprension espon-
tanea. Quiza sdlo bajo esta Gptica sea posible
deslindar el suum de cada sujeto de este dere-
cho (persona, grupos, naciones, pueblos, Esta-
dos).

La Historia demuestra que los equilibrios de
poder logrados bajo condiciones de extrema
desigualdad suponen procesos historicos pro-
longados, que suelen culminar en movimientos
revolucionarios. Las consecuencias que estos
movimientos pueden llegar a tener son de he-
cha imprevisibies.*?

El concepto de tiempo que buscamos tendria
que abarcar fanto la dimensidn fisica como la
histérica desde un punto de vista preciso, al que
nos ha conducido la experiencia del Siglo que
termina, y que constituye una de sus lecciones
definitivas: La finitud de la humanidad.™ Sélo en
la medida en que este hecho se convierta en un
dato de la conciencia colectiva -y, particular-
mente, de quienes han acumulado el mayor
poder de decision sobre la creacién y la distribu-
cion de todo tipo de bienes-'® el desarrolle de

13L.a vision de Rousseau seqon |a cual la sociedad se con-
stituyd en gl momento en gue los pobres se reunieron
para formar una sola fuerza bajo la direccidn de los ricos,
ofrece una pista muoy esclarecedora en relacion con la
comprension del liempo v del pader a que me he referido.
Al igual que olros flildsofos de |a llustracion, el pensador
de Ginebra concede al liempo un papel prependeranie en
la concepcion del progreso. No hay en él, sin embargo,
indicios del optimisma de Kant o de 1a necesidad en el
despliegue de los hechos, como lo concebiria mas tarde
Hegel y, en general, la “izquerda hegebana” Cf
Rousseau, Juan Jacobo, Segundo Discurso sobra el Oni-
gen de la Desigualdad entre los Hombres, Parta Il

" Este hecho fue prewvisio por el poeta Paut Valéry y enfati-
zada mas tarde por el filésofo frances Jean Gudion, entre
olros muchos aulores

Yaludo aqui a fas distintas esferas de bienes gue se com-
parien, donan vy dislribuyen dentro de una sociedad, bajo
condiciones en que se evila la tiranfa a que da lugar una
concepeion simple de la igualdad. Cf. Walzer, Michael,

Spheres of Jusiice, Princeton, 1993,

7



los pueblos se ira concibiendo como una
cuestion de legitimo derecho.

Partir del dato de la finitud de la Humanidad v,
por 1o tanio, de su Historia comun para plantear
la pregunta por el posible sentido de su desar-
rollo, postula, ineludiblemente, un horizonte
uidpico. La vision del desarrollo historico de la
Humanidad en el que las grandes desigual-
dades no justificables entre los pueblos tiendan
a un equilibrio cada vez mayor, supone una
vision de la Historia como un todo que, desde
un punto de vista extratemporal, seria capaz de
abarcarla en su conjunto, de principio a fin.'8
Bajo esta perspectiva, de caracter eminente-
mente escatologico, la idea del poder a gue me
he refendo podria cobrar el sentido a partir del
cual la concepcidn de la justicia que plantea fa
idea de! derecho al desarrollo cobrara plena
legitimidad.

VA ES

Ya he sefalade la matriz judeocristiana del
derecho al desarrolio. Esta es una de tanta
otras ideas gestadas en el seno de 1a culiura
occidental que, amputadas de su raiz, plerden
su sentido original y pasan a formar parte del
debate ideologico propic de cada época. Es
indudable que en 'a concepcion criginal del Papa
Pablo VI se pueden detectar influjos del pen-
samiento secular caracteristicos de la Filosofia
de la llustracién, incluyendo al marxismo {una
determinada idea del progreso, de la unidad de
la Historia como configuracién de un anico suje-
to -la Humanidad-, etc.). Pero lo especifico de la
idea del tiempo que parece estar ala base de la
exigencia del derecho al desarrollo es la propia
de la escatologia judeocristiana.

Un gemplo muy ilustrativo de la idea del
poder bajo la perspecliva escatologica es el lla-
mado Magnificat, puesto en labios de la madre
de Jesus de Nazaret'. En el canto de la joven

1BFsio lo vieron claramenis los padres de la Escuela de
Franckfort, particularmente Walter Benjamun.

7 G, Evangelio de San Lucas, Cap 2, pp. 46-55 Este canto
tiene corréspondencias con un gran numero de lugares
paralelos en la Biblia, v su género literario es semejante al
utihzado en la narracién de otros aconlecimientos signi-
ficativos Por gjemplo, Cf Primer Libro de Samuel, 2, pp
1-10

galilea se expresa el cumplimiento de una
antigua promesa. La comprension del tiempo de
una promesa cumplida por Dios dentro de lo
que para los pnimeros cristianos constituyo el
punto culminante de la Historia {la plenitud de
los tiempos). La promesa cumplida contiene,
enire ofras cosas, un aspecto reivindicador. En
la lectura gque hizo la comunidad de los
creyentes de la vida y muerte del profeta
galiteo, el embarazo milagroso de Maria y la
promesa que encierra para loda la Humanidad,
confirma que la misericordia del Dios de Israel
se extiende en el tiempo, desplegando su
poder, y encuentra su confirmacion en hechos
concretos de orden politico y social. La sedal
mas patente de ello es la inversion radical de la
I6gica del poder. los poderosos son derribados
del trono y los sobdiios'® elevados al poder, los
desposeidos se convierten en poseedores de
bienes y los poseedores en desposeidos del
todo.

Desde el punlo de vista de la historia secular,
esta logica no ha sido confirmada casi nunca.
Desde Platdon hasta Marx, las distintas utopias
son expresion de la proyeccion de ese lugar
{topos) inexistente. Muchas de ellas son la plas-
macion secular de la promesa gue un grupo de
judios —y, después, la comunidad de todos los
cristianos- creyd que alcanzo su cumplimiento
en el acantecimiento crishano (nacimiento, vida,
muerte, resurreccion de Jesus, fundacion y
expansidn de su Iglesia)

Esta matriz ideologica que, a mi modo de ver,
constituye e! sustrato mas hondo de la exigen-
cia del derecho al desarrollo, ha desaparecido
por compleio en el contexto de la discusion
sabre su sentidoe y legitimidad.

Por otra parte, la nocion del tiempo que se
dibuja en el horizonie del Nuevo Orden Mundial
esta en franca oposicion con la que he eshoza-
do a grandes rasgos. En el Nuevo Orden Mundi-
al parece confirmarse que no existen leyes
histaricas; que las luchas reivindicatorias de los
pobres (ya sea como grupos dentro de una
sociedad © como naciones, dentro de la
Sociedad Internacional), mas prontc o mas

B En el original griego. tapeinols, son kos peguefos, gue en
este contexto podriamos traducir per “los de abajo”




tarde, eslan condenadas al fracaso; que, final-
mente, se imponen las ideas del Liberalismo
{clasico, templado o radical) y de la tradicién
democratica como las mas viables para todas
las naciones, etc , eic. La idea de un fin de la His-
taria {(Fukuyama) es la version liberal de la esca-
iologia realizada.

Bajo esta perspectiva, Ia idea del iempo ha
perdido contornos definidos Por una parte,
parece enfatizarse el caracter aleatorio y, por lo
tanto, imprevisible de los acontecimientos. Pero
por otra parte, el curso de los hechos presenta
cierto caracter necesario. El tiempo es una
indiscernible combinacion de azar y de necesi-
dad. El debate en torno a la modemidad v la
posmodernidad se define en torno a estas cate-
gorias Pero las decisiones politicas y las
dinamicas ocultas de la historia y del poder se
abren pasc al margen de estas considera-
ciones.

La concepcion de! tiempo y del poder gue
daba sentido, en el orden secular, a la exigencia
del derecho al desarrollo, parece haber perdido
las bases que, tacitamenie, sustentaban su
plausibilidad; tanio mas cuanto el ambiente secu-
lar dificulta la comprension del nicleo especifi-
camenie judeocristiana de los mismos. Desde
un punto de vista puramente descriplivo, lo que
para los cristianos gra expresion de una vision
profética, puede ser inlerpretade como la vision
a la que se tiene acceso por la fuerza de la
esperanza que acompana a la fe en el Hombre
(Ernst Bloch). El que cree, ve mas, ya sea gue
se trate del Reino de Dios o del Homo abscondi-
tus. Al esperar y al creer en el fulurc de la
Hurmanidad, el hombre conoce o reconoce posi-
bilidades de configurar la realidad que de otro
modo pasan desapercibidas.

1. Tanio la afirmacion como la negacion de la
vigencia de la idea del derecho al desarrollo en
el presente escenario mundial presupone en cier-
to modo una percepeidn implicita del posible sen-
tido de las multiples histarias colectivas. Su afir-
macion percibe ese sentido como convergencia
asintotica hacia un fin que rebasa la Historia.

2. Esta comprension se puede constituir en
motor de accién personal y colectiva en la medi-
da en que, como visién, no solo muestra un
camino por el que hay que peregrinar, sino tam-
bién un horizonte en el que el resultado del
esfuerzo humano por contribuir al desarrollo
arménico del mundo, no constituye ia vltima pa-
labra sobre el éxito o el fracaso de la empresa
imaginada. Un hornzonte, por tanto, en el que la
confianza es un factor decisivo.

3. 8in otra vision del iempo y del poder distinta
de la que se gesta en la confluencia de los rit-
mos vitales de una sociedad industrial, de las
concepciones de la ciencia y de las experien-
cias comunes; ¥ sin una participacion activa en
procesos de liberacion que puedan cobrar
caracter de signos de cumplimiento de una
promesa escatologica, el derecho al desarrollo
sequird siendo una idea ambivalente. para el
realista, es decir, para el que cree que deniro
del Nuevo Orden Mundiai ya ne tiene nada que
perder, el derecho al desarrollo sera a lo sumo
una idea anacronica, carente de lodo sentido
politico y legitimidad juridica. En cambio, para
quienes compartan una visidn esperanzada
respecto del futuro de la Humanidad, el derecho
al desarrollo seguira siendo una idea extem-
poranea, porque quiza aun no ha encontrado su
kairds, el momento hisidrico en el que pueda
desempenar una funcion politica eficaz

4. independientemente de su legitimidad juridi-
ca y politica en sentido estricio, el hecho al que
se refiere la idea del derecho al desarrollo sigue
demandando soluciones urgentes. Los intentos
de encontrarlas son del todo necesarias. Pero
la concepcion del tiempo vy del poder de la que
la idea del derecho al desarrollo extrae toda su
fuerza es, al menos, un indicativo de que la
envergadura y la complejidad del problema gue
se cifra en ella, tendrian que llevarnos a recon-
siderar a fondo lo gue aun estd en manos de
iodos hacer por configurar un mundo menos
desigual. El hecho de las grandes desigual-
dades gquiza no sea ante lodo un probtema de
redistribucién de poder, sino de su recuperacion
y ejercicio, en el momenic preciso. Conocer
—afirmaba Antoine de Saint-Exupéry- no es
desmontar y explicar. Es acceder a una vision.
Mas, para ello, conviene antes participar.”
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Modelo Interactivo:

Educacion Virtual Multimediatizada y
Conectiva — EVMUC

En torno al tema de Educacién Virtual, a nivel virtual existe un grupo representativo de especialisias, pero
son escasos 10s gue hacen aportaciones desde una perspectiva tedrica, melodologica y tecnoldgica.
Ceniro de esta linea estd el Modelo Interactive de: Educacidn Virtual Multimediatizada y Conectiva —
EVMUC, con un enfoque inlerdisciplinario: psicopedagoégico, tecnologice educative, comunicativo, epis-
temoldgico, informatico y telematico.

Una vez que se precisan los conceptos claves sobre Educacion Virtual que sirven de referencia, se
incluye el Modelo Interactivo: EVMUC. Alrededor del proposito rector, que consiste en desarrollar el
potencial creador de las personas, se establecen las estrategias y tacticas que promuevan aprendizajes
colaborativos muitimediatizados, para la generacion de productos virtuales, mediante una tecnocultura
cognitiva en informatica vy telematica.

Palabras clave: educacion virtual, modelo interactivo, muftimedios.

Around virtual education, there is, at a virtual level a representative group of experts, but there are few
who make contributions from a thecretical, methodolegical, and technologica! approach. Within this line is
the Interactive Medel of Connective and Multimedia Virtual Education ~EVMUC, with an interdisciplinary
approach: psycho-educational, technelogical education, communicative, epistemological, computing, and
telematics.

Once the key concepts on Virtual Education are determined for reference, the Interactive Model - EVMUC
is included. Around the central goal consisting in developing the creative potential of people, strategies
and tactics to promote muitimedia collaborative learing are established to generate virtual products
through a cognitive techno-culture in computing and telematics.

Keywords: virtual education, interactive modef, multimedia,

dencia se manifiesta en su actividad creadora;
se realiza "en" y "por" su creacion. A través de
El hombre se realiza como persona mediante esta capacidad el hombre se construye a si

su capacidad de trascendencia, esta trascen- mismo, tiene un modo singular de vivir y de ser,
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para lo cual es preciso desarrollar esta capaci-
dad, le que implica un clima de libertad basado
en la confianza, que propicie una expresion per-
sonal y por ello creadora

Una manifestacion de la creatividad del hom-
bre es la tecnclogia, que ha creado para su
beneficio. Asi las nuevas tecnologias le facilitan
el tratamiento de la informacidn, su acceso,
almacenamiento, analisis, diagnostico, evalua-
¢ién, comunicacion, intercambio, interaccidon y
transferencia. Este ha de aprender a emplearlas
inteligente y creativamente para conocer, para
valerse de ellas y hacer nuevas creaciones,
para innovar.

Hay que educar al hombre de hoy conforme a
su realidad, de ahi gue en esia era tecncldgica
se dé cabida a una Educacion Virtual que impli-
ca la formacién de personas que, con aclitug de
apertura, imaginacion, iniciativa, libertad, bas-
queda... y con el apoyo de las nuevas lec-
nologias en un ambiente artificial, desarrollen
su capacidad creativa para innovar el conoci-
miento naturai: creacion de productos virtuales,
que conlleva a la lransformacion de la realidad.

Es necesario favorecer en las personas una
tecnocultura cognitiva, es decir, Ja asimilacion
de la cultura a través del erpleo inteligente de
los multimedios, en el que se ponen en juego
habilidades cognitivas de organizacion, analisis,
sintesis, inferencia, extrapolacion, etc

Dado que cada persona es sujeto de su pro-
pio aprendizaje, y que a partir de sus estruc-
turas basicas es capaz de construir conocimien-
tos mas complejos, es necesario que aprenda a
utilizar intehgentemente los multimedios, pre-
cisamente como medios para COMacer, Com-
prender, valorar y transformar no sélo su
enterno, sino abrirse a otros horizontes. Desde
los paradigmas humanista, construccionisia y
sociocultural es preciso partir de la actividad
espontdnea propia de las personas, de meto-
dologias de aprendizaje y de ensenanza indi-
recta, en los nuevos modelos educativos.

Los sistemas educativos han de desarrollar
no Unicamente fas capacidades del hemisferio
cerebral izquierdo, en el que se generan los
aprendizajes mecanicos, sino también las
capacidades del hemisferio cerebral derecho en
el que se desarrollan la creatividad, la sensipili-

dad estélica, la afectividad, el analisis, la sinie-
sis y la extrapolacion, entre otras, que son las
capacidades propiamenie humanas que propi-
cian aprendizajes significativos socializados. Es
preciso favorecer el pensar con todo el cerebro.

El'empleo inteligente y por lo tanto creativo
de las tecnologias avanzadas, transforma la
mente de las personas, que acceden de dife-
rente manera a la informacion mediante diver-
sas fuentes, haciendolo con economia de tiem-
po. Esto cambia su modele menial de la reali-
dad y su representacion del mundo. Es en esta
perspectiva donde surae el Modelo Interactivo
de Educacién Virtual Muliimediatizada y Conec-
tiva, que estimula el desarrollo de las diversas
potencialidades del ser humano.

MODELO INT

Para el desarrollo de los diversos aspectos del
lema se presenta una red semantica (Fig 1),
porgue se parte del hecho de que las personas,
en forma natural, forman redes semanticas de
la informacion que procesan Esto lo afirman
estudios de neurolingilistica.

Bajo los ejes rectores de creatividad, inno-
vacion, libertad, interactividad, conectividad v
tecnocultura cognitiva, se disefd el Modelo
Interactivo de Educacion Virtual Muliimediatiza-
da y Conecliva -EVMUC. (Figs. 2 ¥ 3). Fue crea-
do por la Dra. Lourdes de la Guardia Mendoza y
por el Mtro. Gabriel de la Guardia Mendoza,
quienes con la colaboracion esencial y la
refroalimentacion ingeniosa y enriquecedora de
personas de diferentes edades, conformaron la
fundamentacion teorica, metodologica y tec-
nolégica de EVMUC, con un enfoque interdisci-
plinario epistemoldgico, psicopedagdgico, tec-
nelégico educativo, comunicativo, informatico y
telematico.

A partir del modelo anterior (Figs. 2 y 3), se
describen sus principales elementos. Cabe
hacer notar que precisamente esle primer
articulo es a nivel de descripciéon del Modelo
EVMUC, en uno posterior se expondran las apli-
caciones del mismo, asi como los resultados
correspondientes.

EVMUC responde a las necesidades histori-
co-sgciales, con una vision prospectiva, apro-
vecha los avances tecnologicos para favorecer
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el desarrollo del potencial creador de las per-
sonas. Es un sistema amigable en el gue las
personas interactuan con los multimedios: compu-
tadora, prologic, digitalizador, videograbadora,
videocamara, correo electronico, efc., y que
estan interconectados. Al aplicar estrategias de
exploracion y de descubrimiento realizan extra-
polaciones, de manera que cada participante en
el proceso de elaboracion de su proyecto
aprendge a utilizar programas de propadsito multi-
ple y programas dedicados, segun lo requiriere,
de manera simultdnea y combinada, para lograr
un objetivo personal definido.

El propésito rector de EVMUC consiste en
desacrollar el potencial creador de las personas:
nuevas posibilidades y estilos de pensamiento,
nuevas perspeclivas y actualizacién de multi-
ples capacidades mentales y actitudes para
innovar el conocimiento asi como la creacion de
productos virtvales, mediante laboraiorios
pedagogicamente artificiales con el apoyo de

tua) MuiimedialiZzadga v

tecnologia cognitiva en informatica y telecomu-
nicaciones para propiciar aprendizajes colabo-
rativos, multimediatizados e interactivos, que
les permiten conecer, comprender, trascender y
transformar la realidad, como sujetos de solu-
ciones avanzadas.

EVMUC promueve aprendizajes colaborati-
vos, multimediatizados e interactivos que con-
sisten en el desarrollo de habilidades cognitivas
y actitudes de innovacion, gue favorecen la des-
construccidén, contruccién vy asimilacion del
conocimiento, por la interactividad con los multi-
medios y especialmente con otras personas,
gue realizan la funcidon de mediaciones
pedagogicas. Ejercen una funcion mediadora
porque sirven de puente entre el sujeio
cognoscente (participante)} y el objeto de cono-
cimiento.

ENFOQLE

EVMUC esta constuido con un enfoque inierdis-
ciplinario:



- Psicopedagdgico: Epistemologico
- Tecnoloégico Educativo

» Comunicativo

» Informatico

+ Telematico

Los ejes rectores del modelo son:
+ Creatividad: Empleo inteligente y original de
las nuevas tecnologias para generar produc-

tos virtuales.

+ Innovacion: Implica combinar 1os multimedios
y programas para crear nuevos productos.
Libertad: Confiar en la capacidad de las per-
sonas; dejarlas actuar responsablemente.
Tecnocultura cognitiva: Se refiere a la asimi-
lacién de la cultura mediante el empleoc crea-
tivo e inteligente de los multimedios.

+ Integracion: De las estrategias, tacticas, con-
tenidos, subproductios, aprendizajes y expe-
riencias.

‘ CRITERIOS DE EVMUC

INNOVACION

‘ dei conocimiento nafural: conocimiento virtual. J

CONECTABILIDAD

entre medios y aplicaciones. |

CONVERTIBILIDAD

o capacidad de transferir informacion

| INTERACTIVIDAD

| educacional por medio de tecnologia con capacidad de

respuesia adaptativa bidimensional: sujeto<>computador.

DEMOCRATIZACION

| de la informacion al alcance de todos.

MUNDIALIZACION

MOVILIDAD

sin fronteras, ni diferencias.

capacidad de desarrollar educacion en diferentes lugares, por lo que la —, '
escuela deja de ser el escenario secular especializado de la formacién. | {

INSTANTANEIDAD

al acceso de la informacion.

SIMULACION

| | como instrumento para crear otras simulaciones y conocimiento virtual._‘

MODELOS

como représentacién simplificada de cuesliones complejas |

MULTILENGUAJES

‘ | nara acceso, interpretacion y cenformacion de mensajes variados.

MULTIPROYECTOS

para la solucion holistica de problemas.

EXTRAPOLACION

| | creativa para ia innovacion de la realidad.

( AMBIENTE ARTIFICIAL

i _‘jl

desde una tecnologia educativa cognitiva en informatica. | |

£

dJe =V LA
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Conforme a los ejes rectores se esla-
blecieron los siguientes criterios de EVMUC:
(Fig. 4)

El Modelo Interactive EVMUC contempla
tres dimensiones: tednca, metodolégica y tec-
noldgica, mismas que desde un enfoque
sistémico eslan interrelacionadas, son interde-
pendienies e interactuantes.

+ Teorica: El modelo contiene una funda-
mentacion tedrica singular desde los paradig-
mas psicopedagogicos humanista, construc-
cionista y sociocuitural.

* Metodoldgica: Propone un sistema interacti-
v0o ¥ conectivo, para que en el proceso de
solucion de las situaciones problematicas
que le surgen o que se le presenten inten-
cionalmente al panicipante, emplee estrate-

individuales.

|_telecomunicaciones.

gias de exploracion, integracion y exirapo-
lacién para solucionarlas de forma ingeniosa
y consciente; para que utilice en forma
integrada multiprogramas, multimedios, re-
des y sistemas de comunicacion, estrategias
y ieécnicas de informatica y de telecomunica-
ciones, para generar productos virtuales

+ Tecnologica: Establecimiento de un laborato-
rio pedagdgico artificial con tecnologia cogni-
tiva en informatica y en telecomunicaciones,
de manera interactiva y conectiva.

Estas dimensiones estan dirigidas a favore-
cer en los participantes una iecnocultura cogni-
tiva que consiste en la desconstruccion, cons-
truccion y asimilacion del conocimiente median-
te el empleo inleligente y creativo de los multi-
medios.

“Crear un ambiente artificial de libertad y_creatividad, es decir, de un laboratorio
pedagdgico artificial con el apoyo de tecnologia cognitiva en informatica y

| Reconocimiento de la capacidad creativa de los participantes, asi como sus diferencias

| Respetar el ritmo personal del aprendizaje de los participantes

el futuro.

\ | Tener una visién prospectiva, lo que supone formar para el presente con miras hacia

Promocion de aprendizajes multimediatizados interactivos en un proceso dialéctico.
\|| Dentro de este enfoque los participanies son sujetos de su propio desarrollo.

|

|| Estimulacion para que los estudiantes generen producios virtuales, para o que se
requiere del empleo creative de las nuevas tecnologias.

{1 ‘ Desarrollo de las habilidades y actitudes de pensamienio creativo.

[!eaiizaa‘mae procesos de: hetero-evaluacion, co-evaluacion y auto-evaluacion.

Empleo de metodos de exploracion y multiienguajes de las nuevas tecnologias. '

F I - S [ A rmete I000



El modelo EVMUC con un enfogue holistico e
interactivo, tiene como referentes metodolagi-
cos: (Fig. 5)

REFERENCIAS METC
La metodologia de aprendizaje de EVMUC
parie del hecho de que las persanas:

+ Son unicas e irrepetibles, de ahi que se
requiere respetar su riimo de sensopercep-
cion, comprension, asimilacion y creacion.

= Tienen un polencial creador que es preciso
desarrollar.

» Es inherente a su naturaleza cuestionarse,
explorar y tener una vision holistica del obje-
to de estudio.

+ Estimulan sus neuronas cuando resuelven
problemas, cuando crean algo.

+ Son sujetos de su propio aprendizaje, por lo
gue la funcion del profesor es la de promotor.

+ Por lo mismo el promotor ha de:

+ Favorecer aclitudes y habilidades de crea-
cion.

» Crear un ambiente artificial de libertad, soio
es posible generar productos virtuaies en a-
boratorios pedagogicos de multimedios.

« Promaover aprendizajes multimediatizados in-
teractivos desde un paradigma construccio-
nista.

-UNCION DE LOS PARTICIPANTES

La funcion de los parlicipantes como sujetos de
su propio aprendizaje, implica que descons-
fruyan y construyan sus conocimientos, desar-
rollen sus habilidades cognitivas y actitudes a
través de un proceso dialéctico. Ademas, que
utdicen simulitaneamente meétodos, técnicas y
tacticas de informatica y telecomunicaciones al
realizar sus multiproyectos en los que irabajen
creativamenie y lleven a cabo innovaciones. Y,
que mediante el empleo de estrategias de
exploracién y extrapolacion aprendan, con un
sistema amigable interactivo y conectivo, a uti-
hzar de manera inteligente y creativa las nuevas
tecnologias para generar productos virtuales.
Resulta esencial la actitud de apertura vy
respeto para socializar los conocimientos vy las
esirategias de aprendizaje, y para realizar
proyecios colaborativos con el empleo de las
nuevas iecnologias.

E! promotor parte del hecho de que los partici-
pantes son &l principio y fin de la educacion, de
ahi que la metodologia esté centrada en los
participantes -Su funcién basica consiste en ser
mediador que organiza, pre-selecciona, sugiere
y pone a disposicion de los participantes una
serie de opciones significativas que propician
su participacion, expresividad, relacionalidad vy
creatividad para promover aprendizajes socia-
lizados y multimediatizados interactivos para
crear productos virtuales.

EVMUC es un modelo interactive con un
enfoque interdisciplinarioc  (psicopedagogico,
tecnologico educative, epistemoldgico, comu-
nicativo, informatico y telematico), Desde una
congepcion de educacion acorde a esta era tec-
noldgica desarrolla en las personas el potencial
creador, que conlleva a generar producios vir-
tuales mediante el emplec inteligente de las
nuevas tecnologias (herramientas digitales):
computadora, digitalizadar, videocasetera, video-
camara, correq electronico y prologic, en labo-
ratorios pedagdgicamente artificiales con el apoyo
de una tecnologia cognitiva en informatica vy
telecomunicaciones.

Este modelo favorece una tecnocultura cog-
nitiva en la que a través del empleo inteligente y
creativo de los multimedios, los participantes
desconstruyen, construyen y socializan sus
conocimientos y experiencias.

Es un sistema en el gue las personas por la
interactividad y conectividad con los multime-
dios, al aplicar estrategias de exploracién y
extrapolacion, con un métado integrador (traba-
jo simultdneo vy holistico de programas de
proposito multiple, programas dedicados, redes
y sistemas de comunicacion, métedos y técni-
cas de informatica y de telecomunicaciones,
multimedies, multlenguajes y simuladores, en
la realizacién de multiproyectos) logran apren-
dizajes colaborativos, multimediatizados e in-
teractivos, que les permiten conocer, compren-
der, trascender y transformar la reahdad, como
agentes de soluciones avanzadas.

lLos participantes aprenden de manera
simultanea a manejar v combinar los progra-
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mas de computo. Se les orienta para que des-
cubran las funcicnes comunes y especificas
que tienen, para que al combinarlas disenen
productos originales y personalizados.

La funcion del participante es la de ser sujeto
de su aprendizaje muitimediatizado interactivo,
y por ello, colaborador en el de sus com-
paneros, £n esta linea, la funcion del promotor
es la de mediador.

Es esencial que para la incorporacion de las
nuevas tecnologias en €l campo educativo,
ante todo se disene un modelo educativo, que
contemple la fundamentacion teorica, meto-
dolagica y tecnologica, los objetivos, las esira-
tegias de induccion para la formacion de una
cultura digital en los participantes y la infraes-
ructura que se requiere, asi como la disposi-
¢ion de los equipos y del mobilario, de acuerdo
al tipo de aprendizaje y comunicacién que se
propone. Para ello, es precisa la participacién
de un grupo interdisciplinario, que ha de ser
lidereado por un especialista en educacion.

+ Varios autores. Teaching & Learning in the di-
gital age. Research into practice with the
felecommunications in educational settings.
Austin, Texas and Mexico City, TCET and
ISTE, 1997.

» Collis, B. Special issue: The www in use in
higher education internacional. Jouwrnal of
educational telecommurications, 3 (2/3), pp.
105-116, 1997.

+ MIT Media Laboratory (En linea)

Disponible:
hilp:/www media mit.edu
* Minsky, M. {(En linea)
Dispenibie:
http:/fwww. media.mit.edu/mingky
* Negroponte N. {En linea)
Disponible:
hitp:/iwww.media. mit.edu/people/nicholas
 Papert, Seymour [En linea)
Disponible:
http/fwww.imedia.mit.edu/people/papert

+ Discovery Channel. Videos "El cerebro, la
computadora humana” "La evolucion de la
mente”, “La percepcion de los sentidos”,
"Mente milagrosa”, "La prodigiosa memoria” y
"Mas alld de la mente”. 1-5 videos. He Brian.
The universe within.




Las implicaciones de la

hipermutacion somdtica,

en la generacion de la diversidad en la
respuesta inmunulogica

Se presenta un breve analisis de las implicaciones del fendmeno de hipermutacién somatica en los
receptores linfoides inmunccompetentes. Se destaca la implicacién de dicho fendmeno en el receptor de

células T (TCR).

FPalabras cfave: hipermutacion somatica, receptores linfoides inmunocompetentes.

A brief analysis of the implications of somatic hypermutation phenomena in the lymphoid immunocompe-
tent receptors is presented. The implication of this event in the T-cell receptor (TCR) is emphasized.
Keywords. somalic hypermutation, lymphoid immunocompetent receplors.

Una de las propiedades mas importantes de la
respuesia inmune consiste en la gran diversi-
dad de moléculds que pueden ser reconocidas
por sus receptores, especialmente por el anti-
cuerpo. Se puede considerar un repertorio
potencial de 109 clonas de linfocitos B especifi-
C0s que son generados en la médula Osea de
los vertebrados adultos.

La generacion de la diversidad se produce
mediante dos mecanismos. El primero ocurre
en el proceso de diferenciacion de las células B
y esta dado por el rearreglo de los genes variz-
bles (V), de diversidad (D) y de unién (J) de la
cadena pesada del anticuerpo, asi come de los
genes V y J de la cadena ligera {1). En este pro-
ceso se genera la mayor parte del repertonio de
células B. El segundo es por la hipermutacion
somatica.

Durante la ontogenia del linfocito B, las célu-
las inmaduras al encontrarse con su antigeno

son eliminadas por apoptosis, o que disminuye
el numero de células potencialmente autorreac-
tivas (2). Agquéllas que superan este proceso
salen a circulacion para recorrer los diferentes
drganos linfaticos en busca de su antigeno.

Cuando el receptor de células B (BCR) se
encuentra con su antigeno, ocurre el proceso
de activacion y diferenciaciéon a células plas-
maticas. Si este proceso se lleva a cabo en los
ceniros germinales y ademas interviene de
manera directa el linfocito T, entonces ocurre el
proceso de hipermutacion somatica, con lo que
se aumenta el repertorio original (3). Dada la
presencia de! antigeno en estas zonas, se
favorece la proliferacion de las clonas con
mayer afinidad, por 1o que la hipermutacién
somatica esta asociada a un proceso de madu-
racion de la afinidad (4).

La participacion del linfocito T CD4+ en la
hipermutacion scmatica es dosis dependiente y
a traves de moléculas de adhesion especificas
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como el ligando de CD40 y el CD28 que interac-
tian en la célula B con CD40 y B7 respectiva-
mente (5). El proceso parece activarse en el
estadio del centroblasto para que posterior-
mente las células dendriticas foliculares (FDCs)
seleccionen a las células B en el estadio del
centrocito (8).

LOS CENTROS GERMINALES (GCs)

En la pulpa blanca del bazo se pueden distinguir
3 regiones: la zona marginal (MZ); la cubieria
linfoide periarteriolar {PALS); y el foliculo. La
primera representa el sifio de enirada de los lin-
focitos de la circulacién al bazo y es también
hogar de macrofagos especializados y una sub-
poblacian de linfocitos B igMhilgDlo. En la PALS
encontramos el area de celulas T, que ademas
es rica en celulas dendriticas interdigitantes, un
tipo de celula presentadora de antigeno (APC).
El foliculo es el area de células B de |la pulpa
blanca gue contiene ademas FDCs que aclian
"atrapandc" de manera eficiente al antfgeno {7).

Los linfocitos B y T que se encuentran en cir-
culacion entran a la MZ para luego ingresar a la
PALS donde los linfocitos T permanecen; las
células B continGan hacia el foifcula. En ausen-
cia de estimulacion antigénica ambos linfocitos
regresan a circulacion probablemente a traves
del seno marginal (7).

En la presencia de antigeno el panorama
anterior cambia de manera radical. El antigeno
se localiza inicialmente asaciado a las células
dendriticas interdigitantes quienes presentan
ésie a las ceélulas T especificas, deteniendo su
migracion e induciendolas a proliferar (8). Los
linfocitos B estimulados por el antigeno, migran
hacia la PALS donde reciben la cogperacién de
células T y proliferan en consecuencia. La
mayoria de los linfocitos B sufre un proceso de
diferenciacion a células plasmaticas produc-
toras de anticuerpos de la clase IgM en princi-
pio, pero posteriormente pueden hacer el switch
a otro isotipe (IgG, IgE, IgA). Estas células
tienen un tiempo de vida media relativamente
corto ¥y mueren por apoptosis en aproximada-
mente 2 semanas tras el estimulo antigénico
original. Algunas células B y T especificas
migran hacia foliculos adyacentes, donde el
antigeno se encuentra asociado a la membrana
de las FDCs (9}. Las células B que migran hacia

los foliculos profiferan localmente para formar
GCs. Dentro de las moléculas gue intervienen
en el fenémeno se encuentran los factores de
transcripcion OCA-B/Bob-1/OBF-1 (10) y SPI-B
{11). los receptores para el complemento 1 y 2
(CD21/CD35) (12); asi como la expresion de las
proteinas BCL-6 (13) y OX40 (14) .

E! GC contiene inicialmente solo centroblas-
fos en division y posteriormentie presenta las
caracteristicas zonas obscuras y luminosas que
contienen a los centroblastos y a los centrocitos
fque no se dividen) respectivamente. La zona
fuminosa es la region del GC rica en la red de
FCCs donde gran parte de los complejos
inmunes son “atrapados”. Se piensa que la
hipermutacién somatica de los genes variables
de las inmunoglobulinas ocurre en los centro-
blastos Ig- que subsecuentemente migran hacia
la zona luminosa donde re-expresan la
inmunoglobulina de superficie (7).

En esta zona, aquéllas clonas con suficiente
afinidad por el antigeno sobreviven, mientras
que el resto muere por apoptosis, aunque se ha
reportado, gue algunas de estas Ultimas clonas
pueden ser rescatadas por una nueva acli-
vacion de los genes RAG-1 y RAG-2, respon-
sables de la recombinacion de los genes en |a
region variable (15). Dada la alta concentracion
de células B en los GCs, se presenta el fend-
meno de competencia por el antigeno que se
encuenira en las FDCs, con lo que aguéllas
clonas con mayor afinidad se veran favoreci-
das. Las clonas que fueron seleccionadas posi-
tivamente, pueden reingresar a la zona obscura
para posteriores eventos de mutacion y selec-
cion, con lo gue se va mejorando la afinidad de
la respuesta inmunolégica (Fig. 1),

4IPERMUTACION

La hipermutacion somatica de los genes V(D)J
del anticuerpo es activada en las celulas B que
se encuentran en los GCs, donde son introduci-
das mutaciones puntuales y, en menor grado,
inserciones y deleciones en una regién de 1 a 2
kilopares de bases por abajo del sitio de inicio
de la transcripcién (16).

La caracterisiica mas sobresaliente de la hi-
permutacion somatica, es precisamente el rango
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fan alto de mutacion que se presenta, y que se
estima que puede alcanzar hasta una mutacion
puntual por cada 1000 bp por generacion celu-
{ar, la cua! supera en varios ordenes de magni-
tud a ta mutacion espontanea {3). Casi todas las
mutaciones encontradas son por sustitucion,
con muy pocas inserciones ¢ deleciones de
nucledtidos. Existe evidencia de gue sdlo una
de las cadenas del DNA sufre el proceso, lo gue
descarta la posibihdad de atribuir el fenémeno a
la accion de la DNA polimerasa (3).

En el proceso de la hipermutacion somatica,
se ha reportado una mayor frecuencia de
mutacion en ciertas regiones llamadas hot
spots, las cuales se encuentran concentradas
en las regiones hipervariables (CDRs) mas que
en las regiones del armazon (framework). La
presencia de hot spots parece estar dada por
los codones de serina AGY {donde Y = ?) en las
regiones hipervariables (17).
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HIPERMUTACION SOMATICA EN EL RECEP-
TOR DE CELULAS T(TCR)

El fenémeng de la hipermutacion somatica se
ha considerado por afios que sélo ocurre enlos ge-
nes variables del anticuerpo. En uno de los pri-
meros intentos por tratar de observar esfe pro-
ceso en el TCR se transfectaron células B con
un transgén del TCR bajo el control del amplifi-
cador de la cadena pesada de las inmunoglobu-
linas (18}. En gste modelo no se reportaron
mutaciones en las regiones variables del TCR,
a pesar de gue los anticuerpos si la levaron a
cabo.

La hipermufacién somatica en el TCR se
reporid por primera vez en las cadenas aifa de
un receptor murino {19). En estos experimenios
no se encontro hipermutacion somatica en la
cadenas beta y tanto la frecuencia como la na-
turaleza de las sustituciones de las mutaciones

de las cadenas alfa fueron similares al caso det

a1



anticuerpo. Este grupo reporto evidencia directa
de que una pequefia poblacion de células T
antigeno-especificas que son recluladas de
centros germinales del bazo, adguieren muta-
ciones en las regiones gue codifican para los
genes variables de la cadena a del TCR (Va),
pero no en las cadenas b. Aseveraron que las
mutaciones  locus-especificas  encontradas
alcanzan frecuencias comparables con los
exones de VH de inmunoglobulinas mutadas
recuperadas del mismo sitio y que presentan
una substitucién de bases similar y polaridad en
las cadenas del DNA, Linfocitos T que presen-
tan mutaciones idénticas aparecen en multiples
GCs, Io que posiblemente impligue gue algunas
células que levan TCRs mutados puedan reci-
cular a través del sistema linfatico.

Posteriormente se reportaron mutaciones en
la cadena beta de otro receptor muring, aunque
no se repertaron estos cambios como hiper-
mutacion somatica (20). Cabe notar que el
grado de mutacién en este caso no fue del
mismo gradoe gue el reportado per el grupo de
Kelsce (19), donde la frecuencia de hipermuta-
ciones puede deberse al hecho de que las célu-
las T fueron aisladas de los centros germinales
(GC) donde se sabe que ocurre este fenémeng
en el caso del anticuerpo.

Mas recientemente se reportd la presencia de
hipermutacién somatica en la cadena beta 3
(Vb3) del TCR en muestras de bazo microdisec-
cionado de pacientes seropositivos para el virus
de la inmunodeficiencia humana (HIV) (21). En
dichas muestras se encontrd que tanto la fre-
cuencia de mutaciones como de la naturaleza
de las sustituciones era similar al gaso del anti-
cuerpo. Este representa el primer reporte del
fendmeno en humanos, ya que articulos anterio-
res solo habian estudiado receptores murinos.

DE LA HIPERMUTACION

La hipermutaciébn somatica genera nuevas
especificidades en el repertorio de la respuesta
inmunolégica. Como consecuencia de este
fenémeno, pueden preducirse clonas potencial-
mente autorreactivas. En el caso de las células
B, las clonas autorreactivas son eliminadas
dada su susceptibilidad elevada a las sefales
de apoptosis que no pueden ser revertidas

gz

debido tantc a la ausencia de antigeno especifi-
co en la superficie de las FDCs, como de |a falta
de cooperacién con las células T (Figura 1).

En el caso de las células T el mecanismo de
hipermutacion somatica ha sido descrito recien-
temente, por o que se dificulta su interpre-
tacion. Es posible que este fendmeno también
genere clonas potencialmente autorreactivas,
que en principio tendrian que ser eliminadas via
apoptosis. Sin embargo, permanece la posibili-
dad de que se generen clonas auvtorreactivas de
células B y T de manera simultanea (es decir,
para el mismo antigeno) y que esta especifici-
dad se encuentre representada deniro de las
moléculas presentadas por las FDCs. En este
dittmo caso gquedaria latente el desarrollo de
una enfermedad autoinmune.
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Algunas notas sobre servidumbre
en el sur del Valle del Mezquital,

1585-1655.

Attemio Arroyo Masqueda.

Cons

1.- Como es sabwdo, el llamado Valle del
Mezquital fue una zona de notable influencia
otomiana para el periodo posclasico tardio, esto
es, en la fase comprendida entre 1250-1519,
cubria un amplio arco cuyos limites norte penetra-
ban aun municipios hidalguenses serranos
como Zimapan y Nicolas Flores, compenetran-
dose hacia el este con asientos chichimecas,
establecidos en las hoy demarcaciones munici-
pales de Santiago de Anaya, San Salvador,
Actopan, Tetepango vy Ajacuba, por ciar
algunos.!

2.- Fueron estas caracteristicas geoculturales
las que enconiraron los conquistadores espafio-
les a pariir de 15192, esto es, durante su primer
contacto con los ahora parajes suroccidentales
del Estado de Hidalgo. La conquista y domi-
nacion de la zona iniciaria un afio después, de
ahi que la region de Tula, punio de nuestra
atencion, seria controlada hacia 15213. En esie
sitio se habiaba en su generalidad otomi v,
como territorialidad delimitada, se conformaba
con los actuales municipios de Tepe;i del Rio,
Tula de Allende y Tepetitlan, siendo el poblado
de Tula el centro de goblerno.

Para entonces, el poblado de Tepeiji acogia a
un agregado de habla nahua gobernado en su

1 Monterrubio Carmen, Histariz Prebispanica del Estado
de Hrdalgo Uns Slntesis, Gobiarmo del Estado de Hidal-
go/Consejo Estatal para la Cultura y las Artes, Pachuca,
p 51,1896

1 Gerhard, Peter, Geografla Histénica de fa Nueva Espana
1619-1821, Universidad Nacional Autdnoma de México,
pp 341,159, 309, 392, Méxice 1986

3 Ibid, p 341
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gjo Estatal para la Cultura y las Artes de Hidalgo

caso por un sefor o cacique local {calpxgue)d.
Esto dltimo nos presenta un panorama de con-
vivencia cultural diverso y de orden politico
complejo.

3.- Siguendo el esquema politico y administrati-
vo impuesto en ! Valle de México, Tula y sus
asentamientos fueron organizados conforme el
arquetipo cabecera-sujeto’, quedandeo aquélia
en calidad de dirigente. Fundandose entonces
la jurisdiceidn de Tula, ya avanzado el siglo de
la conquista.

De Ia misma manera, aguella unidad juridico
terntorial fue de asignada encomienda y a fines
de 1530 el beneficiario de Tula y sus sujetos era
un empleado de la Corona de nombre Rodrigo
de Albornoz®, posesiones que correspondieron
afios anies, a los descendientes de Mocte-
zumar.

Esta encomienda estuvo poco tiempo en
mangs de particulares, pues para 1544 pasé a
ser realenga. Sin embargo, algunas estancias o
asentamientos alejados de la cabecera como
Tepeitic, tnbutarian nuevamente a un familiar de
Moctezuma {Pedro Moctezuma) dos décadas
despuést.

Por Ic gue respecta al pueblo de Tepejl, sus
beneficios como encomienda fueron adjudica-
dos por Hernan Cortés a un tal Sebastian
Moscoso, de quien se entiende fue un militar

4 ibig, p 341

5 Gibson, Charles, Las Azfecas bawo &l dominio espaiiol,
Siglo XX Editores, pp 36-37, México 1977.

& Gerhard, op of . p 341

7 Gibzon, gp. o, 431,

8 Gerhard, op cit, p 341
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conquistador?. Este mismo personaje tendria
para si, €l usufructo de Otlazpa, sitio localizado
en el extremo sur de la demarcacion.

4.- A partir de que la Corona toma en sus manos
la encomienda de Tula, este sitio sirve de asien-
to al gohierno jurisdiccional, esto es, 5¢ designa
como sede de corregimiento en aquel 1544,
Este modelo de justicia seria el encargado de
normativizar las acciones de la encomienda,
pues habia resultado una instifucion en suma
agresiva a los intereses de las comunidades
indias, y en consecuencia, a los de la Corona’®.
Veinte afios mas tarde el corregimiento habia
sido sustituide por una Alcaldia Mayor. En reali-
dad significaba tan sélo un cambio en la nomen-
clatura pues en el fondo la estructura y fun-
ciones sequian siendo las mismas en las que
hubo de desenvolverse el corregimiento.

5.- El ambiente social violento promovido por el
despliegue y accidn de la encomienda en el
Valle de México y sus alrededores, aun se man-
tendrian hacia fines del siglo XVI, y la primera
mitad del siguiente, en la parte sur del
Mezquital, especialmente por lo que corres-
ponde a las cabeceras de San José, Tula y
Tepeji. Aqui en estos sitios prevaleceria una
serie de circunsiancias especialmente comple-
jas en cuanto a la tenencia de tierra, los mode-
los productivos, la organizacion del trabajo, la
extraccidn de excedenies y la forma de gobier-
no que para el caso de la presencia espafiola,
segun documentacidén de archivo consultada
para este respecto, en el pueblo de Tula las
cosas no iban muy bien para los caciques
locales en 1585, pese a que al sureste de la
cabecera la influencia y gobierno de éslos era
de por si patente, en lo particular en Atotonilco,
en donde los encomenderos buscaban descali-
ficar su presencia a fin de forlalecer la
encomienda'. De cualquier forma, estos
ataques minaban ya los cacicazgos indigenas
regionales.

9

8 hid. p.342.

W0 Gibson, op. cif., pp. 83-64,

11 Simoson, L.B., Muchos Méxicos, Fondo de Cultura Eco-
nomica, p. 124, México 1983.

Ante la implantacién del corregimiento y pos-
teriormente de alcaldia mayor, la esirategia del
indirect rule habia perdide vigencia. A la pérdida
de poder politico se sumaba la del poder eco-
ndmico, pues en palabras de la otrora cacigue
Justina Salomé ante el gobierno jurisdiccional,
esto es, el alcalde mayor, algunas de sus
propiedades habian sido afectadas por un mat-
rimonic espafiol-indigena, que argumentaba
por su lado tenerlas en posesion gracias a un
reparto promovido por la Real Audiencia intere-
sada en formar una congregaciont2 por la sexta
década del siglo, accién debida quizd a los
estragos de las pestes, especialmente la de
cocoliztli ocurrida en 1566 y afios siguientes’s.

De este modo el peninsular Alonso Hernan-
dez y su mujer Ana utilizan el recurso de (a testi-
ficacion, resuelta el gobernador y alcaldes de
Tula, esta es, apoyandose en el cabildo indige-
nal4, Justina Salomé, en su caso, demanda
amparc a sus propiedades del Alcalde Mayor,
considerando injusto e ilegal el posesionamien-
to que de ellas se hace, toda vez que dice con-
tar con documentos o titulos heredados de su
familia, a los que se acoge como pruebas, exhi-
bienda su contenido en cuanto se le demande.

Como puede percibirse, la estructura del
poder virrginal habia decidido sustituir sus
primeras etapas de dominacion basadas en las
alianzas condicionadas con los lideres y gober-
nantes nativos. Su exclusion de la esfera del
poder politico iba en consonancia con la
implantacién de los cabildos y alcaldias mayo-
res.

El gobierno virreinal, a través de sus institu-
ciones de representacion juridico legal, echaba
mano, como en este caso, de los privilegios
materiales ¢con gue contaban aun las autori-
dades indigenas, sirviéndose entonces de las
recursos privados para impulsar Iz politica de
reconfiguracion especial y control administrati-
VO, 0 sea, una accion poblica. El solar e inmue-
bles disputados por Justina Salomé, habian

2 AGEH, op. cit, C.3.E.12, 1585
13 Gibson, op. it p. 461,
4 AGEH, op., ¢it,, C.3, £ 12, 1585,
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servido esta vez como elementos componentes
del fundo con que se habia dolado al actual
asentamienio de Tula, beneficiando al caso, a
multiples familias indias y en lo posterior a Lno
gue ofro peninsular. Una cierta composicion en
la tenencia de la tierra asumia, por tanto una
nueva etapa, y las relaciones sociales compren-
didas en ella, cambiaban. Los anteriores gober-
nantes nativos veian con alarma que su capaci-
dad e influencia econémicas disminuian, al
grade gue, como lo externaba Justina Salomé
limitaba sus fuentes para la entrega de tributos
a que tenia obligacion!®. Los cacigues indige-
nas pues, perdian presencia en el nuevo orgen
de la regidn sur del Mezquital juganda por tanto
un mero papel de subordinacion.

6.- Si las condiciones sociales de aquel en-
tonces parecian adversas a los cacigues o
calpixques regionales, éstas no favorecian de
ninguna manera a los macehuales de Tula, tam-
poco a los propios responsables del cabildo. Asi
pues para principios del siglo XV, alcaldes y
regidores solicitan al Alcalde Mayor intervenga,
a fin de someter las arbitrariedades de una
familia peninsular empenada en molestar y atro-
pellar los intereses de la comunidad, . Resulta
noterio el hecho de que aguella familia Tria esté
instalada en el poblado contraviniendo las dis-
posiciones al respecto?? 18, El panorama agob-
iante que Gibson presenia respecto al desem-
pefo de la hacienda en el Valle de Méxicol? se
reproduce de manera fiel en esta zona sur del
Mezqurtal, mas sin el antecedente de que aque-
lla ntervenga en las iniquidades. De esla mane-
ra los equinos de los Tria penetran en los cam-
pos, causando danos considerables en los cul-
tivos. Los dichos peninsulares envian ademas a
sus sirvientes indigenas para que realicen
estropicios en las huertas de los vecinos, roban-
do bienes como sus gallinas.20

35 fhid.

18 fhid C 35 E.22, 1608,

7 Florescano, Enfique, Ongen y desarrollo de fos problemas
agranos de México, 1500-18271. Secretaria de Edu-cacidn
Publica Sene; Lecturas Mexicanas num. 34, p 43, México
1986.

8 Stmpson, op of , p 113

9 Gibson, op ot . p 82

20AGEH, op. cit, C 5, £.22, 1608.

o Certleo (v, (Max) Val. 4, Naws. 15 Agoste 2000

Para entonces, y aprovechando las corrien-
tes cercanas, los indios de Tula y Tepeji emplea-
ban las tierras para cultivar producios agricolas
europeos y americanos como el trigo vy el
maiz,21. 22 esperando asi, solucionar la deman-
da lributaria y de sobrevivencia.

Para el caso de Tula y Tepeji,23 24 25 Jos
espafioles duefios de ganado enfrentaban de
manera abierta y descarada la autoridad de la
corona, pues cabe recordar que estos pugblos y
sus sujetos fungian como encomienda real2.
Aun cuando se sabia de la existencia de una
legislacion e instituciones protectoras de los
derechos indios, los espanoles duefios de
haciendas ejercian una suerte de acciones
compulsivas contra los nucleos de vecings
indios vy sus gobernadores nativos. La actitud
irresponsable podia deberse no a un acto irra-
cional de mala fe, sino a una estrategia para
madificar la relacion existente entre gober-
nadores € indios tributarios, esperande, bajo
estas presiones, conducir los bengficios de los
macehuales hacia ellos, pugnando en realidad
por la sobrevivencia de la relacion patron-
servidumbre encerrada en la encomienda??, aun
cuando el sistema de repartimiento era moneda
corriente para estas fechas?®, con lo cual se pre-
tendia limitar la exclusividad en el uso de la
mano de obra que tenian aguéllos.

Adn cuando la denuncia por dafos contra
Gaspar y Francisco Tria {padre e hijo) se hace a
nombre de los vecinos; los representanies del
cabildo indigena testifican a favor y principal-
mente por Baltasar de Magos, gobernador del
poblado. De esta forma, don Baltasar prepara vy
documenta una extensa demanda por dafos en
siete fanegas de trigo, cerca de 500 litros de
granos; utilizando al respecto aquellas declara-
ciones formales de los justicios del lugar y, bajo
estas condiciones, las autoridades jurisdic-
cionales se ven forzadas a apelar aquellas

21 find.

2 thid. C.5, E43, 1609

23 ibid., C.5, E.22, 1608

4 td., C.5, E.43, 1609,
25 i, C 10, E10, 16830.
6 Gerhard, op o, p. 341,
#7 Simpson, op. o, p 123.
28 Jhid. pp. 125-126.
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leyes gque castigan la presencia de ganado en
los centros indigenas, amén de solicitar la indem-

nizacion oorrespondiente,Qg. Se decide pues que
Gaspar de Tria reponga al gobernador de Tula
cuatro fanegas de trigo, (222 litros de semillas),
o su valor y gue su hijo Francisco entregue una,
en las musmas condiciones impuestas a su pro-
genitor, pese a confesarse inocente en el delito
imputado, se recomendara evitar en lo sucesivo
invadir con sus bestias los campos agricolas.

E!l juez estipula el puntual cumplimients de to
dictaminado so pena de intervenir judicialmente

en su contra30.

Destacable resulta en este caso la resolucion
o fallo de las autoridades, como también la
forma en gue operaban los Tria conira los veci-
nos de Tula, amparados por la noche, patrones
y sirvientes asaltaban las casas y solares del
vecindario indigena, provocando un ambiente
de terror e inseguridad. Estos recorridos furtivos
permitian a sus ejecutores rescatar algun
pingle botin (no precisamente un zapaio},
especialmente a los duenos de l0s equinos,
quienes podian alimentar a sus beslias sin
costo o esfuerzo de ningun tipo, ilevandose a
sus casas lrigo de las sementeras a modo de
forraje para los animales. Como en ofros casos,
los danos afectaban los recursos de tributacion
indigena, situacion igualmente apremiante para
los vecinos de Tepeji un aio despuésd!, cuando
un crecide ndmero de ganado vacunc
perteneciente al espanol Alvaro de Faria,
irrumpio en el poblado y sus cullives, dafiando
aqui innumerables magueyes y plantas de maiz
propiedad del gobernador local y cuarenia
macehuales®2. Este grupe de afectados calcu-
laria sus dafios basando su apreciacidon en un
analisis de los costos vigentes por planta, con-
tra el numero de plantas afectadas®3. Esta vez
.el dano a los campos agricolas seria mayuscu-
lo, en tanto los produclos afectados oscilarian
entre los sesenta (60) y los trescientos (300}

294pid p 113

HAGEH, op. oit., C.5, E. 22, 1603
g, C5, E 43, 1608

3 find.

33 {hid

magueygs por vecino, haciendo un tolal de
4060 agaves comidos o pisoleados?®, que
harian un monto de 92 pesos y 4 reales. Sin
embarge, aun cuando la causa se llevo al Juz-
gado General de Indios en la ciudad de México,
el duefio de las cabezas de ganado se serviria
de algunas relaciones a modo de entorpecer la
demanda en su contra, cosa danna a los natu-
rales, en cuanic les ocasionaba un mayor
namero de gastos el volver a destrabar la
querella y especialmente cuando se tenia que
vigjar a ia capital del virreinato, pues por ciertos
mecanismos extrajudiciales, la reclamacion
habia salido de ia jurisdiccion de Tula y sus jus-
ticias35. El fendmeno era sin duda un procedi-
miento habitual parecido al existenie en el caso
de las tierras, en donde los empleados de fa
corona se servian de su cargo y sus alianzas
para hacerse de terrenos y empresas agrico-
las36. Apelando a los dichos hechos, ios querel-
lantes logran hacer regresar el pieito a Tula,
aungue sus represenlantes exigen, de ambas
partes, una nueva ronda de testificaciones y
ofrecimientos de pruebas.

Una nueva manipulacion de ia ley se fragua-
ba, esperando desgastar asi, el animo de los
afectados, pues en todo un mes de litigio, no se
nabia logrado nada sobre la satisfaccidn eco-
nomica solicitada

Peroa no sélo este tipo de actos ilegales contra
la forma de vida indigena se habian de llevar a
cabo en estos dos centros de poblacion; entre
el inicio de la seqgunda década del siglo XVII vy
finales de su primera mitad, los latrocinios his-
panos seguian su curso, lo mismo que l1as
denuncias contra ellos. Para 1611 se lleva a
pleito ante el Alcalde Mayor de Tula el despojo
de un solar y su plantio de magueyes. Dichos
agaves, sefala el indigena agraviado, fueron
dafados en una cantidad considerable aprove-
chando para si el resto de ellos37. Pero la cosa
no paraba ahi, pues no contento aun Antonio
Velazco con esta tniciativa, impediria a aquel

3 ihig

35 fhid

3 Florescano, op. cit, p 50.

3T AGEH, op o, C6, E7, 1611,



infeliz el sembradoe de maiz para el sustento
familiar por una temporada de tres afos, perio-
do en que ha cultivado aguél el terreno como
suyo. Asi en sus palabras sefala: ”....he venido
& grande de pobreza y andar mis hijos descarri-
ados y muertos de hambre por ocasién del
chcho Antonio Velazco™8 sefaladas, la queja
formal sigue el procedimiento de la exhibicion
de pruebas o testificaciones, en lo general sufi-
cientes a favor del denunciante, cuyc pedimento
de justicia incluye aqui una mdemnizacion de
cincuenia pesos.

Como una especie de curva sostenida, los
agravios confra los indios de Tepeji ¥ Tula no
disminuian. En estos Gltimos casos gue habran
de consignarse, aguellos excesos estarian cen-
trados en el uso ilicito del servicio laboral por los
indios. Tenemos en este fenor, gue los naturales
de Tepeji, por gjemplo, eran practicamenle pla-
giados por los hacendados de la demarcacion, a
modo de incorporarles como sus trabajadores39.
Esto mismo sucederia en Tula aun para 165540,
en ambos casos, las incorporaciones a las fin-
cas agricolas de los espanoles eran general-
menie violentas y contra la voluntad de las vict-
mas, figuran en ello las amenazas, el asalto
nocturno en las casas, el sometimiento a golpes
y el encierro en las nstalaciones, faliando por
ello a los compromisos socioculturales como lo
era |la asistencia a misa y celebraciones festivo-
religiosas?!. Para lograr sus fines, los peninsu-
lares se servian de sus empleados y mayordo-
mMos negrosi2,

El caso de Tepeji es notorio en o judicial, por
cuanto los naturales interpelan a las autori-
dades jurisdiccionales por no atender hasta ese
momento sus reclamoes, de tal mode que la
coaccion directa no parece novedosa en g his-
toria de la poblacion®3. Asi se habra de recurrir a
las instancias superiores de justicia de la ciudad
de México.

38 fbidf

39 trd C.10, E.T0. 1630
) jted, C 16, E.17, 1655.
4t ihid, C 10, E.10, 1630
42 Jord, C 16, E 17, 1655.
43 ihid, C.10, E 10, 1630
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Los plagios de mano de obra indigena,
podrian sugerir una cierta escasez de la misma
¥y que los repartimientos eran insuficientes. La
hipotesis no resuita tan descabellada por cuan-
io los asaltos y secuestros se llevaban a efecto
contra indigenas desiinados a las tareas del
desagiie y en el exiremo de la audacia,
arrebatandolos @ las auloridades, esta vez,
alguaciles mayores, gquienes no eran respela-
dos en su cargo porgue los mayordomos loma-
ban su vara de mano y la rompian, retando asi a
foda justicia.

Tales actos compulsivos viclentaban por
supuesto las relaciones de poder propias del
virreinato, pues la Corona podia ver lesionados
sus ingresos tributarios en el momento en que
se desviaba al trabajador de sus compromisos
preestablecidos. La misma iendencia podia
darse, esta vez, en cuanto a la iglesia se refiere,
pues ésta requeria de las limosnas y servicios
de los naturales. También es posible sepalar
susceptible el hecho de que las relaciones
sociales entre conquistados y conguistadores
estaban cambiando. Se empezaban a dar las
condiciones para que el lirabajo indigena
quedara libre y se encuadrara en un mercado
laboral regional, aun a costa de las viejas for-
mas de la organizacion del trabajo, tandas o
repartimienios

Esta incipiente forma de accidn capitalista no
cuadraba aln en los estilos de vida indigena,
primero por lo compulsive y sequndo por lo bajo
en los salarios*4. Sin embargo, como es sabido,
la tendencia crecid en anos posteriores y los
indios, finalmente, se fueron incorporando a las
haciendas como peones asalariados, en multi-
ples ocasiones por carecer de tierras o bases
directas para la reproduccion social?s. E] feno-
meno se desarrollaba ademas cuando existia
una norma o decrgto virreinal que prohibia el
repartimiento forzose, dejando en libertad a los
indios para emplearse o no en las haciendas
agricolas. El Mezquital se sumaba desde muy
pronto, pues, a esa gran logia de <racionali-
dad> en el uso del trabajo indigena, promotora

s thd C 16, 1655
45 Florescano, op off, pp 95, 104, 105,
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sin duda de la desarticulacién de la comunidad
indigena y, por lo mismo, sin grandes expectati-
vas en cuanto se le presionaba de distintas
maneras: invasiones de propiedad, dafios en
los campes, hurtos y golpes.

En esle caso, Ia hacienda pargcia un recurso
viable de sobrevivencia®®; aungue por supuesto
no lo era del todo en estos momentos para los
indios del Mezquital.

Com¢ ha podido verse la vida indigena del
Mezquital, en este ¢aso del sur € involucrada en
ella los gobernantes nativos, representantes del
cabildo y vecinas o macetuales, no fue ninguna
fiesta durante este periodo comprendido enire
1585 y 1655. Su condicién de colonizador les
exponia a una serie de exacciones econdmicas
y modificaciones socio culivrales, generalmente
ilicitas, por cuanto la relacién colonizador-colo-
nizado habia sido reglamentada desde tiempos
tempranos en aras de un marco eficiente de
explotacidn y dominacion social de 10s natu-
rales. Con estas breves notas hemos querido
contribuir un poco a la historia econdmica colo-
nial del Valle del Mezquital, que desgraciada-
mente ain esta por hacerse del todo.

48 ibid pp. 106-108
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Anmiianiogénesis y Apoptosis.
Una alternctiva terapéuica en el tratamiento Anii-
neopldsico

[ GDE b=f 1 pga
GLEZ

El cancer es una entidad paletégica de etiologia
multifactorial, que consiste en un crecimiento
desproporcionado y division celular desordena-
da, de cualquier tejido de la economia.

Sin importar el estimulo promotor de la neopla-
sia, este culmina en una alleracion irreparable
del ADN, lo que produce la clonacion y perpe-
tuidad de la célula mutada. Esto implica que
mecanismos reguladores del crecimiento ¢elu-
lar, 0 bien de la apoptosis, sean alterados irre-
versiblemente lo que trae como consecuencia la
génesis de la anaplasia.

La apopiosis o muerte celular programada,
esta abolida en diversos tipos de neoplasias
debido a la mutacion de diversos genes supre-
sores, entre los que destaca por su gran impot-
tancia el gen p53. El sustrato nutricional de la
neaplasia, proviene de los vasos sanguineos, lo
que se traduce en una vital necesidad del tumor
de tener perfusion constante y efectiva. Estas
son las bases del tratamiento antiangiogénico y
de la induccion de apoplosis, ya que sin sustra-
to nutricional la neoplasia no progresa, y con la
apoptosis, las células mutadas pierden esa per-
petuidad que les permite dividirse indefinida-
mente.

\rea de Crenctas de fa Salud

Comparacion del contenido de folaio en sangre
obienida mediante dos diferentes métodos  de
TRIESIre D

alcor

El acido fdlico es una vitamina indispensable
para evilar defectos congénitos como espina
bifida t anencefalia, ademeas de sus funciones
relacionadas con enfermedades coronarias y
cancer. Para la determinacidn de folato en san-
gre, la muestra se obtiene por puncidn venosa,
lo cual requiere de personal especializado, v la
muestra obtenida debe ser transportada y alma-
cenada en congelacidon. Las gotas de sangre
(GS) sobre papel filtro ban sido una matriz exi-
tosa y econdmica para estudios epidemiolagi-
cos de hormonas, lipidos y fenil-alanina, sin
embargo, hasta ahora no ha sido aplicada en
estudios de deficiencia de vitaminas.

Objetivo: evaluar si el contenido de folato en
sangre es igual en muesiras provenientes de
gotas de sangre scobre papel filtro (GS) y la
tomada convencionalmete por puncién venosa
y puncion capilar en el mismo individuo.

De los resultados que se obtuvieron, el
ANOVA mosird que no hubao diferencias signi-
ficativas entre SV y G3V, entre SV v GSC vy
entre GSV y GSC a una p>0.05, se tuvo una
correlacion de 0.86 entre SV y GSC.

Del trabajo se concluye que no hubo diferen-
cias en el contenido de folato entre los 3 tipos
de muestras obtenidas, por lo que se puede
concluir que el sistema gota de sangre sobre
papel {GS) es un método confiable v exacto
para la cuantificacion de esta vitamina, y que
puede sistituir a la toma de sangre por puncion
venosa.
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Asesor: Dr. Eduardo Gomez Ramirez

Titulos Opcicnales {TO's) es la denominacion
que las autoridades del Mercado Mexicano de
Valores le dieron a los instrumentos gue interna-
cionalmenie se denominan "Warranis". Uno de
los modelos mas utilizados para la evaluacion
de estos instrumentos es el propuesto por Black
& Scholes, el cual es utilizado en la Bolsa Mexi-
cana de Valores {BMV) para el calculo del pre-
cio tedrico de los TO's.

En este trabajo se presenta el disefic de un
modelo de Red Neuronal Artificial (RNA) para
estimar el precio de cierre de un Titulo Opcional
(TO}. Para demostrar la polencialidad de esti-
macion de la RNA se realizan analisis de regre-
sion y de varianza, por un lado entre los precios
de cierre y la estimacion del modelo de Black &
Scholes, y por otro lado entre los precios de
cierre y la estimacién hecha por la RNA.

Tral :'_';"- ] BOirtiede).
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Integracion de un procese de gasificacidn para el
tratamiento de residuos pesados de coguizacion
De la torre Sanchz Rocio G

<igrociol@yahoo.com=

La creciente demanda de combustibles en el
mundo ha originado que las reservas de crudos
ligeros y madianos sea cada vez menor; por lo
que los crudos que se utilizan son ¢ada vez mas
pesados; es decir, tienen mayor contenido de
azufre vy metales. Ademas de que Is residucs
gue se generan por su tratamiento también son
pesados, y por lo tanto dificiles de tratar.

Es por esto, gue se ha requerido la inclusion
de unidades de tratamiento gue permitan

aumentar la conversion del crudo en com-
bustibles, de manera gue se mejore la calidad, y
que los residuos oblenidos sean menores.

Entre estas unidades se encuentran las
unidades de nhidrotratamiento; las cuales
requieren de una gran cantidad de hidrogeno,
que substituya a los heteroatomos de los hidro-
carburos, y las unidades de coquizacién que
procesan al residuo de vacio para obtener nafta
y diesel, pero que generan una gran cantidad de
residuos como el coque. El hidrogeno requerido
por el hidrotratamiento se obtiene principal-
mente por reformacion de naftas, reformacion
de gas natural y generacién de gas de sintesis.

Ademas del problema que presenta la gen-
eracidn de residuos como el coque, por los pro-
cesos de transformacidn del crudo; se tiene
también la contaminacién ocasionada por la
obtencién de los servicios requeridos por las
refinerias como son hidrogeno,vapor de alla v
media presieon y energia eléctrica.

Normalmente para obtener estos servicios se
utilizan procesos de combustién, los cuales gen-
eran CO5, el cual es uno de los principales con-

taminantes atmosféricos. Con lo anterior se
puede ver, que es necesario contar con un pro-
ceso que permita obtener dichos servicios de
una manera “limpia”. Esto puede ser el proceso
de gasificacion de residuos, que produce gas de
sintesis, por medio de la reaccion de oxidacion
parcial de hidrocarburos. Este gas puede ser la
materia prima para diversos productos como
oxoquimicos, metanol, urea e hidrégeno.
Ademas, al aceplar al proceso de gasificacion
con un ciclo de cogeneracion, es posible obtener
el vapor y |a energia eléctrica requeridos por la
refineria.

El proceso de gasificacion entonces, no solo
permite satisfacer los requerimienics de la refin-
eria, sino que ademas va a lograr la eliminacion
de los residuos sélidos como el coque, al uti-
lizarlo como materia prima.

El proceso de gasificacion es un proceso
“limpio”®, al reducir Ias emisiones de azufre en un
99% y el CO» en un 80%; ademas de no gener-

ar residuos; ya que, los metales y las cenizas
contenidas en la alimentacién, son recuperadas
en forma de una escaoria vitrea, no



contaminante, la cual puede ser vendida a la
indusina de la construccion, o se puede lograr (2
recuperacion de los metales existentes, Niquel
y Vanadio principalmente, obleniendo un valor
agregado en el proceso.

La gasificacién ha sido utilizada desde 1950,
en aproximadeamente 22 paises, y actualmente
se cuenta con 113 vnidades en el mundo.

El proceso ademés de ofrecer grandes venta-
jas ambieniales y ser muy fiexible al procesar
diversos tipos de cargas, y presentar diversas
configuraciones (bpo de eninamiento y proce-
samiento de la alimentacion), es atractivo
econdmicamente; ya que presenta una TIR de
24% y un PRI de aproximadamente 6 anos.

Como afectan tas pilas desechables
al crecimiente de las plantuy

En este trabajo intentamos demostrar que tanto
influyen los componentes de las pilas desecha-
bles disueltos en diferentes concentraciones de
agua, en el crecmienio de algunas plantas
como el frijol (Phaseolus vulgaris) y el maiz
{Zea mays).

El proyecto se dividio en dos partes (prueba
de germinacién y prueba de crecimiento), en la
prueba de germinacién se utilizaron vasos de
polietileno con un sustrato llamado Agricolita,
poniendo diez sem’llas por vaso, separando las
semillas de maiz v irijol. Se pusieron ocho lotes
de cinco vasos cada unc y el lote testigo de diez
vasos respeclivamente. Se regaron cada tercer
dia durante dos semanas con su respectiva
solucion, previamente preparada (se partieron
las pilas a la mitad y se pusieron cierto numero
de pilas segun la concentracion en medio litro
de agua), realizando las mediciones correspon-
dientes cada tercer dia durante un mes.

Prueba de crecimiento: se sembraron en 10
macetas (con tierra y sustraio) diez semillas.
También divididos por concentracion de solu-
cion de pilas y sus semillas correspondientes
incluyendo sus testigos. Se espero durante un
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mes y medio a que alcanzaran el grado de
desarrollo deseado, para posteriormente empezar
a regar las plantas con su respectiva solucion.

En Ia prueba de germinacién se observo en
los primeros nueve dias un crecimienio acelera-
do, sobretodo en las semillas de maiz regadas
con las pilas Energizer en comparacion a los
testigos debido a los sulfuros contenidos en las
pilas, que sirven como fertilizanles. En los fri-
joles regados con las pilas Duracel, en los
primeros dias, se dio un cambio en la col-
oracion de las semillas, produciendo después
un clor picante {diferente al de los frijoles podn-
dos) y ningun registro de crecimiento. En el
caso del maiz se observd durante los primeros
dias, un ligero crecimienio y poco a poco
comenzaron a secarse las plantas, adquiriendo
un color rojizo.

La prueba de crecimiento hasta la fecha no
ha sido terminada, por lo cual no tenemos
resultados precisos hasta el momenlo.

LETEL

g g
Provecto educativa “INDDI

La falta de investigacion desarrollada en Meéxi-
co, nos ha llevado a importar modelos extran-
jeros que no correspenden a las necesidades
economicas, politicas, sociales, industriales,
culturales, es decir nacionales. Asi hemos
escogido la falta de apoyo a la investigacion
como un problema que requiere de especial
atencion.

La investigacion es un elemenio indispensa-
hle para que un pais sea autosuficiente. Una
nacioén sin un adecuado desarrollo de la invest-
gacion, estad condenada al rezage inlegral y a
depender de otros paises en el desarrollo técni-
co y humanislico.

En Meéxico la falta de apoyo econtmico, la
ineficiente normatividad, la ausencia de un
reconocimiento a la investigacion v la concen-
tracién de la poblacidbn en sectores muy
definidos de la educacion, han provocado gue
muy poca gente se dedique a ¢lla y por otro
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lado que se busque apovo en el exiranjero, 1o
que se conoce como 'fuga de cerebros”. Auna-
do a esto tenemos que su desarrollo dentro del
pais rara vez es interdisciplinario, por la fatta de
una cultura de investigacion y seclorizacion del
pensamiento,

Es urgente crear un organo descentralizado
que promueva, desarrolle y apoye la investi-
gacion en todos sus niveles y areas en el sis-
tema puoblico de educacion superior debido a
que es de ahi donde surgen las mayores
necesidades educativas ya que el sistema pri-
vado de educacion superior cuenta con sus pro-
pios recursos y alternativas.

La propuesia de trabajo cuenta con un objeti-
va de mision: En el afo 2005 entrara en funcién
el Instituto Nacional Descentralizado de Investi-
gacion (INDD) de la SEP y la UNAM cuya fun-
cion sera la de darle prioridad a la investigacion
dentro del sistema de educacidén superior a
fravés de brindar apoyo, asesoria, intercambio
de informacioén y difusion en las distintas univer-
sidades publicas en todeo el territorio nacional y
para el ano 2020 todas las universidades e insti-
tuciones publicas de educacion superior deberan
contar con un departamento 0 area de investi-
gacitén afiliada al INDDI.

Se plantean metas que el INDDI debera
cubrir en ese lapso de tiempo asi como estrate-
gias relacionadas a cada meta.

A su vez se establecen criterios de evaluacién
de acuerdo a las metas planieadas, organi-
gramas de funcionamiento institucional con sus
respectivas atribuciones asi como 10s recursos
numanos y materiales establecidos de acuerdo
a un presupuesto de gasto proyectado a un afio.

Fre <'r'r.1r'|'.l’<’ }ednagor

Areq de Educacion y Humantdades

Categoria: Trabajos de Tesis

Estrategias gue el maestro de Educacion Primaria
emplea para infegrar al niito con problemas de ais-

lamiento en sexto grado

Vega Zapata Karla
Esc, Ciencias de la E
Asesor: Lic. Jorge Nurfiez F

En esta investigacion se presentd uno de los
problemas a los que se enfrenta un profesor de
Educacion Primaria, dentro de su salon de
clases, como es el caso del aislamiento. Este
estudio se divididé en dos partes importantes:

una parte tedrica, en la que se planiea la
necesidad humana de interactuar, que debe
desarrollarse en la familia y en la escuela pri-
maria, y los diversos factores que alteran este
proceso de socializacion, generando conductas
anormales como e! aislamiento. En la segunda
parte, se realizo un diagnostico a través de un
estudio de campo, en el que se busco definir la
postura del maestro cuando enfrenta esta
problematica. De esta manera se presentd una
panoramica de lo que pasa en ciertas escuelas
primarias. La iesis presentada no ofrece una
propuesta de solucion, simplemente describe la
realidad y busca la creaciéon de una conciencia,
en cuante a la importancia que tiene el papel del
maestro frente al desarrollo y formacion social,
intelectual, moral del individuo.

Algunas de las conclusiones a las que se lle-

garcn fueron:

+ El aislamiento es un problema real, que
muchas veces suele pasar desapercibido o
disminuido.

+  La estrategia que mayormente emplean los
dacentes con la finalidad de solucionar este
problema, es favorecer el trabajo en equipo
dentro del salén de clases.

» La escuela primaria es y seguira siendo uno
de los ambientes socializantes por excelen-
cia.

+ Existen caracteristicas presentes en un
alumno, que pueden evidenciar problemas
conductuales como el aislamiento, y gue el
maestro debe detectar vy canalizar.

« Para los maestros de primaria existen dos
factores basicos gue favorecen el que un
individuo se aisle y éstos son: sentimiento
de inferioridad y baja tolerancia a la frus-
tracién.

Estudio de las propiedades electroquimicas y espec-
troscopicas de aniling-perezona, aniling-o-meril-
perezona v anilino-naftoquenonas

in del Alizal Qt

Los sistemas quinoides son el segundo tipo de
compuestos ulilizados como farmacos anti-



cancerigenos ademas de intervenir en diferen-
tes procesos metabdlicos. Su actividad biologi-
ca depende de su capacidad de experimeniar
reacclones redox. La perezona [2-(1,5-dimetil-
4-hexenil)-3-hidroxi-5-metil-1,4-benzoguinonal,
es una gquinona sesquiterpénica natural de ori-
gen mexicanao proveniente del extracto de las
raices de la planta conocida como pipitzahuac,
dicho exiracto (anteriormente conocido como
acido pipizahoico} se puede aislar con relativa
facilidad de la Perezia cuernavacana con
propiedades medicinales como laxante,
antiparsitaria, cardioprotector, al influir en el
mecanismo de intercambio de calcio +2 en el
musculo cardiaco; ¥y regula 10s niveles de glu-
cosa en sangre.

En el presente trabajo se sintetizaron 8
derivados de la metil-anilino —perezona y 10 de
la anilino-perezona, con diferentes grupos elec-
trodonadores y electroatractores en las posi-
ciones para del anillo de Iz anilina, llevandose a
cabo: a) el esfudio espectroscopico completo
de los derivados de la perezona, b) la compara-
cion del comportamiento electroquimico de tas
anilino-perezonas con los compuestos metila-
dos, y c) célcuies a primeros principios {ab ini-
tio) de las naftil-anilinas neutras y los radicales
anién de las mismas, generados por la adicion
de un electron con la finalidad de simular su
comporlamiento quimico en el marco de la
Tecria de Funcionales de la Densidad a niveles
B3LYP/6-31G (d,p) y B3LYP/B-31++G (dp);
determinando asi el efecto de los sutituyentes
en las propiedades electrénicas.

Deficiencias en Centios de Readaptacion soctal

atellali arefa et

En el contenido de este trabajo se mostrara
cuales son las deficiencias de los Centros de
Readaptacion Social de algunos pueblos del
estado de Puebla, asi como la deficiente apli-

cacion de la ley de ejecucion de sanciones pri-
vativas de la libertad y del reglamento interior
para los establecimientos de Reclusion en el
estado. Asi mismo se daran propuestas de solu-
ciones a corto, mediano y largo plazo.

Cutegoria: Lrabaje de Tests

La Identidad Cultural en México y su

desarrolfo dentro de la Educacion Civica en la
Escuela Primaria: Una Investigacidn Antropolégica

(s SUgg Fedea ey
wriza Jas§Q Myrma

La Antropologia es el estudic de la humanidad
y de los diferentes estilos de vida; su objeto
principal de estudio es el bombre en su fotalidad
por lo que el campo de estugdio es amplio y com-
plejo; sin embargo, lo referente al estudio de la
educacidn y la cultura compete al docente ya
que le sirve para conocer y transmitir a los alum-
nos su devenir histdrico. En la investigacion se
logré analizar y descubrir uno de los fundamen-
tos, en este caso antropoldgico, del plan y pro-
grama de estudio de la educacion civica en la
escuela primaria a partir del estudio de la
corriente de la antropologia cultural; se logré
establecer un marco referente al analisis de las
finalidades de la educacion civica basandonos
principalmente en el plan y programas de Edu-
cacion Civica en la escuela primaria, logrando
resaltar desde la ¢ptica antropologica, su aper-
tura en cuanto al fomento de la identidad cultu-
ral para que las personas aprendan a vivir en
plenitud, la educacion, por su propia naturaleza
es motivo de esperanza, nos permite utilizar lo
mejor de ella, es por ello gue se vuelve indis-
pensable la necesidad del estudio de la cultura
global ya que cuvando las sociedades y las per-
sonas tenen horizontes de vida reducidos, a
poco aspiran y poco alcanzan, es necesario que
el docenie de educacién primaria conozca 108
fundamentos que sustentan el plan y programas
de estudio de la Educacion Civica ya que en el
caso de la perspectiva de la Antropologia cultu-
ral analizada en la presente investigacion, se
marcan orientaciones claras acerca de la
ensenanza de dicha materia dirigida al fomento
de la identidad cultural de los educandos.
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Vascos, agricultura y empresa

en Meéxico.
Rafael Arocena:

La siembra comenzo en la Laguna.

I te=T4

Centro de las mas recientes invesligaciones
que se llevaron a cabo en el plantel Laguna de
la Universidad (beroamericana, se publicd el
texto: Vascos, agricultura y empresa en México.
Rafael Arocena: La siembra comenzd en la
Laguna. Gracias a la conjuncidon de esfuerzos
salic a fa luz como un proyecto de rescate den-
tro del Archivo Papeles de Familia. El trabajo
realizado fue una labor de equipo, cuidado y
supervisado, no solo por la coordinadora del
proyecto y el coordinador de investigacion, sino
por el Ingeniera Eneko Belausteguigoitia, de (a
Fundacion E. Arocena, quien personalmente
revisé y cuido el conienido y la edicidn del libro.

El libro consta de una presentacion de Eneko
Belausteguigoitia, quien dice” "Este libro es s6lo
ung parte de la histona de cusairo genera-
ciones dedicadas a crear y distribuir rigueza
con trabajo, dedicacion, esfuerzo y constancia"”
p. 7; un prologo de J. Ignacic Tellechea ldigo-
ras, que aborda el tema de los vascos en Améri-
ca, la influencia de éstos y su trascendencia en
el Nuevo Mundo.

El texto se remonta desde los origenes del
patriarca de esta historia; Rafael Arocena, quign
es rastreado hasta sus mas antiguos choznos
en Espafia. Nos narra también un panorama
de lo que seria la regién de Vizcaya, Espaia,
su ambito geografico, sus costumbres etc. has-
ta su llegada a México, y las circunstancias en
que se desarrolla. Por otra parte el matrimonio
de don Rafael Arocena con Ambrosia Avila, con
quien se liga a México a través de la anica hia
que tienen; Zenaida.

La siguiente generacion es la de Zenaida
quien se casa con un prmo: Francisco de Paula

Arocena, y con quien procrea dos hijas: Elvira y
Rafaela. Muere Zenaida en piena juventud,
dejando a su marido con dos pequefas a
quienes criar. Franciscc envia a las hijas a
Espafia para que se educaran en el lar paterno.
Mientras en México el viudo hace hasfa lo
imposible para salvar las propiedades famili-
ares del caos de la revolucion de 1910. Don
Rafael Arocena se refugia en Nueva York y
junto con John Brittingham se ampara en la
creacién una compania exiranjera de sociedad
andénima que salvaria, durante algun tiempo,
que las propiedades cayeran en manocs de los
alzados. Sin embargo, en 1818, un halo de
mala sverte cae a la familia Arocena: muere
Francisco Arocena, dejando no solo el proble-
ma de los negocios de su suegro, sino algo mas
grave: dos hijas huérfanas en Espana.

En capitulo aparte se nos narra la industria-
lizacidn de ia zona lagunera, el impulso recibido
no sofo por don Juan Brttingham con la jabone-
ra, sino por parte de un grupo muy nutrido de
espafioles que fueron a asentar sus bartulos en
el area, y gracias a quienes, el desarrollo indus-
trial, agricola y ganadero se fue para arriba. "La
Laguna fue un escenario especialmente fruc-
tifero para la inmigracidon espafola que arribd
antes de la Revolucién” p.92. El desarrollo
industrial se va a ver diversificado no sélo en la
siembra del algoddn, sing en la creacidn y par-
ticipacién de varias nuevas industrias y bancos
en la region, en donde confluirian no sdélo capi-
tales laguneros, sino neocleongses, coahuiltecos
y extranjeros. Sin embargo, ". .el explicito
apoyo que los grandes propietarios y empresa-
rios de origen hispano habian brindado a Por-
firio Diaz, su desalentador comportamiento con
el presidente Francisco |. Madero vy, en particu-

lar, el abierto e imprudente respaldo otorgado al
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general Victoriano Huerta los metid en una
auténtica encrucijada." p. 109. Ellc hace con-
cluir a autores como Oscar Flores, que fue la
unica colonia extranjera identificada con la con-
trarrevolucion. Prueba de ello fue la actitud de
Villa contra los peninsulares durante la toma de
Torredn. En el afe de 1919 murid don Rafael en
MNueva York, quedando como herederas unicas
Elvira y Rafaela Arocena. Durante los anos 20
las propiedades de las nifias Arocena quedan
en manos de administragores, gue mal que
bien rinden sus informes y ganancias, sin
embargo, los cambios que se suscitarian tanto
en México como en Espafia harian que las
herederas de don Rafael mudaran sus vidas a
este pais.

Los afios freintas se presentan bastante difi-
ciles para las hermanas Arocena. Para en-
tonces ambas habian contraido matrimonio,
dona Elvira con el Dr. Francisco Belaus-
teguigoitia v doria Rafaela con Enrique Zun-
zunegui y Moreno. A principios de la década de
los treintas la familia Belausteguigoitia Arocena
se traslada a la Laguna debido a la mala admi-
nistracion llevada en los ranchos de santa Tere-
sa, Legueitio y la Coruia. El enfrentamiento a
un Mexico tan distinto a Espana, y a una region
tan inhospita como la Laguna no fue un paso
facil de llevar. En México el gobierno del Gral.
Lazaro Cérdenas estaba impulsando la reparti-
cion agraria y en la zona Lagunera se apoyaba
esta politica. Lo inevitable sucedid, tras una
ardua lucha por defender las tierras, a fin de
cuentas acabaron perdiéndolas. Aunada a esta
situacion, contra la que, por tratarse del gobier-
no, no habia vuelta de hoja. Mientras en Es-
pafa la situacion politica se tornaba cada vez
mas violenta, asf el patrimonio familiar se veia,
tanto en México como en la Peninsula, en una
situacion muy critica. A la caida de la Republica
espafiola, comenzo la diaspora de refugiados a
los que tanlo dofia Elvira como don Francisco

ayudaron sin detenerse a ver la filiacién politica
a la que pertenecian. "No todos son baskos de
apellido, ni de nuestras ideas, pero se socorre a
todos". p. 187 —cita doAa Elvira en su diario-.

En tanto a don Francisco lo nombran repre-
sentante del gobierno vasco en México, lo que
le trajo en Espafa una serie de problemas al
resto de la familia Belausteguigoitia. Sin embar-
go, a pesar de los tiempos dificiles la mentali-
dad empresarial de don Paco, hace que se
abran fuentes de trabajo y nuevas fabricas, ayu-
dando no solo a los inmigrados sino también a
la economia mexicana.

La labor empresarial ampliamente explicita-
da nos muestra, en este libro, la tenacidad y el
espiritu emprendedor de una familia que desar-
rolld fuentes de trabajo e impulsd al Mexico
industrial de los afos cincuenta. Con el tiempo
los herederos de estas industrias serian los
varones de la familia: Tker y Eneko, quienes, no
solo siguieron adelante con lo que heredaron,
sino gque crearon otras mas,

Un capitulo muy especial es el Diario de dona
Elvira, el que atinadamente se insertdé en el
iexto, dejando su propia voz a los protagonistas
y haciéndonos ver &l sentir personal de ellos.

La relevancia de investigaciones como éstas
no s0lo nos enriquece en el aspecto de la micro-
historia, sino que deja un testimonio familiar
cuyo impacto se refleja, ademas de la historia
regional de la Laguna, en la historia econdmica
nacional. Gracias a trabajos de este tipo llega-
mos e eniender y ampliar el horizonte histérico
sobre el devenir desconocido de familias que, a
fin de cuentas, son las forjadoras de un pais, y
de la trascendencia de esias deriva la historia
patria.

Francisco Duran



Jesus Avelino de la
Pienda, El problema

de la religion.

sis (Coleccion Hermeneia)
5 (L ( TS ! Id ),

A Ao el pre

Desde hace algunos anos, las investigacicnes
del Dr. Jes(s Avelino de la Pienda (Catedratico
de Filosofia de la Educacién en la Universidad
de Qviedo, Espafia) se ocupan de la construc-
cion de un marco filosofico que haga posible, v
exigible, el dialogo entre las refigiones. El objeti-
vo de su trabajo es eminentemente practico:
mostrar que una educacién para la convivencia
interretigiosa, lejos de ser una afrenta a la
majestad divina, constituye un reconocimiento
activo y un homenaje al Ser inifinito; mostrar,
con patabras del Dalai Lama, que "si una flor gs
algo bello, un ramo es mas bello aun”. Sdlo
aceptandose gustosamenie como partes del
ramo, piensa el Profesor de la Pienda, podran
las religiones superar una historia anterior mar-
cada mucho mas por la violencia y la sangre
que por la alegria.

Para dejar en claro que propésitos tan
loables exigen una razon afilada, ademas de
buenas intenciones, el estudio gue comenta-
mos se preocupa primero de probar a necesi-
dad légica del monoteismo -0 monoontismo- a
nivel trascendental. En la apertura misma del
hombre hacia el ser en general, dice el autor,
aparece coimplicada la apertura hacia un Ser
absoluto ¢ Fundamente Gltimo cuya posibilidad
no puede ser lIdgicamente separada de su reali-
dad. Ese Ser absoluto ¢ Fundamento dltimo
que porque puede, tiene que ser, se presenta
como unico y al mismo tiempo como inconce-
bible: "una concienticidad inobjetiva y matemati-
ca, incapaz por si sola de evolucionar hacia un
saber objetivo conceptual” (p. 106).

Se trata de una revelacion trascendental del
Ser Absoluto, una revelacion aconceptual y

acategorial que se traduce en el nivel categorial
en una pluralidad de concepciones de lo Divino,
un politeismo: esfuerzos humanos igualmente
legitimos e igualmente limitados por dar nombre
y concebir lo Infinito. Para el autor, esta multipli-
cidad a nivel categorial s un hecho tan incontes-
table como la necesidad logica del monoieismo
en el nivel trascendental, puesto que obedece ala
variedad material en la que los diversos seres
humanos desarrollan su vida; es un hecho
valioso, ademds, dado que indica la riqueza
ontolégica de la religiosidad humana. Conforme
con estas ideas, sostiene gue hablar de una
"religién verdadera” -con un valor absocluta-
mente universal- carece de justificacion filoso6fi-
ca. Las religiones son verdaderas para una
época, una cultura o un lugar, pero ninguna
puede asumir la condicion de Unico testimonio
de la revelacion de Dios, del "Desconocido
libre": porque teoldogicamente implicaria un des-
precio de esa libertad que se dice adorar y
porque humanamente implicaria un desprecio
por ofras formas, culturalmente marcadas, de
concebir al Inconcebible.

La advertencia de Jesus Avelino de la Pienda
liene como blanco privilegiade las religiones
abrahamicas -judaismo, cristianismo, islamis-
mo- por ser éstas las mas agresivas tanto en et
plano conceptual como en el plano historico,
empirico. A estas conceptualizaciones de lo
Divino -tan proclives a enredarse en la logica de
la viclencia- les recuerda que son hijas de un
ahora y un aqui, y que moriran como otras reli-
giones han muerto en @l pasado. Les recuerda
tambien que son un medio para acercarse a
Dios y que no agotan las posibilidades de mate-
riahzacion de la religiosidad. Les recuerda por
ultimo -corruptio optimi pessima- que si no
logran un ambito de encuentro, si contindan
considerandose cada una duefa absoluta de la
Palabra divina y obligada por ello a combatir los
falsos mensajes, corren el riesgo de transfor-
marse en obstaculo para la expresion del deseo
de Dios que define a los seres humanos. Un
libro audaz y saludable.

Fernando Babr
e-mail: <foarh@arnet.com.ar>
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El objetivo de |a Rewvista del Cenlro de investi-
gacion Universidad La Salle, es el de informar,
divulgar y difundir el quehacer académico,
cientifico y humanistico realizado en la comu-
nidad académica de la Universigad La Salle
Pueden colaborar 1oz miembros de la comu-
nidad unsversitana, asi como aqueilas gue, =in
peignecer @ la instilucion, quieran ablizar esle
miedio para divulgar sus invesligaciones.
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Los articulos se enlrggaran impresos junto
cen el arcluve commespondiente, en letra Anal
de 10 suntos en formato de Word, WordPer-
fect, Page Maker o QuarkXpress (plataforma
PC 0 Macintesh) y podran ser enviados en dis-
quete de 312 o bien a iraves de correo lec-
tromice @ <revistaon ulza my.>

Los trabajos deberan venir, en haja apare,
con el nempre del auter, titulo del trabajo v
adseoripgian.

Los tabajes deberan tragr resumen en
espanol y taduccion al inglds. Desarrollo
{Introducoicn, maleriales v métodos  resulta-
dos, digcusion y conslus.ores) Referengias
numeradas por arden de apancion o notas v
bibliografia La presentacidn s& entregara an
doblg columna ¢on una separacion entre ellas
de 1.5 om y margenes de 25 cm. En & caso
de Figuras se sedalaran mediante una ano-
tacién en la parte inferiar e la misma en itai-
cas Y en el caso de Tablas se sefalaran med
ante una anotacion en la pade supenor de kg
misma en talcas.

Respecto a las imagenes gque se necesiten,
deberan uulizar algun formate que sea
ediiable dentro de Windows ¢ Maoinlosh
Archivos creados en WinWord, Excel, Photo-
shop, lilustratar, Free Hand, converlidas o sal-
vados formato 1 ¢ oict. Bl color de las ima-
genes puede sgr en blance y negro o azul
reflex.

Los autores deberan inclurr un resumen
curncular de apraximadamente 5 renglones,
que contenga estudics que se lienen y en
donde se realizaron, obras y traba)os publica-
des, actividades relavanies, logros sobre-
salienles y cargos desampanados

Para las referencias se ullizard el sistema
NUIMErco

Para la anotacion de fas referencias se ul-
lizara el siguiente formato

Nimere de referencia. Apellide, iniciales
del nombre(s) de cada autor, no mas de 3 En
caso de que pase este numero de autores se
pondra el apeilido e nmiciates del pramer autor y
s& agregara et al, titulo del articula entre
comillas, titule de iz revisla en itAlcas, lugar,
valumenivol }, nimera (nOm }, pdging(s) o o
pp.), afio (complelo} Separar con comas cada
calegaria

Ejempla.

(1] Pérez. J. L, "La cibernética moderna’,
Fisica, Wéxico, wol. XXIV. pp. 34-37,
1947,

2] Lopez, 1P, Sanchez, A, Ibarguengeitia,
E., "El micmochip®, Cibemética acius!
México, val, IV, ndm. 25, p. 67, 19¢7

Nomero de referencia Apelido, niciales
del nombre(s) de cada autar, ne mas de 3. En
caso de gue pase esle numero de aulores se

pondra el apellido & inciales del primear Autor y

se agregara ot al, Tilule del bro en italicas,

velumen {vol | -en caso de mabario-, edician o

reimpresién, lugar, editanal, paginals) poa

pp.) afio (completo) Separar con comas cada
calegoria.

Ejemplo:

{1} Alcocer, A, De quimica v otras clencias.
da.ed., Barcelona, Ediuna Tecnos, pp.
o7-78, 1985,

En caso de cilar al mismo autor mmmediata-
mente se empleara; bidem o ihid.

Ejemplo: ibidem, p 58,
ibid, p 59.

En cazo de citar subsecuentemente la misma
obra pero no inmediatarmente sino despues de
atras obras, se escribird asi. el pnmer apeliido
del autar, op ot , pagina(s)

Ejempla: Alcocer, op.ait, p.G0.

NOTAS
Para los articulos que lleven notas, éstas
deberan incluirse al final del articulp

Las notas deberdn incluir. Autor gon
apelido{s) y nombre(s), titulo del articulo entre
comillas, tituler de la revista en italicas, lugar,
valumen (vol ), numero [ndm ), paginais) (p o
pp.d v ano (completo).

Numere de referencia. Apellido, iniciales
del nombre(s) de cada autor, no mas de 3. En
case de que pase este nomero de aulores se
pondra el apellide & iniciales del pnmer autor
se agregard et al Tiulo dei bro en italicas.
volumen {vol | -en casc de haberlo-, edicion o
reimpresion, lugae, editonal, pagnais) (p o
pp.) afo (eompleto). Sepacar con comas oada
categoria.

Para la acotacion de archwos se deberan
incluir los siguientes datos: Archivo, expedien-
te, carpeta v fojas, afio {completa),

En el caso de utlizar fuentes electronicas se
dabe cuidar en forma estricta la veracidad y
confiabilidad de la misma, asi como que tenga
el respaldo auditade de instiluciones o autores
de grestgio Y se aconsed ewlar el abuso de
estas citas

Al citar un documento que se encuentre
en Internet se debe inclur  Autar, ttulo det
documentn fecha de creacidn, o de dlima
revisign, direccion electronica subrayada,
fecha de consulta, Se debe espacificar que 3
ahluva en linea {se pane entre corchetes [En
Linea]} y la direccion etectranica as: camo fa
fecha en que se obluvo el documento Sigase
la siguisnte estructura:

Autor, 1iulo del documento, fecha de
creacion ¢ de Ultima revision, [En linea)
Digponible hitp /Y direccion/nembre del archi-
vo facha de obtencidn del documenta

Ejempic
[1) Rodriguez, David, Como se onginan algu-
nas enfermedades. Octubra ds 1387, (En
linea) Disponible:
=hilpufiwww. main.conacyl, mefdeclicomao.himl>
22 de febrerc de 1998

s
(1) Davila, Alma, Una clase de Fisica Elemen-

tal [En linea]
Dispanible
<hltp/fwww nalelandrna.comOliestudio/viase

Alindeschtm= 2 de mayo de 1998,
En el caso de las direcoiones para enwviar
carren elecirénico, éstas se anotaran entre
carcheles, de la siguiente manera:

<revistaf@ol ulsa mx

CRS

Para la inserciéon de ecuacianes y referancias
se dabe poner entre parénlesis el numero de
ecuscgn agregando ia abreviatura Ec.

Ejemplos
1 - Ecuaciones

..considers un gistema descrio par
o= {xt m), =
donde x & — 8% el #stado _ utilizando la Ec 1

2 - Referencias

& embargo, existen algunas técnicas
desamclladas en {Ec. 1) para 1a reconstruccion
de atractores ..

O DL S A TS
Al final del articule se agregara, si se consid-
era perinents O necesaria, una bibliografia
alfabetizada que sirva de soparte al articulo.
En la Bibtiografia se debera incluir los
siguientes datos:

Autar(esy, (ulo de! articuls entre comillas, titu-
o de la revista en talicas, lugar, volumen
{vol.}, ndmero {ndm ), paig, pagina(s) (p. o pp )
¥ ano (completa).

Librog
Autor{es), tiwlo del libro en italicas, volumen
{vol). edicidn, lugar, editona!. pagina(s) {p. 0
pp )y ano (compleio),

DE

el

Los reportes de avances de investigacion
deberan cubrir los siguientes puntos’ Titulo de
la investigacion, nombre del investigador v su
arlscrpaion,

Froblema de la investigacion, problematice o
tema mayor dentro del cual sa inscribe,
enfogue de fa investigacion, hipatesis v plan-
teamientos basicos, qué se ha descubierto,
que se espera descubtic Asimisme se inclura
una biblingrafia o referencias segln el farmata
ya meancignado.

Para las resenas de lbros s recomendabile
cilar al autor con sus datos biograficos Das
cog, ocuparse no sole del libre sing tambign
del asunto gue frata -circunscnbiro-; wenl-
ficar el propdzite del autor, 1o gque pretende
demoslrar, sus contnbuciones; delgrminar iss
fuenles, su maneg, metodaiogia, organi-
zacion de resuliades, estructura del lboro
Ficha tecnica del hhro {Vease Bibliegrafia)

Titulo de la tasis, nombre del aulcr

Los resumenes de tesis deberan cefirse a la
presentacion del tema, sus tesis pnncipales
conclusiones y referencias, segun el formalo

Las revisicnes tematicas deberan conterner la
informacion requenda, fundamentada con la
biblicgrafia que la apoye y debe de lener un
aparato oritico sdlido v sustentable
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