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Con los nitmeros 13y 14 de la Revista del Centro de [nvestigacion, la Direccion de Posgrado
¢ [nvestigacion comienza una Nueva Epoca. En estos niimeros se ha enfatizado, a través de los
articulos, la division de dreas que se establecic en la Coordinacion General de Investigacidn a
partir de este afio. Hemos querido ser coherentes con la nueva estructura administrativa para que

ésta se vea reflejada también en nuestra publicacion.

En este ntimero los articulos, debidamente arbitrados por expertos, han sido escrupulosamente
seleccionados para su publicacion. ¥ hemos buscado la calidad académica y la originalidad para
presentar a nuestros lectores los avances realizados en el drea de la investigacidn. Asimismo se
ha apadido una seccion con resefias bibliogrdficas para actualizar al lector en las novedades edi-
toriales y hemos incluido un breve sefialamiento curricular de los autores para que se conozca

su frayectoria académica.

El formato de la revista también implicé un cambio grdfico, para que nuestros lectores pudier-
an localizar mds fdcilmente los articulos de su interés en las secciones editadas. La portada
sufrio también una modificacidn, en la que queremos que aparezcan nuestros alumnos y meaes-
tros en los quehaceres académicos de investigacion que les competen.

Asi pues, con esta nueva imagen y estructira invitamos a niuestros lectores a que conozcan lo

que se estd haciendo en nuestra Institucion y recibiremos gustosos cualguier comentario al

respecto, asi como las confribuciones que tengan a bien hacernos llegar.

Arentamente

Ei@ Editor
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La aspereza de la regla,
la estricta observancia y la orden

franciscana

A HO AToOVO MOosall

Una semblanza del establecimiento de la orden de los franciscanos y las modalidades en que derivo la

orden al establecerse en México.

Palabras ctave: Franciscanos, regfa, provincia, orden.

ABSTRA(

Keywords: Franciscans, rule, province, order.
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El movimiento religicso identificado como la
Chservancia durante el siglo XV en Espafia,
habria de envolver a cada una de las drdenes
mendicantes, invitando en sus acciones, a una
renovacion del quehacer espiritual. En especial,
se¢ demandaba un mayor respeto a las normas
que cada agrupacion teniaz como obligacién
atender, esto es, el apego a (a pobreza, la obe-
diencia vy la caslidad. La decadencia en que
habfan caido desde principios del siglo XIV!
tales obligaciones, podia abservarse en la vida
gue llevaban los conventos, centros de doctrina
que ahora muy poco atendian las demandas del
pueblo.

Ante tales hechos, muchos religiosos y veci-
nos de las villas, saldrian al campo para cons-
truir ermitas © pequenas iglesias e iniciar ahi,
una vida de asceias, una vida contemplativa y

' José Garciz Oro, “Conventuallsmo y observancia La
reforma de as ordenes religiosas en los siglos XV y XVI°,
La histona de la lgiesta en Espada I, Madrid, La Editorial
Catdhica S A. 1980, pp.220, 229-230; Antonic Rubial, Ef
converdo agustino y fa socledad novohispana(1533-
1630}, México, Universidad Nacional Auténoma de
Méxicolinstituto de Investigaciones Histoncas 1989, p.i0.
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A profile of the Franciscans and the changes that the order acquired when was setitled in Mexico.

de trabaje que les permitiera reencontrar la
esencia de sus reglas, el sentido profundo de fe
al que se habian obligado a ajustarse inicial-
mente. lgualmenie, otros aspirarian a la misma
meta, aungque proponiendo el ajuste y disciplina
dentro de los propios conventos, “... de los
cuales se nutrid principalmente la {...) Obser-
vancia™,

Las crecigntes diferencias entre conventuales
y observantes ¢ reformados, hacen que las
autoridades busquen a su vez, soluciones ade-
cuadas a tal situacion. Se aplican entonces las
llamadas Bullas de Concordia en 1427, con las
cuales se demanda un respeto mutuo entre
las dos familias. Pese a que en Espafa la
Observancia franciscana cobra enorme auge y
logra constituir formalmente la denominada
Familia de la Observancia o de la Regular
Observancia’, su estrechez no parecié sufi-
ciente a algunos religiosos. Surge asi, la refor-
ma dentro de la Reforma*. Uno de los primeros

2 José Garcia Oro, 0.¢. 9.231,

? José Garcla Oro, 0.¢c., p 256.

4 Lino Gomez Canedo, * La reforma interna de fa orden lran-
ciscana como antecedenle para la evangelizacion de
América”, Pnimer Congreso Inlerarmericano de Historia def
Medio Mifervo, FUNDICE 1987, p. 38,




reformadores de la Observancia espanola seria
fray Juan de la Puebla quien ¢labord unos
estaiutos que aumentarian aun mas el rigor de
la penitencia y la pobreza®. Su discipulo, fray
Juan de Guadalupe haria a su vez modifica-
ciones, conforme estatuto, en el vesiido, de tal
manera que sus seguidores “...se vistieron de
abito [sic) muy aspero y sayal; estrechos, y cor-
tos(...) soga gruessa (sic) por cordon(...) los pies
por tierra totalmente desnudos. Por estas
cosas, unos les llamaban frayles descalgos...™.

Su reforma se exienderia a Extremadura y
Portugal’, dando origen a las dos pravincias ini-
ciales de la Esiricta Observancia o descalzas
flamadas de la Piedad en Poriugal y de San
Gabriel en Extremadura. La provincia de san Jo-
sé ge Galicia paso a la Observancia en 1581 por
iniciativa papal, pues Paulo IV encarga a Pedro
de Alcantara esta comisidn. Y una vez consoli-
dada en 1562, gracias a la fama de hombre
santo, Pedro de Alcantara recibe ¢l convento de
Villa del Cadahalso ofrecide por €l margués de
Villena, otro mas en Paracuellos, cerca de
Madrid®.

La Estricta Observancia en Espada, daria ori-
gen a otras "...muy Reformadas {Provincias} de
la Descalges(...) produciendo a la Santa Provin-
cia de San Juan Bautista en el Reyno de Valen-
cia, ¥y a la de 5. Pablo en Castilla la Vieja; mas
dilatandose hasta los fines del Orbe, produxo a
la de S Gregorio en Filipinas; y en México & (a
de S. Diego, y fomento otras en el Rio de la Pla-
ta, en fa gran China, y en el Reyno de Japén®.

MEXICO

AUn cuando la Estricta Observancia franciscana
o descalcés franciscana pisa tierras americanas

5 thidem. p. 39

& Antonio de la Huerda, Vida de San Pedro de Alcantara,
Madrid, 1669 pp 188-189 Unwersidad Nacional Auténoma
de México/Bibloteca Nacional,

! Lino Gémez Canedo, 0. ¢., p. 40

# Antonio de la Huerta o. ¢., pp. 237-238.

Y fbidam, p 235,

en 1524 su influencia verdadera en México
iniciaria en realidad por el Ultimo cuarto del siglo
XV Y estos sequidores de la austeridad materi-
al y la vida eremitica, saldrian de la Provincia de
San José, aquelta Provincia clave para la prédi-
ca de San Pedro de Alcantara en Espafia.
Serian veinte los frailes con rumbo a Filipinas,
gue bajo las érdenes de fray Pedro de AHaro
sentarian las bases de la presencia de |a Estric-
ta Observancia en Nueva Espafa'. Estos
primeros religiosos descalzos serian comisiona-
dos en 1576 por el rey Felipe Il para misionar en
aquél archipiélage’™. Pero la meta filipina de
estos frailes estaria condicionada por su escala
en México, lugar de obligada estancia en el viaje
hacia el Pacifico. Aquel grupo de religiosos fran-
ciscanos espanoles sufre 10s padecimienios
que la aventura misional implica, pues sdlo la
mitad de ellos puede llegar al primer tramo de
su desiino, esto es, a la Nueva Espana en sep-
liembre de 1577, a causa de “..las pesies que
padecieron en la navegacion™?, Del mermado
equipo seguirla como cabeza fray Pedro de
Alfaro, quien los conduce al convento de san
Francisco de la ciudad de México, centro
neuralgice de la Provincia del Santo Evangelio.
Ahi, fray Pedro de Alfaro y aquel pufiado de
frailes formado por Juan Bautista PRizarro,
Sebastian de Baeza, Pablo de Jesus, Diego de
Oropesa [sicl, Alonso de Medina, Lorenzo de
Valverde, Juan de Placencia, Antonio de San
Gregorio y Antenio Torrecilias'™ habran de pasar
una estancia de medio afo’.

0 Baltasar de Medma, Cromca de la Santa Provincia da San
Diego de México, Meéxico, Edilarial Academia Mexicana
1977{facsimilar de 1682) f.8. Los lfamados “doce apos-
toles” fueron en principio, franciscanos observantes que
pasaron en un momento a la provincia de San Gabnel, en
Extremadura, junsdiccion fundada por fray Juan de
Guadalupe. Sin embargoe, estos religiosos seguidores de
la Estricta Observancia, promowviaron solo fundaciones ©
conventos Observantes durante la prmera mitad del siglo
XL

W ibidem

2 thidem.

1 AGN Ramo Hisloria. Vol.14, Exp 17, F 254, Exisle cierta
ncompatibilidad en la informacion de esta primera mision
descaiza hacia Filipinas, pues el cronista fray Ballasar de
iedinag consigna que los vemte enviados flegaron com-
petos a Méxica, Ver Cromca de fa Santa Provincia . . f 8v

¥ Cayelano Sanchez Fuertes, "México, puenie franciscano
entre Espafia y Flipinas”, Actas def IV Congreso inferna-
cional sobre los Franciscanas en ef Nusve Mundo(siglo
XViif) Madnd, Edierial Beimos 1981, p 375.

15 AGN, thidem

Rev. Centro lnv. (Mex) Vol 4, 13 -14 Enern 2000



En este lapso, el superior fray Pedro de Alfaro
solicita a Felipe Il un sitio expreso para el des-
canso de sus misicneros, que tendria a su vez,
el objetive de admitir novicios para la evange-
lizacion'®. Y es éste ya, un punio importante en
la definitiva implantacién de la Estricta Obser-
vancia en Ameérica, pues la demanda de condi-
ciones para preparar misioneros novohispanos,
habria de comprender en su caso cierta infra-
estructura, asi como la presencia mas 0 menos
estable de reclutadores e instructores.

Casi un afo después de salir de Espafa,
aquel mermade grupo reinicia su pesado viaje,
esto es, el primero de julio de 1578', nueve
meses después de arribar a México. Al conjunto
habrian de sumarse: fray Juan de Ayora vy fray
Esteban de Ortiz, franciscanos observantes pre-
viamente establecidos en Nueva Espafia®®. Ya
instalados en el archipiélago filipino, Alfaro
insiste se le conceda autorizacidon y apoyo para
fundar la casa de recuperacién u hospicio en
México, insistencia que habria de tener éxito,
solo dos afios mas tarde'®, creandose en 1580
el primer convento-hospicio o fundacién de este
lipo en S8an Cosme, en un espacio gue antes
fuera hospital?®, en el momento en que llegaba a
tierras americanas la segunda mision ¢ embar-
que de franciscanos de la Estricta Observancia
con rumbo a Filipinas?!,

Debe hacerse notar que, es probable gue la
autorizacion real otorgada a fray Pedro de Alfaro
haya tenido como proposito, evitar de alguna
forma el vagahundeo y la radicacion de los reli-
giosos en América, aspecto cuidado para el

% Cayetano Sanchez Fuertes, /bidem.
7 thidem,

% Antolin Abad Pérez “Aportaciones americanas a la evan-
gelizacidn de Filipinas™ Actas def Primer Congreso inler-
nactonal sobre Franciscanos en el Nuevo Munde, Madrid,
Editonal Deimos 1991, pp. 956-957

8 Cayetano Sanchez Fuentes, 0. ¢, p. 3786.
X AGN. Ramo Historia, Vol.14, Exp.17, F. 254.255,

21 Cayelano Sanchez Fuertes, fhidem La fuenle del Archivo
General de la Nacion hasta aquf citada, establece que el
conjunto de misicneros se componia de guince elemen-
tos. Sin embargo, el documento que utliza Cayelano
Sanchez para consignar el hecho, informa que fueron gl
dobte de ésios. Ver o. ¢, p. 376.

caso de los agustinos?. Después de la casa de
San Cosme, y entre 1580 y 1581 se logra
establecer un hospicio en Churubusco, sitio
localizado al sur de la capital novohispana. Esta
fundacién, antigua morada de los franciscanos
observantes, les fue cedida después de haber
sido abandonada a causa de las misiones que
estos frailes emprendieron en distintas partes
del pais. Asi, la propiedad se incorpora al
dominio de la Esiricta Observancia, per-
maneciendo bajo su influencia hasta la primera
mitad del siglo X1X#3; primeramente, como parte
de la Custodia de san Gregorio de Filipinas, y
posteriormente de la Provincia de san Diego de
México, que se forma a raiz de aquélla®.

A estas primeras fundaciones le sigue el con-
vento de san Diego, sitio que habria de ser en
su momento, la cabeza de la Provincia del
mismo nombre. Nace en 1581 por negocia-
ciones de fray Pedro del Monte, religioso que
logra que nobles y autoridades aporten las
licencias y fondos necesarios para su consiruc-
¢cidon?. A finales de este mismo afio, inician los
frabajos constructivos del convento de santa
Barbara, en Puebla, lugar donde habria de
hacer su noviciado san Felipe de Jesus, santo-
insignia de la Estricta Observancia novo-
hispana?®. Al afo siguiente, 1592, y a diligencias
de fray Francisco de Torantos, se construye el
convento de San lldefonso en Qaxaca, cuya
titularidad cambiaria @ san Francisco®. Para
1595 se coloca la primer piedra del convento de
san Bernardino, en Taxco, gracias, de nuevo, a
la intervencién de fray Francisco de Torantos?®.
Con la edificacion de san Bernardine se da mar-
cha a una tendencia dentro de la Provincia de
san Diego: a una inclinagién por ocupar asen-
tamientos mineros.

Fray Francisco de Torantos tiene una partici-
pacion decisiva, como puede apreciarse, en la
constitucién de conventos de esta rama francis-
cana. En este sentido, también tocaria a Pachu-

2 Antonio Rubial, ¢ ¢, pp.16-17.

23 Méxjco en el tiempo #15, Instituto Nacional de Antro-
pologla e Histona, México 1986, p. 63.

2 Baltasar de Medma o, ¢., f. 20.
23 thidem, 1. 27.

2 thidem, {s. 33v-34.

7 Ihidem, f. 34,

2 thidem, 1. 35v.



ca aprovechar sus diligencias, mismas que per-
mitirian la edificacion del convento dedicado a
san Francisco en 159622, €| despacho para la
fundacidn se otorgé en 1590 por parte del virrey
don Luis de Velasco®, disposicién eje 7, *...para
gusto, ¥ consuelo de todo el puebio, y comarca,
gue tanto havia [sic] deseado tener en su juris-
diccion, ministros apostolicos de la descalcez
franciscana™!.

Hasta el momento, el convento de Pachuca
seria el segundo fincade en un centro minero,
después de Taxco en el actual estado de Guer-
rero,

La siguiente casa corresponderia precisa-
mente a otro centre minero, Sultepec, cuyo titu-
lo seria el de san Antonio de Padua, sitio funda-
do tres afos después de san Francisco de
Pachuca. Sultepec obiendria su licencia de
construccién de manos de Felipe 1ll, misma que
serfa ejecutada durante el gobierno de don Luis
de Velasco. Ballasar de Medina cita que se
intentd erigir un convento en Michoacan por
estas fechas; sin embargo, se tuvo que desistir,
en cuanto que la fundacidn desviaba de algun
modo la ruta que se gueria trazar hacia Acapul-
co®, cuya edificacion tardaria ocho afios en
lograrse, y sblo gracias al despacho y licencia
girada por el virrey don Juan de Mendoza vy
Luna. La advocacion del hospicio de Acapulco
fue la de Nuestra Serora de Guia, “...g imitacion
del templo consagrado a esta sefiora entre
Cavite, y Manila en las Islas Filipinas™?,

Nuestra Sefiora de Guia seria el primer con-
vento del siglo XVII, pues restarian por construir
aun otres cinco mas en esta centuria, no
chstante que se tenia ya, ¢l deseado punto de
embarque para oriente, precisamente, con este
de Acapulco, sitio que en palabras de los
historiadores Andrés Lira y Luis Muro® era en el
siglo XVII, tan solo un caserio que respiraba

2 thidern, f. 36v.
W ANPSAE. Caja 208. Sin folio.
¥ Ballasar de Medina, o. c., £.37.

32 Ibidem, £.23v. La ruta de la que habla Medina no parecia
muy directa, si se observa el desarroflo de las fundaciones
de! Oltimo cuarto del siglo XVII.

32 Ibidem, 1. 49,

¥ "2l siglo de a integracién” Hisloria General de México t. 2,
México, El Colegio de México 1977, pp. 94-95,

vida cuando llegaba la nao de China y s& com-
erciaba y fletaban a los distintos centros los pro-
ductos embarcadcs en ella, mientras que el
resto del afio era un asentamiento semivacio.
Paco trabajo de predicacion tendrian por hacer
entonces los misioneros, si se piensa en la vida
del siglo XVII; mas recordemos que la fundacion
se efectud con el fin de que los religiosos espe-
raran embarque v no como lugar para misionar.

Si asumimos qgue la intencién de la Estricta
Observancia era la procuracion de una ruta
hacia el Pacifico, y ésta se completaba con la
fundacion del convento de nuestra Sefiora de
Guia, puede decirse que fa mayoria de las
casas promovidas en el siglo XVIl significaron
un acto de expansion de la Provincia de san
Diego de México, pues sélo la edificacion
correspondiente a Cuautla podia encajar en el
proyecto que facilitaba el embarque a Filipinas.
En conjunto, estas fundaciones marcan cortes
bruscos en los afos de su construccion. Asi,
podemos ver que a seis afios, esto es, por 1613,
de la ereccién de! convento de Acapuico, se
establece el convento y guardiania de Santiago
de Querétaro con titulo de san Antonio de
Padua®.

Al poco tiempo, 1615, se levanta el correspon-
diente a san Martin Texmelucan, Puebla, cuya
advocacion seria santa Mariz Magdalena®. Un
cuarto de siglo después, en 1640, la Provincia
de san Diege de México vive un nuevo creci-
miento, al sumar a su autoridad el convento de
san José de Cuautla, Morelos, cuya iglesia seria
terminada diecisiete anos mas tarde”. Otro con-
vento tardic en esie siglo, seria el de san Pedro
de Alcantara en Guanajuato, cuya suspension
de obra en 1663, por falta de todas las autoriza-
ciones corregspondientes, obligaria a considerar
su fundacidn en 1667% La Provincia de san
Diego de México llegaria a su limite de exten-
sién con el convento de la Concepciéon de Maria
en Aguascalientes, casa perteneciente a los
carmelitas descalzos vy aceptada por la Estricta
Observancia novohispana en el mismo 1667,

% Baltasar de Medina, o ¢., f 53v
 lbidem, f. 53v-54

7 lhidem, §. 155v.

3 |higern, 1. 180.

Fbidem, f. 181,



Todo este conjunto de fundaciones gestadas
en diversos momentos del siglo XV y XVII,
perseguirian integrarse en un sistema de go-
bierno autdnomo. Por eile, en 1393 decide con-
formarse una unidad con los primeros cinco
conventos implantados: san Cosme, Churubus-
co, san Diego de México, santa Barbara en
Puebla y san lldefonso en Oaxaca. Se lievan a
cabo enionces y ante la Santa Sede, los
tramites para que aquellas casas se transfor-
maran primeramente en Custodia, aunque aln
gobermnada por la Provincia de san Gregorio,
instancia directiva ubicada en Filipinas. Las peii-
ciones promovidas, fueron finalmente acep-
{adas y confirmadas, en este 1593, por el Papa
Sixto V y el rey Felipe Il, el Ministro General de
la orden franciscana y el Comisario General de
Indias*”. La ceremania de asignacion de custo-
dio y prelado de esta estructura religiosa, se
llevé a efecto en el convento de santa Barbara,
Puebla, asignandole el fitulo y nombre de san
Diego por voluntad del rey Felipe 1.

Los primeros pasos hacia una dirigencia y
administracion propia se habian dado. Los
siguientes, serian mas dificiles, por los obstacu-
los legales que debia superar, la ahora Custodia
de san Diego. Sin embargo, por 1599, ya con
siete conventos funcionando en Nueva Espafia
(se agregarian a la Custodia, el convento de san
Bernardino de Taxco, san Francisco de Pachuca
y san Antonio de Sultepec, desapareciendo san
Cosme, que es devuelto a los franciscanos
observantes en 1594}, se afronta la iniciativa de
promoverse en Provincia, esto es, en una for-
mula religiosa con gobierno directe y local.
Clemente VIl establece la fundacién formal de
la Provincia de san Diego el 16 de septiembre
de 1599%7 mediante Breve que inicia: Ad Per-
petuam Rei Memoriam (Para futura memoria¥*?,
con lo que los conventos de la Nueva Espana
dejan de depender de la Provincia de san Gre-
gorio de Filipinas, para depender en adelante,
directamente del Comisaric General de Ia
Nueva Espana.

W ibidem, fs 35v-36, AGN Ramo' Hisloria /b, fs. 256v-257,
! Baltasar de Medina, o ¢, f 41v
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Se puede sefalar, segun lo escrito, que los fran-
ciscanos de la Estricta Observancia tienen con-
tacto con la vida de la cabecera jurisdiccional de
Pachuca, el real y Minas de Pachuca, desde
principios de la Gltima década del siglo XVI*2.
Llegan asi, a un asentamienio espaiol, cuya
actividad economica esencial era la extraccion y
tratamiento de la plata.

Pachuca, hasta poco antes de la liegada de
los consquistadores perienecia a una region
conocida como Teotlalpan o "Tierra de dios”,
localizada al extremo norte del valie de México,
cuyos habitanies eran otomies predominante-
mente. aungue convivian entre ellos algunos
mexicanos™; en estas mismas caracteristicas
sociodemograficas se desenvolvia Pachuca
cuando la incursidn de los primero$ europecs
pot la zona, y cuya jurisdiccion incluiria, ya ade-
lantado el siglo XVI, el distrito minero conforma-
do por el Real de Minas de Pachuca, el Real del
Monie, Real de Atotonilco el Chico y el Real de
Arriba o san Miguel del Cerezo, que aparecia
coma nucleo econdmico y polilico de la demar-
cacion, que comprendia igualmenie a las comu-
nidades indigenas de: Pachuquilla, Acayuca,
Zapotlan, Guaquilpan, Tolcayuca, Tezoniepec y
Omitlan*>. Pachuca, en este caso, haria de cen-
tro adminisirativo v asiento de justicia, de la
misma manera que de centro productivo, Los
franciscanos de la Estricta Observancia, se
instalan enfonces en el propic corazon de esta
zona del norte de ia Provincia de México

Al momento en que estos franciscanos fincan
definitivamente su estancia en el Real de
Pachuca, la mineria de! lugar habia logrado
conformar una estructura productiva regional y
extrarregional que permitia pariicipar a asen-
tamientios localizados mas alla de lo que hoy es
el estado de Hidalgo, esto es, a silios como
Puebla y Tlaxcala, los cuales ofrecian abasto al

12 José Vergara Vergara, £/ convenlo y colegio de San Fran-
cisco en Pachuca, Pachuca, Goberno del estado de
Hidalgo/Conseo Estatal para la Cultura y las Aites Serie:
Cuadernos Hidalguenses Nim &, 1996. p 20

* Pedro Carrasco, Los ofomies. Cuftura e fustona prefispa-
nica de fos puebios mescamericanos de habla otormana,
Toluca, Gobigrne del Estado de México, 1987, p. 34

* Gida Cubillo Mareno, Los domunios de la plata, Mexico,
instituto Nacional de Aniropologia e Historia 1991, p. 39,



distrito minero. Las jurisdicciones cercanas co-
mo Tulancingo, Zempoala o Actopan, también
se encontraban ligadas a la red economica ges-
tada por la industria minera de la regién de
Pachuca, suminisirando en su caso, granos,
carne, frutas y legumbres*®

En los alrededores del Real de Pachuca pros-
peraron los ranchos ganaderos, y se sostuvo la
modesta actividad agricola anterior a la extrac-
cion intensiva de metales. Los ranchos en su
caso, responderian a inversiones aliermativas
de los duefios de las minas y haciendas de
beneficio, peculiaridad que junto con la red
econdmica trazada, ayudaria a fortalecer a
Pachuca, ante las crisis de la mineria®”. Como
centro econdmico y politico-administrativo,
Pachuca reunia a una poblacién de diversas
caracierisiicas raciales y culiurales: negros,
indios y blancos, inserta o vinculada a su vez, a
una diversidad de aclividades, que daban al
asiento un perfil urbano, en tanto herreros,
carpinteros, empleados de la corona, sastres,
comercianies, trabajadcres de las minas,
frailes, arrieros, panaderos, hacian vida comun
en aquélla*?.

Pachuca-cabecera resultaba en este momen-
to, favorable a los franciscanos, en cuanto
parecla que podia suministrar al convento, las
limosnas necesarias sin grandes dificultades.
Como convento, la fundacién de Pachuca
guedaria encargada de recoger limosnas dentro
de fa jurisdiccion y adn fuera de ella.

“%fhjdem, pp. B5-89
“ Iafdem, pp. 85, 108-109.
“® hidem, p. 110,
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Muy al principio del siglo XVII, los religiosos
dedicaron una buena parte de su tiempo a orga-
nizar al vecindaric en torno a la fe de san Fran-
cisco, formando entonces, la tercera orden de
franciscanos, tanto en el Real de Pachuca como
en el Real del Monie*®. |a predicacion en plazas
publicas se sostendria como una actividad
importante del convento, pues su papel en
tierras americanas debia estar alejado de la
conversion de naturales. En este sentido, la
fundacién tuvo come objetive primordial, satis-
facer las necesidades espirituales del vecin-
dario Plance, negro y mestizo. Para 1670, el
inmuehle es designado ¢como centro de estu-
dios, encargéndose de ofrecer cursos de ieo-
jogia moral®.

Como cualguier otro convento, san Francisco
de Pachuca se formé de: iglesia, cuerpo con-
ventual adosado a la parte sur de la iglesia,
caballerizas y huertos. Tendria a fines del siglo
XV, unos veinte religiosos hospedados en él.
La vida religiosa del convento de Pachuca en el
siglo XVIl, no muy diversa de la que podria
seguirse en oftros conventos de la misma
Provincia, se transformaria radicalmente hacia
la tercera década del siguiente siglo, cuando
deja su estatuto de convento para establecerse
en Seminario de misiones, un rango otargado,
no sin una serie de problemas legales surgidos
desde la segunda década de 1700

“AHPSE. Caja #208
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Los exdamenes de admision y la
seleccion a la universidad publica

Jrazon pedagogica o racionalidad técnica?

1t 13

€l debate actual scbre la admisién y seleccién a las universidades pdblicas se ha centrade en ¢l analisis
de las politicas derivadas de los procesos modernizadores de la educacién, pero escasamente se
planiean preguntas acerca del rol que el profesor juega en ese proceso. En este articulo se hace el inten-
to de revisar cémo es que el profesor ve reducida su intervencion pedagdgica por otros actores que
desde la Iégica de la burocracia lo desplazan, fomando en el anélisis al examen como el punto de partida.
Palabras clave: examenes, admision universidades, procesas politicos, profesor.

Current discussion on the admission and selection to public universities has been centered in the analysis
of the policies derived from modern processes of education, but questions about teacher's role in that
process are scarcely outlined. In this paper an attempt is made to check how teachers see reduced their
pedagogical intervention by other actors that, from the logic of bureaucracy, have taken admission exam

as the starting point of the analysis.

Keywords: exams, admission, universities, political process, professor,

NTRODUCCION

El abordaje de este tema se sustenta en una
perspectiva que coloca al examen como eje
central de una analisis enfocade tedricamente,
con escasos referenies empiricos, e incluyendo
algunos antecedentes histéricos que nos permi-
tan comprender el modo en gue los examenes
se han converiido en una esirategia instrumen-
tal estrechamente ligada a los procesos de
desarrollo social, dentro de los modelos propios
de una determinada politica educativa que, a su
vez, responde a una cierta racionalidad técnica
En ese sentido, centraremos la atencién en el
examen al que habremos de considerar, en prin-
cipio, como elemento estructural cuyos cambios
funcionales son demarcados por variables
politicas y sociales; asimismo, veremos al exa-
men a fa luz de dos perspectivas tedricas: como
instrumento de evaluacion gue permite la certifi-
cacion de los aprendizajes dentro de una orga-

el Crartrn Do 20y R B ST B e R TG
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nizacian escolar -"burocratica™ dicen algunos
tedricos- y, en otra dimension, el examen como
parametro de inclusion/exclusién en el contexto
de las politicas de modernizacién. El cruce de
eslos dos ejes de analisis nos coloca en el
punto muy debatido actualmente por los profe-
sores que observan, con justa razén, coOmo sus
espacios de accion estan siendo paulatina-
mente {imitados por la creacion de nuevos roles
externos a su ambito de accion pedagdgica.

Primera Parte: ANTECH

Suele pensarse que el examen tal y como hoy lo
CONOCemos es propio de toda accidn educativa
desde la historia remota, pero no es asi. El exa-
men comoa instrumento de seleccién de talentos
era comunmente aplicado en la antigua China a
los jovenes que demostraban publicamente
poseer las cuahdades necesarias para ocupar

puesios en la administracion plblica, y que eran
capaces de sostener constantes pruebas de su
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erudicion para mantener el puesto. Este mile-
nario sistema de seleccion, abandonado a prin-
cipios de este siglo con la Revolucion Maoista,
cumplia el propdsito de estabilizar el poder
jerarquico porque servia de motor para un
ascenso social exento de favoritismos. La for-
macién de los mandarines era cuidadosamente
vigilada por respetados funcionarios que no
tenian el menor inconveniente en ver a sus
aprendices sometidos a la acreditacion publica,
ya que su éxilo, casi seguro, significaba un
galardén mas para su propio prestigio.

Refiere Judges {en Diaz Barriga, 1293:32-48)
-un autor abligado para el estudio de la historia
del examen- que en el mundo antiguo occiden-
tal la competitividad influia determinantemente
las actividades espirituales a partir de la emu-
lacion que de |la pericia fisica se hacia alarde en
las contiendas atléticas griegas. Puede supo-
nerse que del mismo modo en que publica-
mente se daba fe de! nivel alcanzado en las
artes gimnasticas, asi el gjercicio de la retdrica
como expresion del desarrollo intelectual se
convertia en evidencia socialmente aceptada.
La capacidad para sostener debates y contro-
versias heredada de la tradicion griega, trans-
curre conservando su papel central en la Edad
iMedia, durante la cual el cultivo de las resurgi-
das siete ciencias liberales (trivium y cuadri-
vium) conducian al ejercicio constante de la per-
suasion y ia elegancia de estilo. No eran pues
los examenes una sola prueba sino constantes
ejercicios de erudicién con propdsitos de dis-
criminacién de estudiantes. En la universidad
medieval la palabra examen -dice Rashdall
(1938)- incluys cierto proceso de investigacion
sobre la idoneidad de los candidatos, asi como
una prueba directa de sus ‘“realizaciones
escolasticas”. Este proceso de investigacion al
que se refiere este aufor era llevado a cabo
constante v minuciosamente por una fraternidad
profesional bajo cuyos inquisidores ojos trans-
curria la formacion de los jovenes -hasta la
eventual consecucion de un doctorado-. En la
medida en que mas se elevaban los estudios
mas crecia la red de sociedades academicas
interesadas en el estudiante.

Podemos observar que las celosas practicas
de los profesores no abarcaban a masas o gru-
pos sino a individuos. La prueba escrita bajo
una reglamentacion, aungue fue una innovacion
incorporada por 10s jesuitas en 1599, carecia de

un sentido de estandarizacion. El concepto de
evaluacion del grupo surge en la Universidad de
Cambridge, a mediados del siglo dieciocho,
cambiando la mecanica de la educacion por
otros nuevos objetivos para los examenes:
obtener informacion y estandanzar el rendi-
miento escolar.

La Universidad de Oxford instituyé por
primera ocasion el Estatuto de Examenes
(Examination Statute) gue introduce, en 1800,
nuevas exigencias y normas para, bajo acuer-
dos generales, permitir el ascenso academico
solo a una minoria privilegiada. ;Podemos
sospechar que el examen se empieza a conver-
tir en instrumento para el ejercicio del poder?,
¢Se configura el examen como instrumento
estructurat de la politica?

Los exédmenes se constituyen en una suerte
de concepto esielar en el ambito educativo a!
ser separado de su articulacion metodolégica
de la ensefianza, como lo concibe por ejemplo
Comenio, para quien los examenes v la didacti-
ca constituian una unidad indiscluble. Ta! vez
este sea el rasgo que divide los sistemas
pedagdgicos medievales con fa edad moderna,
pues mientras el examen no asumia en su natu-
raleza una calificacién ¢ nimero, ni significaba
por si mismo la patente de promocion, desde el
siglo dieciocho examen es sindnimo de legiti-
macion para el ascense educativo. En este
punto existe una coincidencia con un PoOCo
conocido texto de Emilio Durkheim Hisforia de fa
educacion y de fas doctrinas pedagogicas, en el
que afirma que el sistema de examenes,
establecido en la época medieval, diferia sus-
tancialmente del actual, debido a gue por su
naturaleza, los examenes eran determinantes
para fa obtencion de un titulo porque solo los
presentaban quienes tenian asegurado el éxito.
Los profesores desarroltaban un esquema de
motivacion selectiva en relacion directa con el
grado de avance de los estudiantes.

‘Si bien el examen favorece la aplicacién del
poder, éste se mantiene en el sistema medieval
restringido en la medida propiciatoria de los pro-
gresos educativos del estudiante. Posterior-
menie, al estandarizarse los examenes ocurre
tambign una "estandarizacion del poder” de los
profesores, ya que, como veremos mas ade-
lante, la participacién de los profesores pasa de
ser directa y sin resiricciones a la sujecion de
nuevos roles.



No podemos dejar de mencionar ta perspeci-
va de Miche! Foucault cuando de poder vy
examenes estamos hablando. Para este distin-
guido intelectual francés del siglo veinte, e! exa-
men es un espacio con significaciones anta-
gonicas propias de una realidad que oculta una
microfisica del poder, dado que dentro de las
relaciones entre el profesor y el alumno no solo
existe un contenido, sine junto con éste, se
transmiten multiples acciones de normalizacion
y vigitancia que la cotidianeidad vuelve invisi-
bles. El poder, que a pesar de ser algo que se
ve por guienes se ejerce, apenas lo conocen por
su reflejo tan instantaneo como constante
quienes lo sufren. Sobre el examen sefala Fou-
cault que “combina las técnicas de la jerarquia
que vigila y las de la sancion que normaliza”,
abriendo pars el profeser la posiblidad de cali-
ficar una admision, clasificar las aspiraciones, e
incluso ejercer sanciones o castigos. Para esto
el profesar se vale de recursos que también a
fuerza de verlos se asumen incuestionables,
tales como la excesiva ritualizacion y la ceremo-
nia que acompana un examen. De esta manera,
el alumno queda ubicado en una posicidn mini-
ma, ya que su profesor retine en si mismo &l
poder de activar con su experiencia y sabiduria
una super elaborada solemnidad pedagogica.
“En el corazdn de los procedimientos de discr-
plina, {se) manifiesta (...} el sornetimiento de
aquellos que se persiguen como objetos v la
objetivacion de aquellos que estan sometidos.
La superposicion de las relaciones de poder y
las relaciones de saber adquieren en gl examen
toda su notoriedad visibie". {Diaz Barriga, op.
cit: 64)

Es comprensible entonces que en esa lineali-
dad légica en que el profesor ocupa el centro
dinamico por su experiencia, por su saber, por
su capacidad de hacer preguntas dificiles y con-
testarlas con facilidad, asume un poder capaz
de sancionar, y ademas, por ése sole hecho,
obtener mas saberes no limitados a un con-
tenido cualguiera, sino conocimiento mas pro-
fundo sobre sus alumnos.

Con la practica def examen, el profesor evalia
los aprendizajes. transmite el mensaje de la
superioridad del gue sabe, establece los limites
de los objetos convirtiendo en uno mas a los
alumnos, que participan en esa ceremonia de la
objetivacion, como un palido reflejo del poder.

Frente a todo esto, valdria la pena pregun-
tarse cual es el grado de participacion de las
técnicas pedagogicas modernas en el desplaza-
mientc del centro de esta microfisica de poder
del profesor tradicional, ya que el espacio esie-
lar después lo ocupa el contenido validado por
la ciencia y legitimado por la escuela.

Hasia hace poco, conservando algunas remi-
niscencias rituales, el profesor asume nuevos
roles. Surgidas de las experiencias en el mundo
laboral, la escuela se organiza de modo en que
el profesor forma parte de un entramado logico
que favorece la productividad. Qcupan su lugar
tanto los estudiantes como los profesores en
una estructura donde las tareas se especializan
bajo una supervision técnica que los abarca a
todos. Los ojos del profesor dejan de vér proce-
sos para enfocar resultados. El oido deja su
lugar a la escritura cuando, desde 1845, Horace
Mann promueve el reemplazo de los examenes
orales por los escritos, debido a la masificacién
de las escuelas primarias norteamericanas. El
discurso cientifico de la psicologia desplaza la
pedagogia a disciplina subsidiaria desde que,
en 1880, James Mc Catell establece las
mediciones de las facultades mentales basicas
como requisito de inscripcion y Thorndike, Binet
y Stone esiandarizan las mediciones mentales,
incluso para discipiinas en particular (en este
caso las matematicas) en la pnmera década de
este siglo. Se abre la educacién a nuevas
perspectivas, |a educacion se convierte en dato,
la capacidad ya no es intelectual sino mental,
ios examenes cambian de funcion pedagogica
por la de comprobacion (Ebel, R. en Diaz Barri-
ga, cp.cit: 82-110), y la medicién educacional
pasa habitualmente frenie al profesor para con-
vertirlo, también, en subsidiario e instrumento
de la diferenciacion, participe de la legitimacion
de saberes dentro de un contexto en que gana
terreno la organizacién burocratica. El poder del
profesor se diluye en una estructura compuesta
jerarquicamente.

Parece ser que si en algo estan de acuerdo los
tedricos sociales y los fildsofos de |z historia es
en estas dos afirmaciones: a) la modernidad es
un proyecto inconcluso porque la disolucién de
las formas de vida tradicionales no han sido
aceptadas o adoptadas universalmente y b) la



racionatizacion cuitural y social del mundo devi-
no en muliples procesos de caracter practico
que se denominan procesos de modernizacion.
Me referiré en este apartado a éstos (ltimos, sin
entrar a disculir 10 que por ahora no corres-
ponde: la modernidad.

Los procesos de modernizacion tales como la
formacion del capital y la movilizacién de recur-
sos; el desarrollo de fuerzas produciivas y el
incremento de la productividad en el trabajo; la
implantacion de poderes politicos centralizados
y el desarrollo de identidades nacionales; la
difusién de los derechos de participacion pollti-
ca, de las normas de vida urbana y de la edu-
cacién formal; la secularizacion de valores y
normas, etc., son procesos que para Habermas
(1988:12) constituyen el concepto de moderni-
zacién, mismo gque se infroduce como término
{écnico en los afos cincuenta.

Con ese sustentc me referiré a la moderniza-
cion como vocablo de naturaleza técnica en
oposicion al de modernidad que es o debe ser
analizado desde el discurso filoséfico. Muy rela-
cionado a lo anterior propongo partir de Weber
para considerar que la aplicacidn de la razon
cen arrealo a fines determinados se encarna en
un proceso denominado racionalizacion. El
estudio de la razdén como detonante de la mo-
dernidad y su correspondiente critica a la ilus-
tracion (o iluminisma para la escuela francesa)
corresponde también, con mucho, a la reflexion
filosdfica.

En la otra parte, se sustenta en el primer con-
cepio sociolégico propuesto por Weber {1983),
es decir, ei de los tipos ideales de la accion
social construidos mediante la comprension
racional con arreglo a fines (los otros fres son la
comprension racional con arreglo a valores, la
afectiva y la tradicional determinada por las cos-
tumbres). Esta accidn social que responde a los
fines estad determinada, dice Weber, por expec-
tativas en el comportamiento tanto de objetos
del mundo como de otros hombres, y utilizando
esas expectativas como condiciones o medios
para el iogro de fines propios racionalmente
sopesados o perseguidos.

Esta accion racional forma tipos ideales de
dominacion que permite el sometimiento ©
aceptacion de la autoridad legitimada por su
caracter racional, tradicional o carismatica. Por

supuesio gue nos referimos en este trabajo a la

dominacion de caracter racional, que constituye

Iz base de legitimacion para la creacion y per-

manencia de una estructura burocratica, cuyo

sostén economico estard preferentemente bajo
los auspicios del Estade. Esta organizacion
burocratica es moderna si se basa en supuestos

econdmicos y sociales gue Ana Hirsh (1996: 28-

29) expone asi.

1. Evolucién de la economia por la necesidad
de compensar pecuniariamente a los funcio-
narios.

2. El aumento cuantitativo y cualitativo de las
tareas administrativas del Estado moderno.
(La burocratizacion es provocada mas por el
aumento intensivo y cualitativo y el desarrollo
interno de las tareas administrativas que por
su exiension. Hay -dice la autora- una gran
variacion en la direccion tomada por la buro-
cratizacion y los motivos que fa provocan.

3. La superioridad técnica del grupo burocratico.
"Precision, velocidad, certidumbre, conoci-
miento de los archivos, continuidad, discre-
cion, subordinacion esfricta, reduccion de
desacuerdos y de costos materiales y perso-
nales son cualidades que, en la adminis-
tracion burocratica pura {...) alcanzan su
nivel optimo™.

4. Alto grado de especializacion.

. Principios de jerarquia adminisirativa.

6. Reglas técnicas (basadas en la competencia
técnica - funcionarios - y el pensamiento
racional - profesionistas -) y normas.

7. Separacion del cuadro administrativo v los
medios de administracion y produccion. Los
funcionarics, empleados y trabajadores al
servicio de una administracion no son prapie-
tarios de los medios materiales de adminis-
tracién vy produccion. Hay pues separacion
entre el patrimonio publico y el privado

8. En el caso mas racional no exisie apropia-
cion de los cargos por quienes (0s gjercen.

9. Rige el principio administrativo de atenerse al
expediente. La oficina constituye la médula
de toda forma moderna de la actividad en lag
organizagiones.

10.En la mayor parte de los casos la estructura
pura de gominacion del cuadre administrativo
es la burocracia. La estructura burocratica
tanto de las grandes empresas capitalistas
como de las organizaciones publicas implica
la concentracidn de los recursos materiales
de administracion en manos del jefe.

o



Para Weber el tipo de administracion iegitima
y racional influye en la vida cotidiana para la
cual dominacion es primeramente adminis-
tracion.

Vemos como en el Estado moderno la racio-
nalidad técnica legitima es una dominacion bajo
la creencia de que el derecho de mando es com-
pletamente legal v éste sélo puede adminis-
trarse dentro de las formas de la organizacion
burocratica, una de ellas es fa organizacion
escofar. Insistimos en que la racionalidad de la
accion para la obtencién de fines es el basa-
mento de las organizaciones burocraticas, pero
¢ Cual es la forma idénea para alcanzarlos?
Nuevamente hemos de recurrir al concepie de
racionalidad sintetizada en las leyes o normas
gue, seqgun Weber, son de aplicacion indiscrimi-
nada para toda la sociedad. Con este procedi-
miento se legitiman las acciones escolares, se
legitima el examen con el que habran de ser
evaluadas las determinantes de admision/re-
chazo, seleccionfestratificacion, pero siempre
bajo la condicidn de equidad, imparcialidad,
neutralidad, en la que solamente el nivel de
logro que haya sido alcanzado por los alumnos,
dentro de iguales oportunidades, indica las
diferencias. La racionalidad aplicada sin mayor
sometimiento -dice Weber- que a la presién del
deber estricto y formalmente igual para todos.

No es nuestro propdsito iraer al debate cues-
tiones de marginacion, estratificacion econdmi-
¢a o0 segmentacion social. Acerca de esto hay
mucho escrito y por escribir. (Una lectura intere-
sante sobre el tema naos la proporciona Eduardo
Pedia de la Mora en un articulo de la revista Faro
Universitario). A pesar de ser una consecuencia
real del proceso de examinacién o evaluacion,
el rechazo y fa reprobacion estudiantil, tampoco
lo trataremos aqui. Nuestra intencién es colocar
al examen en el cenfro del debate en su carac-
ter instrumental politico y revisar el rol del profe-
sor dentro de las estrategias modernizadoras de
la educacidn. Propongo entonces tratar somera-
mente tres puntos mas, necesarios para cruzar
los gjes de analisis y permitir la delimitacion del
problema: ;Cudles acciones escolares definen
los procesos modernizadores?, ;Cual es el
papel del examen deniro de las esirategias
politicas modernizadoras y, Cual es el rol del
profesor frente al nuevo desplazamiento de sus
acciones pedagdgicas?.

La corganizacién burocratica, legitimada por la
racionalidad técnica, provoca el desplazamiento
del centro gravitacional del poder microfisico del
profesor al administrador. La normatividad cons-
truida sobre la base de los fines moderniza-
dores de la burocracia abarca las mas intimas
aspiraciones de los académicos y penetra efi-
cazmente en la ruptura sistematica de canones
y procedimientos, calificados por esa misma
racionalidad de tradicionales. La burocracia -sin
sentido peyorativo- liderea los proyectos a largo
plazo porque asume una racionalidad del tiem-
po frente a las metas, del recurso frenie a la
inversidn, la competencia ante tos resultados, el
éxito ante la posibilidad de fracaso.

En este orden de ideas, €$ necesario, aunque
brevemente, definir los propdsitos de la moder-
nizacién, en virtud de que hemos estado hacien-
do refergncia a ellos. Todo ideal de modernidad
esta acompanado de acciones modernizadoras.
Habermas considera que el proyecto evange-
lizador cristiano tenfa come meta la universali-
zacién del cristianismo en el mundc del siglo
quinte. Aparece el primer mundo moderna como
alternativa contraria a una tradicién iddiatra y
politeista. Se suceden otros hitos moderniza-
dores en la historia a los que no podemas aten-
der por consideracion de espacio, aungue no
puedo dejar de recomendar el estudio de Hegel,
considerado el padre de los estudios scbre la
modernidad, quien afirma que la aplicacion
racional en las acciones humanas censtituye un
parteaguas entre el munde antiguo y el moder-
no.

Mas recieniemente otros autores se han pre-
ocupado por estudiar la modernizacion a traves
de os procesos sociales, pero encuentro que el
punto de coincidencia en todos ellos es, tam-
bién, que modernizacién es contrario a tradi-
cién. Sin embargo, ;Qué alienta ios procesos
modernizadores? En la literatura consultada he
encontrado algunos rasgos como son:

1. Una concepcidn de Estado sostenido en la
racionalidad con arreglo a fines sociales; (de
esto hablamos lineas antes)

2. Una sociedad alimentada por la inconformi-
dad economica debido a la carencia de satfis-
factores y oportunidades. (Una sociedad en
movifizacion - dicen Apter (1971: 113-155) y
Eisenstadt (1992) para quienes los paises
“‘modemes” son en €se sentido, mas "inmoviles”.
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3. Un acelerado cambio de roles y desplaza-
miento hacia mayores coberturas ocupa-
cionales, profesionales y de carreras.

Atraigo la atencion a los dos uitimos puntos
gue estan mas relacionados con nuestro tema.
En primer lugar, habremos de aceptar que los
procesos modernizadores no encuentran eco
en sociedades polarizadas por extremos en su
desarrollo: sociedades muy industrializadas ¢
sociedades primitivas tradicionales. En las
primeras, las acciones de modernizacion toman
el camino de la consolidacion del desarrolio
industrial, la superespecializacion funcional y su
meta es la competitividad mundial. En algunas
de ellas coexiste la tradicidn convertida en valor
ético y cultural (Medel, s/d}. El examen aqui
regresa a su papel didactico come retrealimen-
tador de logros. El profesor toma el rol de
reforzador de la conducta de autoaprendizaje.

En la segundas, la modernizacion -como
sugiere Eisenstadi- se encarna en el proyecio
de cambio social per la via de la protesta organi-
zada y la educacion se convierte en un punto de
partida para el analisis de la oferta-demanda de
fuerza de trabajo. Las preocupaciones educati-
vas provienen de sectores opuestos, pues
mientras uno de ellos demanda programas de
alfabetizacion, otro se inciina por la capacita-
cion para desempefar tareas especificas para
la produccion. Aqui aparecen las éliles que se
integran, por un lado, por las personas mas
insfruidas al servicio dei capital que crean los
proyecios de desarrollo y por otro lado, quienes
buscan Influir en los objetivos desde un especi-
fico estatus social {los politicos). En el centro de
ambas organizaciones esté como fin el proceso
de industrializacion.

El profesor deja de ser considerado un profe-
sionista en el sentido mas riguroso, porque ve
limitado su ambito a una ocupacién rebasada
par la organizacidn burocratica. No enfrenta el
reto de desarrollar una carrera (entendida como
sugiere Apter, de ser capaz de desempefar los
roles impuestos por el proceso modernizador y
mucho se debe -segun opina wWadel- a las difi-
cultades de incorporacién del "gremio” a los pro-
cesos madernizadores).

En este sentido, podemos ver al examen
como un instrumento de promocion social al
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mismo tiempo que opera para la seleccion de
los mas apios para que puedan articularse
“naturalmente” a los programas de desarrollo.
Observemos como el rol del profesor, entonces
se concentra en la promocion “ad infra” es
decir, dentro del contexto dulico, en la evaiua-
cién parcial de los aprendizajes. Sin embargo,
en la evaluacion “ad exira®, en referencia a la
evaluacion sumatoria que se consiituye en el
criterio de certificacion de los estudios para
optar por una promogidn social, el rol se
desplaza del profesor hacia otros personas con
roles diferenciados técnicamente.

El tercer punio: acelerado cambio de roles y
desplazamiento hacia coberiuras profesionales
mas amplias es el de mayor debate en universi-
dades publicas en cuanto al papel del examen
dentro de las eslrategias politicas modernizado-
ras. De acuerdo con Apter, congideramos rol a
una situacion funcionalmente definida dentro de
un sisterna social. En los sistemas sociales
lradicionales, por ejemplo, existen roles gue los
procesos modernizadores tienden a transfor-
mar, desplazar e incluso desaparecer porque
impiden ia constilucion de esquemas cam-
biantes de estratificacion social. Una sociedad
empefiada en modernizarse tiene que clasificar
sus roles desde un punio de vista funcional y
sobre nuevas bhases de poder y de prestigio.

De este modo, la constitucion de roles
establece una jerarquia fundamerniada en la
disposicion para cambiar y en fa capacidad de
cambio. Ambas son condiciones necesarias
para activar la movilizacion social hacia la
modernizacion. Otro rasgo importante se refiere
al encadenamiento de roles. Por ejempilo, tal y
como lo hemos visto, el profesor transforma su
rol mediante el cambio de acciones que desem-
pefia antes, durante y después de aplicar el
examen “parcial”. Los resultados “globales” del
examen dejan de ser su “patrimonio” y pasan a
formar parte del “patrimonio” de la adminis-
tracién, y como hemos sugerido antes; el profe-
sor, duefio de un espacio politico determinante
y auténomo se desplaza hacia otro funcional-
mente dirigido y del gue generalmente descono-
ce la logica de funcionamiento.

Adras gueda el profesor que ritualiza el exa-
men aparentando un cenirol absoluto del proce-
s0 vy el resultado de la accion educativa. Serla



inleresante preguntar a los alumnos su opinion
sobre las aclitudes ceremoniosas del profesor
frente a la admision o seleccion de estudiantes.

Tal vez intuyan que en los resultados globa-
les, poce tiene que decidir respecto a los
proyectos centrados en fines estratégicos, en
gue la calificacion otorgada se relativiza (o
encadena) mediante un corte técnico de tijera
de los listados generales por la capacidad de
oferta institucional, misma que es normada vy
determinada por los criterios de racionalidad
tecnica. Con este ejemplc vemos como se
cumple el conceplo propuesto por Apter en
cuantc que los roles representan un orden
estructural cuya suma constiluye las organiza-
ciones, y los aspectos normativos constituyen
las instituciones, éstas a su vez, son el soporte
de las politicas de modernizacion. Quien tiene
la informacién tiene el poder: la informacion
(datos generales, estadisticas, metodologias de
proyeccion, informacion estratégica fresca, etc.)
es patrimonio de la racionalidad técnica no del
ejercicio pedagagico.

ES

¢Por que el profesor es Sisifo en la jaula de
hierro? A partir de los grandes logros de la
humanidad con los aportes de Galileo al campo
de la ciencia, la Reforma Luterana vy la
Contrarreforma en el campo del espiritu, ia
razon, como la luz que ilumina la existencia
humana, cred también el germen de lo racional
sin razon, de la dominacion de la racionalidad
que ha preducido, siguiendo un estudio critico
de Pérez Gay, (en Hirsh, op. cit.) un “mundo
desencantado”, "pérdida de sentido” y “pérdida
de la libertad”. Tal vez en donde mejor ha senta-
do sus reales el sentido de |a racionalidad es en
la constitucion de un saber técnico gue sabe, 0
cree saber, hacia donde dirigir los destinos de la
sociedad. Esa modernizacion gue ya no puede
dar marcha atras, que se ha convertido en una
“Jaula de Hierro” en la que Weber mira atrapado
al hombre cultivado y cuya llave para salir es
propiedad del técnico.

&l profesor como el mitico Sisifo cuya tarea es
elevar empujando una pesada roca hasia la
cima de la moniana, que vuelve a caer y a
comenzar una y otra vez, empeiicsa y alegre-
mente, tal y como lo dibuja Camus en una de
sus novelas. La pesada roca es €l examen cuya
caida la determina no una razon pedagogica,
sino la racionalidad técnica.
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La equidistancia de algunos elementos

urbanos de origen prehispanico,
localizados dentro de los limites que tenian las
ciudades de Tenochtitlan y Tlatelolco
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En el ceniro de |a ciudad de México se tienen espacios urbanas y elementos arquitectonicos de gran rele-
vancia en |a historia de la urbe. Algunos de éstos son vias de comunicacion, plazas y edificaciones funda-
mentalmente de tipo religioso, que se encuentran de manera equidistante sobre la estructura urbana de
origen eminentemente prehispanico, lo cual hace pensar en la existencia de una modulacion urbana de

las dos ciudades mexicas.

Palabras clave: ciudad de Mexico, espacio urbano, estructura urbana, equidistancia.

AB

Downtown Mexico City has both urban and archaelogical places of great relevance within urban history.
Some of them are comunication roads. They are basically religious places, located in the prehispanic city
which makes us think on the existence of an urban modulation of the two Mexica cities.

Keywords: Mexica City, urban space. urban sfructure, urban modulfation.

Un tema inquietante y poiémico para historia-
dores, urbanistas, arquitectos y antropdlogos,
entre otros mas, es el de las ciudades lacusires
de Tenochtitlan y Tlatelolco El interés por cono-
cer mas acerca de esta gran urbe no declina,
par el contrario sigue atrayendo a investi-
gadores nacionales y extranjeros.

La vida de esta urbe dic inicio, segun las
fuentes hisidricas, aproximadamente en el afno
1325 d.c., cuando se les permitio a los mexicas
establecerse dentro del lago de Texcoco. (no
obstante excavaciones recientemente realiza-
das en Tlatelolco, demuestran que el asen-
tamiento humano en estos sitios es muy anterior
a ia fecha citada).

A 135 pocas deécadas de haberse asentado
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sobre zonas lacustres, los mexicas adquirieron
poder sobre los pueblos que antes dominaban
la cuenca de México, esic les permilid crecer
politicamnete, en su economia y poblacion, de
esta manera las dos ciudades fueron ganando
terreno al lago de Texcoco.

Este crecimiento se vio acompafado de una
sustancial modificacion del entorng lacustre
mediante extraordinarias obras hidraulicas reali-
zadas con ayuda de la mano de obra de las
poblaciones vecinas sojuzgadas.

En el siglo XV, los dos aseniamientos mexi-
cas. Tenochtitlan y Tlateiclco se enconiraban
totalmente fusionados, v Unicamente se dividian
por medic de un canal que corria de oriente a
poniente, lamado Tezontlale, hoy calle de Mos-
queta vy de Granaditas; sin embargo, para la
fotalidad de [a poblacion mesoamericana la
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urbe era un solo nucleo, y asi es come se la
describen a Cortés y sus hombres. Segudn
Berna! Diaz del Castillo:

... ¥ luego dijo de fa gran fortaleza de
Mexico, y como estaban fundadas las casas
socbre agua, y que de una casa a ofra no se
podia pasar sino por puentes que tenian
hechos y en canoas, y las casas lodas de
azotea, y en cada azotea, Si querian poner
mamparos, eran fortalezas, y que para entrar
dentro de su ciudad habia tres calzadas, y en
cada calzada cuatro o cinco aberiuras, por
donde pasaba el agua de una parte a la olra; en
cada una de aquellas aberturas habia un
puente, y con alzar cualquiera de ellos, que son
hechos de madera, no pueden entrar & Mexi-
ca.”

Esta descripcién, de quién la observd
detenidamente, nos permite supcner el orden
que guardaba. No debe parecernos extrano
que los espaioles quedaran asombrados aguei
8 de noviembre de 1519 debido a la disposicion
urbana de la ciudad mexica, incluso el mismo
Hernan Coriés le escribe al rey Carlos V en su
Tercera Carta de Relacidn, que la destruccién
de la civdad era algo de lo que mas le pesaba al
estar sometiendo a Cuauhiémoc y sus guerre-
r0S.

Al quedar |z ciudad bajo el dominio espafiol a
partir del 13 de agosio de 1521, Hernan Coriés
establece la sede de los poderes de la Nueva
Esparia en el mismo lugar en que los mexicas
vivieron desde el siglo XIV, descartando para
ello poblades mejor ubicados como Coyoacan,
pese a la oposicion e inconformidad de sus mili-
tares.

Tomada la decision, Cortés ordené la gjecu-
cién de un proyecic urbano llamado la “Traza”,
en el cual fundamentalmente, se lotificd a
manera de damero sobre una exiensa area de
la ciudad mexica que contaba con la infra-
estruclura y, schre tedo, donde se encontraban
las mejores obras arquitectonicas.

Muchos autores que han tratado el tema de la
"Traza" se han convencido de que las dimen-

' Dhaz Castillo, B. Historfa Verdadera de la conquista de la
Nueva Espaiia. Sexta edicion, México, Edilorial Valle de
Mexico, 1985 P 270

siones de las manzanas urbanas en sus cuatro
sentidos y los anchos de las calles estan suje-
tas a patrones de medidas que la ciudad prehis-
panica habia definide, y que la lotificacion en
general, se integré a las calzadas que 10s mexi-
cas habian construido para dotar a ésta de vias
de comunicacion {errestre con los puetlos de
las orillas de los lagos.

Manuel Carrera Stampa y Manuel Toussaint
son algunos de los autores que iniciaron el
esclarecimiento de este tema con sus muliiples
frabajos, perteneciendo el primerc a aguellos
investigadores gue penen en duda, (basandose
en una extensa documentacion), que el autor
de la “Traza" sea Alonso Garcia Bravo.

El arquitecto Luis Gonzalez Aparicio confirma
como la ciudad de los espafoles empled la
modulaciéon urbana de los mexicas hasta donde
se pudo, tomando como base los trazos rectos
y prolongados de calzadas, calles y canales.
Todos estos conceptos y otres mas con-
cernienies al espacio donde se desarolld la
gran urbe mexica fueron expuestos por ef arqui-
tecto en una profunda investigacién de enorme
alcance historico y urbano titulada: “Plano
reconstructivo de la ciudad de Tenochiitlan”, la
obra quedd parcialmente publicada porque el
“croquis” elaborado en escata 1:10,000 sobre
un mosaico aéreo de la ciudad de México, no se
incluyd.

El “croquis” elaborado por el arquitecto
Gonzalez Aparicio es la reconstruccion mas
cercana del complejo urbano de Tenochlitlan vy
Tlatelolce que se ha encontrado, por lo que
resultod ser un documento invaluable sin el cual
no hubiese sido posible obtener los resuliados
de este trabajo.

Como ya hemos mencionado anteriormentie, la
“Traza" que se hizo para la ciudad espafola
sobre el nucleo urbano de Tenochtitlan, adoptd
en gran medida la estructura urbana mexica A
partir de ello, pudimos localizar varias equidis-
tancias en el sentido norte-sur y oriente-
poniente de la isla, las cuales estan sefaladas
por elementos arquitectonicos y espacios
urbanos aun existentes como:

a) Templo Mayor de Tenochtitlan.



b)Plaza y Hospital de Jesas, anteriormente
Centro ceremonial de Huiizilan.

c) Fuerte de Xoloc, donde se encontraban las
puertas de la ciudad sobre la actual calzada
de Tlalpan, hoy localizado en el cruce de ia
calle de Chimalpopoca y la calzada anterior.

d) Plaza y antiguo Hospital de Santa Catarina
Mérir, anteriormente Centro ceremonial de
Tezontlamacoyan.

e) La iglesia y plaza de Santa Ana Atenantitech,
anteriormentie centro cerernonial del barrio
tlateloca Yacacolco.

fy La vialidad de Manuel Gonzaiez, donde el Dr.
Alfonso Caso apoyado por el profesor Fran-
cisco Gonzalez Rul en su obra “La ceramica
en Tlatelolco”, afirma que estaba el limite
norte de Tlatelolco, sin embargo, el arquitecto
Luis Gonzélez Aparicio asegura se trataba de
un canal que cruzaba Tlatelolco de orienie a
ponignte,

g)Las calles de Jesus Maria, Pino Suarez,
Republica de Brasil y Bolivar de oriente a
poniente. En este seniido, coincide con la
modulacion propuesta por el arquitecto
Gonzalez Aparicio.

Las equidistancias de 740-750 metros se
encuentran divididas en dos ocasiones a la
mitad por elementos urbanos de gran importan-
cia como veremos mas adelante.

En la obra "Plano Reconstructivo de la Regidn
de Tenochtillan” se plantea que las dos ciu-
dades se desarrollaron con base en complejos
ejes urbanos de composicion espacial, parte de
lo cual se expresa practicamente en calzadas,
canales y elementos arquitecténicos. Los dos
gjes gue encontrd: Tenayuca-Culhuagan y Los
Remedios-Tepetzinco, alinean los teocallis y
espacios religiosos mas importantes de las dos
ciudades con los de otras poblaciones cercanas
y con los cerros de la cuenca que seguramenie
gstaban intimamente relacionados con la vida
mexica.

Utilizando el mosaico aéreo de la ciudad de
México en escala 1:10,000 que abarca lo que
fueron las ciudades prehispanicas de Tenochti-
tlan y Tlatelolco se localizaron los centros reli-
giosos de origen prehispanico que estan dentro
del trazo de los gjes Los Remedios-Tepetzinco y
Tenayuca-Culhuacan. (Fig. 1, pag.18)

Pensando en los elementos arquitecténicos

religiosos de la urbe mexica, se procedi¢ a bus-
car dentro de la estructura de ia ciudad alguna
retacion de tipo modular que pudiera llegar a
existir entre cada espacio de {ipo religioso situa-
do sobre las calzadas, que conformaban a las
ciudades, de Tenochtitlan y Tlatelolco, con ello
se obtuvo una serie de equidistancias en el sen-
tido norte-sur, a las que se clasificé como modu-
los.

El origen de la modulacién se encuentra en el
Templo Mayor de Tenochtitlan, a partir de éste
es mas sencilla ia localizacién hacia el sur por la
calle de Rino Suarez v en el norte por la calle de
Republica de Brasil ya gue sobre estas antiguas
calzadas estan los elementos equidistantes.
Siguiendo el orden como fueron precisados,
tenemos que partiendo del Teocalli principal de
los tenochcas hacia el sur se obtuvo una medi-
da de 740-750 metros entre este templo mexica
y el Hospital de Jesus, cuyo espacio esta plena-
mente identificado como el sitio donde se loca-
lizo el centro ceremaonial de Huitzilan, posterior-
mente desplazamos la misma medida tomando
como punto de inicio al Hospital de Jesus y
llegamos hasta el cruce de la calzada de Tlal-
pan y la calle de Chimalpopoca, donde segun el
arquitecto Gonzalez Arparicio y fray Bernardino
de Sahagun estuve situado el fuerte de Xoloc,
gue era una entrada & la ciudad.

En la primera eguidistancia se observd tam-
bién gue la calle de Corregidora esta situada al
centro de ésta Lo significativo de este emplaza-
miento, es el heche de que esta calle era la
denominada “Acequia Real” importante via de
abastecimiento de la civdad tenochca.

Al infentar acomodar el denominado mddulo
al norte del Templo Mayor por {a calle de
Republica de Brasil, obtuvimos con gran sorpre-
sa que llegabamos hasta el exhospital de Santa
Catarina Méartir y plaza de Santa Catarina
respectivamente, sitio en el que segun Tezo-
zomoc v el arquitecte Gonzalez Aparicio se
encontraba el centro ceremonial de Tezontlama-
coyan. A continuacion, desplazamos la medida
en la misma forma y llegamos hasta la iglesia de
Santa Ana Atenantitech, sitic en le cual se
encontraba el recinto ceremonial del barrio de
Yacacolco.

Una vez mas colocamos hacia el norie nues-
tra medida, llegando al eje vial de Manuel
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Gonzalez. Como se indicd anteriormente, &l
arquitecto Gonzalez Aparicio define que esta
vialidad era originalmente un canal gue atrave-
saba Tlaielolco de oriente a poniente. En esta
ultima equidistancia se puede apreciar que esta
dividida a la mitad por la trayectoria del gje Los
Remedios-Tepetzinco y en este preciso lugar es
donde la calle de Repulblica de Brasil cambia de
rumbo para llegar hasta el cerro del Tepeyac.

El médulo de 740-750 metros se ha tratado de
precisar, por lo gue se tomd en cuenta lo
siguiente; Enire el Hospital y Plaza de JesuUs
pasaba en iempos prehispanicos y coloniales la
acequia de la Merced, tan importante como
aquella que corria por la actual calle de Corregi-
dora. En el sitio denominado Fuerie de Xoloc
corria otro canal de oriente a poniente, en dia-
gonal, en lo que aheora es la calle de Chi-
malpopoca. Por elic se penso en tomar €l inicio
de cada distancia, tanto en el sentido norte-sur
com¢ en el oriente-poniente, a partir del centro
de las calles de Tacuba, en el tramo que va
desde la calle de Monte de Piedad hasta el eje
ceniral Lazaro Cardenas. De esta manera, obtu-
vimos una medida de 740 metros, ia cual a
nuestro parecer es la que mas coincide con los
espacios descritos.

Al colocar nuesire médulo de 740 metros en el
sentido oriente-poniente, vimos que coincidia
perfectamente desde la calle de Replblica de
Brasil hasta la calle de Jesus Maria. Lo intere-
sante es que esta moduiacion corresponde a la
que encontrd el arquitecto Gonzalez Aparicio.

Con todo lo anterior, procedimos a ubicar nue-
vamente el madulo, partiendo de otra vialidad
de origen prehispanico, tomando fa calle de
Pino Suarez como punto de partida, y dirigién-
denos hacia el peniente llegando de manera
precisa hasta la actual calle Bolivar.

La importancia que tuvieron cada uno de los
espacios urbanos separados entre si por los
740 metros en el sentido norte-sur fue fan
notable que las fuentes historicas fienen multi-
ples descripciones de sucesos ocurridos funda-
mentalmente durante el sitio de las dos ciu-
dades mexicas en el siglo XVI, teniendo como
Unica exepcion a la calle de Manuel Gonzalez.

El Templo Mayor de Tenochtitian fue, sin duda,
el elemento arquitecionico mas importante para
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los mexicas. Las equidistancias enconiradas
sobre las calles de Pino Suarez y Republica de
Brasil tienen como punio de inicio al Gran Teo-
calh y este hecho viene a ser muy relevante
porque en los uliimos estudios realizados a raiz
de las excavaciones del proyecto Templo Mayor,
iniciadas en el ano de 1978, se nos han abierto
un sinfin de respuesias acerca de la vida rel-
giosa, del origen vy ia disposicion urbana de la
ciudad.

El profesor Eduardo Matos Moctezuma expli-
ca con mucha profundidad el significado que
tiene para los mexicas la existencia de este tem-
plo en ese preciso lugar:

“Con la construccion del templo como centro
se separa lo que sera el espacic sagrado def
profano. En ef pnmero quedan comprendidos el
recinto ceremontal que contiene a los otros fem-
plos (78 segun Sahagtin), con limites muy pre-
cisos. £n el segundo esta el drea civii que
corresponderd a los lugares de habitacién, ba-
trios o cailpulii. De esta manera queda constitul-
do ef centro fundamental con el Tempio Mayor,
que ocupa el lugar donde se descubrio la sefial
principal, como se desprende de io dicho por las
cronicas, a fa vez que ef punto del que partiran
las cuatro parcialidades que a su vez implican
{0s cuatro rumbas del universo.”?

Y concluye diciendo lo siguiente:

“El Templo Mayor se convierte asi en el centro
fundamental, en donde se encuenira todo el
poder sagrado y en donde se cruzan todos los
niveles. Sin embargo, pensamos que no solo
ocupa el lugar privilegiado, sino que ademas en
su arquitectura, en su forma y caracteristicas
que le son propias, representa toda la concep-
¢idn cosmogonica mexica..." ?

La civdad con su gran doble templo y sus
cuatro grandes parcialidades o barrios es la
repeticién del universo en gue los espacios
arquitectonicos y elemenios urbanos que mar-
can las equidistancias o modulacion urbana son
un reconocimienio del origen que se ha estable-
cido desde su fundacion.

Esta construccion dominaba por su altura el

2 Matos Moctezuma, E. Vida y muerte en ef Templo Mayor
téxico, Editorial Océano, 1886, p 88,
3 thid, p 69
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paisaje de la cuenca de México, ademas fue
admirado por los espanoles debido a su pecu-
liar arquitectura, pero también por la crueldad
de |os sacrificios llevados a cabo por los sacer-
dotes para ofrenda de sus dioses.

El templo mayor de Tenochlillan fue alacado
en varnas ocasiones por los espafoles, la
prirmera de ellas cuando siendo huéspedes de
los mexicas y Coriés habia viajado hacia la Villa
Rica de la Vera Cruz, y la segunda, durante el
sitio de la urbe, en que se dio fin a las activi-
dades religiosas del templo. Sin embargo el edi-
ficio se demolié hasta el afo de 1537.

El centro ceremonial de Huitzilan, cuyo nom-
bre significa: jJunto a los colibries (hoy hospital y
plaza de Jesus) era un espacio abierto y delimi-
tado, que seguramente contenia algunas ado-
ratorios. La historia le ha revestido de gran
importancia por ser el lugar donde se encon-
traron por primera vez Moctezuma y Cortés. En
este lugar, el Huey Tiatoani realizé la acostum-
brada ceremonia de besar la tierra. Se desco-
noce tambien el motiva por el cual Moctezuma
decidio alcanzar hasta este lugar al conquista-
dor europeo que estaba respaldado por nume-
rosos aliados tlaxcaltecas.

Huitzilan fue atacado por Hernan Corés en su
avance por la calzada de lztapalapa, y al igual
qgue en el llamado Fuerte de Xoloc el canal que
airavesaba el centro ceremonial de oriente a
poniente fue cegade de tal manera que la
cablleria pudo pasar sin la necesidad de
puentes de madera En este lugar fueron
destruidos algunos monumentos arguitectoni-
cos, siendo recordado este episodio por la uti-
lizacion de los bergantines de Cortés.

Sometidos los mexicas, el conguistador fundo
el prnmer hospital del continente v en este
mismo lugar es donde descansan sus restos.

El fuerte de Xoloc es el sito donde Hernan
Cortés mencicna que estaban dos puertas forti-
ficadas con una complela construccidn de
muros de piedra, era, segun el arguitecto
Gonzalez Aparicio, la entrada de la ciudad por
la antigua calzada de |ztapalapa. En este pre-
ciso lugar lo recibieron algunos gobernantes de
ciudades importantes, sobre todo los de Texco-
co, Tacuba e lziapalapa; los dos primeros,
miembros de la Triple Alianza Sin embargo, el

Reav, Cenlro Inv. (Mex) Vol4, 13 -14 Energ 2000

Dr. Ignacio Alcocer v algunos otros estudiosos
sobre el tema, afirman que fue el lugar donde se
enconfraron por primera vez Moctezuma vy
Cortés.

Ya en plena guerra contra los mexicas, en la
Tercera Carta de Relacion, Cortés narra su
avance por la calzada de |ztapalapa y menciona
la toma del fuerte de Xoloc con una singular
similitud a |a relatada por el Codice Florentino.

Cortés:

“‘Otro dia en amaneciendo legaron af real de
la Calzada, donde yo estaba, quinze Balles-
teros; ¥y Escopeteros, ¥ cincuenta Hombres de
Espada, y Rodela, y siete, 6 ocho de caballo de
los de la Guarnicion de Cuyoacan: é ya quando
ellos Hlegaron, las de fa Ciudad en Canoas, y por
la Calzada peleaban con nosotros; v era tanta la
multitud, que por el agua, y por la tierra no
viamos sino Gente, y daban tantas gritas, y
alaridos, que parecia que se hundia el Mundo. E
nosotros comenzamos a pelfear con ellos por la
Calzada adelanfte, y ganamosies una Puenle,
que tenian quitada, y una Albarrada, que tenian
hecha a fa entrada...”?

Codice Florentino:

“... Y en Xoloco, los espanoles llegaron hasta
donde se levantaba e muro; se levantaba en
medio, cortaba el carmno Con la gran trompeta-
de-fuego le dispararon. Todavia na {o habian
derrumbado cuando cayo el primer goipe, pero
fa segunda vez lo destruyeron; y la tercera vez,
finaimente se vino a tierra, v la cuarla vez, el
muro fue derrumbado para siempre.”S

El centro ceremonial de Tezonilamacoyan se
ha podido ubicar por el dato que ha podido dejar
Tezozomoc en su cronica Mexicavotl &€n “Los
Anales de la conquista de Tlatelolco en 1473 vy
15217 publicados en Memorias de la Academia
Mexicana de la Historia, s& menciona el lugar de
Tezontlainamacoya como uno de los sitios por
donde los conguisiadores avanzaban bacia
Tialelolco para alcanzar a Cuauhtémaoc, quien
se iba replegando hacia esta parte de la ciudad

* Lorenzana, F. A Hermdn Cortés Historia de la Mueva
Espafia, SHCP. México Miguel Angel Porrua, tomo I,
edicion facsimil. 1981, P. 244,245,

¥ Georges BaudotTzvaian Todorov Relalos Aziecas de fa
conquista “Cadice Florenting®, Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes, Ediforial Grjalbo Mexico 1290 P 144,



con el gjército y poblacion que se habia man-
tenido en defensa de la misma.

La iglesia y plaza de Santa Ana Atenantitech
ocupan, segun la tesis de varios autores, el
espacic donde estuvo el centro ceremonial del
barrio de Yacacolco. Durante el sitio de la ciu-
dad se sabe que Cuauhiémoc instalo su cuartel
para defender la parle norte del conjunto urbano
identificado como Tlatelolco. Robert Barlow por
su parte afirma que las mujeres de Tenochtitlan
se fueron a refugiar a Atenantitech junto sus
guerreros defensores. Fray Bernardine de
Sahagon escribe que en el barrio de Yacacolco,
Cuautémoc junto con el sefior de Tlahuac cas-
ligd a Xochimilcas y Cuitlahvacas, quienes
habian peleado en contra de los mexicas, cuan-
do anteriormente habian pactado ser sus alia-
dos. Es muy probable que la siguienie descrip-
cion de Cortés se refiera al centro ceremonial de
Atenantitech:

“..., ¥ llegamos & una Torre pequefa de sus
Idolos, y en ella hallamos cierlas ¢cabezas de
Christianos, que nos habian muero, gue nos
pusieron harta lastima. E desde aqguella Torre
iba la Calle derecha, que era la misma adonde
esldbamos & dar & la Calzada de el Real de
Sandoval; & a la mano izquierda iba otra calle a
dar al mercado,..."™

El altimo espacio donde se ha propuesto que
pudo haber llegado el madule, se ubica en el
actual eje vial Manuel Gonzalez.

CONCLUSIONES

Hemos visto ¢Omo algunos espacios arquitec-
ténicos y elementos urbanos de origen eminen-
temente prehispanicos, s& encuentran bajo el
denominado trazo de la eépoca colonial; sin
embargo, su disposicion espacial dentro de la
ciudad no se debe a ello y una prugba fortisima
son las equidistancias obienidas en este trabajo.

Es muy probable que la modulacidn de 740
metros tenga mucho que ver con la posible exis-
tencia de patrones de crecimienio urbano deter-
minados y constantes, empleados al saturarse
el &rea del médulo, ya sea con cierta densidad
poblacional, intensidad de ¢onstruccion o tiem-
po especifico. Al cumplirse eso, se delimitaba
unc mas hacia cualquiera de los puntos cardi-

5Cortes, M. Op. cit p. 287

24

nales, siguiendo sequramente un orden secuen-
cial que por ahora nos seria imposible proponer.

Con lo anterior se plantea que las equidistan-
cias de 740 metros, estan estrechamente rela-
cionadas con el modelo actual de barrio, donge
la longitud maxima es de 500 metros y la cual se
ha disefiado pensando en gue es una distancia
propia para que cualquier persona pueda re-
correrfa a pie cémodamente.

La ubicacion de los elementos que marcan las
equidistancias no fueron al azar, el encontrarse
sobre dos calles ligadas a lo que fueron los
limites del recinto sagrado de Tenochtitlan tam-
poco ha sido objeto de la casualidad, y con ello
podemos afirmar que la calle de Republica de
Brasil es la que comunicaba a la ciudad lacustre
con el cerro del Tepeyac partiendo desde el
recinio ceremonial tenochca.

La existencia de un canal de tanta imporiancia
como el que se enconiraba en la actual calle ge
Corregidora, cruzando una parte importante de
ia ciudad en el sentido oriente-poniente, y el
hecho de que divide al m&dulo que se encuentra
entre el Templo Mayor y la plaza y hospital de
Jesis, permite aseverar que esta evidente
modulacion era utilizada para el ordenamiento
de lo que se denominaria hoy en dia como
estructura urbana.

L

s fundamantal def

il =L mas

Figura 2 Ruinas da
recinto caremorial

umportanie enla vida
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Programa de investigacion

en estudios sobre la universidad.
(Propuesta preliminar)

oy LW

El objetivo de las autoras es fundamentar la propuesta de un programa en estudios sobre la universidad.
Con caracter propositivo se plantean lineas tematicas para el desarrolic de proyectos de investigacion
institucional , que pueden constituir ejes en torno a los cuales podria participar la comunidad académica
de la ULSA y contribuir al enriguecimiento de nuestra propia instifucion en su pasado, en su realidad
educativa actual v en su proyeccidn hacia el futuro,

Palabras clave: estudios sobre la Universidad, investigacion institucional

ABSTRACT

The auvthor's goal is to place the foundations for the proposal of a program on studies about yhe universi-
ty. They Propose theme lines for the institutional research projects development that may built axes where
the ULSA community could paiticipate and contribute to the enhancement of our institution in its past, in

its current educational reality, and in its projection toward the future.
Keywords: studres about the universily, institutional research.

La propuesia que a coniinuacion se desarrolla
tiene como objetivo susientar la pertinencia y
necesidad de inscribir, dentro de la linea de
investigacidn institucional de la Universidad La
Salle (ULSA), un programa de investigacion en
Estudios Sobre la Universidad en el que pueda
colaborar la propia comunidad académica
desde distintas perspectivas disciplinarias en
funcién de un interés comdn temético,
metodolégico y tedrico.

Los gjes en torno a los cuales se articula |a
propuesta contemplan: a} el marco institucicnal
de la ULSA, b) las direcirices planteadas por
FIMPES y el PND 1995-2000, ¢) las recomen-
daciones del Autoestudio ULSA1994-1996, v, d}
un marco contextual {véase figura 1).

En primera instancia se consideran ¢como cri-

terios de caracter orientador el reconocimiento
de que "La Universidad La Salie es una institu-
cién de ensefanza superior que asume las fun-
ciones de toda universidad: la investigacion, la
docencia y la extension de sus servicios en
beneficio de la sociedad en la que se encuentra
inmersa"', asi como la perspectiva filosdfica
lasallista, misma que define las caracteristicas y
rasgos que le confieren una identidad propia y de
la cual se desprenden los objetivos que confor-
man su mision, en este sentido el ser "una insti-
tucién de ensehanza superior de caracter uni-
versitario, como una institucion mexicana y uni-
versidad de inspiracion cristiana”.?

T Muidz Batista, Jorge "La mison de ta universidad 1”. En:
Reflexiones Universitanias, México, Nom 19, 1993, p. 69,

2 Mufidz Batisia, Jorge. “La misitn de ta universidad 11" En-
Reflexionas Universitaras, Méxion, Mim, 21,1892 p @
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ANUIES UNIVERSIDAD L&
SEP-CONACYT SALLE
FIMPES

—‘._ INSTITUCIOMNAL ULSA

AUTOESTUDIO

ULSA

19841546

Con respecto a la intencion de la propuesta,
nuestra institucion ha dado los primeros pasos
atendiendo a los preceptos de {a Federacion de
Instituciones Mexicanas Particulares de Edu-
cacidn Superior, tendientes a desarrollar sis-
temas de evaluacién que permitan a las univer-
sidades detectar sus fortalezas y limitaciones
para mejarar sus servicios y alcanzar la calidad,
para lo cual la FIMPES propuso los indicadores.

El esfuerzo realizado por la Universidad La
Salle, dio como resultado el "Autoestudio ULSA
1994-1986". Las conclusiones mas importantes
de dicho autoesiudic se sintelizan en el docu-
mento dencminado “Recomendaciones méas
importantes para el mejoramiento de algunas
areas que se mostraron mas débiles, profun-
dizando en ellas a través de un estudio espe-
cial". Al respecto, en el rubro de Investigacion
Educativa Institucional se propone:

PLAN DE DESARROLLO

1996-1959

RECOMENDACIONES

PROYECTO DE INVESTIGACION
INSTITUCIONAL EM EL ESTULIO
SOBRE LA UNIVERSIDAD

PROYECTO DE INVESTIGACION
INSTITUCIONAL EN EL ESTUDIO
SOBRE LA UNIWERSIDAD

Elaborar un documentc amplio y a la vez mas
preciso en el gue se expresé organicamente
una concepcion mas integral del desarrollo
futuro de la investigacion, come funcion sustan-
tiva dentro de la ULSA, lo que conduce a con-
siderar al menos tres aspeclos: servir para apo-
yar los procesos internos de la misma; como
estrategia para la formacion de estudiantes de
licenciatlura y posgrado, asi como para (os pro-
fesores de la ULSA y otras instituciones, vy, para
el desarrollo de |z divulgacion cientifica.

Se plantea, ademas, establecer equipos de
trabajo para desarrollar dichos programas, con
la incorporacion de profesores, alumnos, autori-
dades y especialistas, lo cual lleva a reconocer
y fomentar inictativas de investigacién entre el
personal docente.

En este sentido, cabe destacar la importancia

Rev Cantro fnv (Méx) Val4, 13 714 Epsro 2060



que nuestra institucion le confiere al esfuerzo de
gengrar un auto conocimiento, pues como
sefiala Porter Galetar®, la adopcion de esta
perspectiva puede guiar a las universidades a
un periodo de mayores logros.

Bajo el concepto de una “organizacion que
aprende”, la universidad mira su entorno y se
mira a si misma con el objetivo de generar cono-
cimiento sistematico y de convertir & cada insti-
tucion, y a las dependencias que las conforman,
en abjelos de estudio comunicados entre si.
Con ello, la comunidad académica puede agre-
gar a su repertorio de conocimienios y a su
vision de la universidad, una mejor compirension
de su propia vision y conocimiento de 1a institu-
cidn, lo que implica una mayor conciencia de los
marcos y valores que ellos mismos utilizan en
su practica profesional y cotidiana.

Para el autor referido, la clave de cualguier
experiencia educativa disefiada para ensefiar a
los actores a razonar productivamenie, es
conectar este proceso educativo con los proble-
mas reales de su universidad, ello es viable a
partir de su participacion en proyectos de inves-
tigacion y del vinculo gque se busca fortalecer
entre docencia, investigacion y extension, esto
ultimo varnas veces reiterado en los diversos
documentos que expresan la filosofia lasallista.

Al respecto, se puede advertir que una de las
areas de investigacion que se incorpora cada
vez mas por las instituciones de educacion
superior mexicanas es, sin duda, la referida a
Estudios sobre fa Universidad. Con respeclo a
lo anterior, se puede decir gue existen tres nive-
les de avance entre el conjunto de las IES que
conforman el subsistema universitario: las que
han logrado consolidar esta area -que dicho sea
de paso son contadas-; guienes tienen en mar-
cha los esfuerzos para la consecusion de este
logro, vy, aquellas que tienen contemplada la
creacion de dicha area y por consiguiente se
encuentra en una etapa de gestacién.

? Porter Galetar, Luls. "La evaluacion institucional como
aulp-analisis. Un marco de referencia para el impulso del
Siastema Nacional para la Planeacidon Permanente de |a
Educacion Superior’. En: Reforma y Ulopia, México.
Mum. 16, 1996,

Ejemplificando lo anteriormente expuesto, se
puede citar el caso de la UNAM, que merece ser
destacada por constituir 1a institucioén pionera en
incorporar como area de investigacion y objeto
de esludio a la universidad y a la educacion
superior, en su pasado, en su presente y en su
proyeccion al futuro inmediato. Para realizar tan
importante labor crea en 1876 el Centro de
Estudios Sobre {a Universidad®.

Ademas del area de investigacion ya referida,
contempla las siguientes: Educacion y Socie-
dad; Educacién, Sujetos y Procesos Institu-
cionales v, Procesos y Practicas Educativas.
Actualmente cuenta con ocho lineas de investi-
gacion en torno de las cuales se organmizan 10s
sigulentes proyectos®:

1. Historia de 2 educacion.

2. Educacion superior.

3. Politica educativa nacional, educacion, cien-
cia, tecnologia y cultura.

4_ El campo tedrico de la educacion, formacion

de investigadores y de profesores.

. Formacidn profesional y planes de estudio.

. Evaluacién educativa.

7. Vida cotidiana y dimension pedagbdgica del
trabajo en el aula.

8. Temas emergentes en el campo de la edu-
cacion.

o

Entre las instituciones universitarias que
estan iniciando un esfuerzo para generar Estu-
dios sobre la Universidad, se puede mencionar
a la Universidad Auvionoma de Chiapas, quien
recientemente ha convocado a su comunidad
académica a proponer proyectos de invesli-
gacion bajo las siguientes lineas tematicas: his-
toria, docencia, extension, investigacién y
apoyo administrative. El objetivo fundamental
es profundizar en el conccimiento de los compo-
nentes y procesos que intervienen en el desar-
rollo de la universidad y su relacién con los
fendmenos politicos, econémicos y sociales de
su entorno.®

* Dispontble, <http fhwww. cesu.unam>, 1998,

% Para ambos aspectos véase Areas de Investigacion y
Descripewn y Organizacton, Disponible
=Mtlp Jfwww.casu cinam=, 1986,

= Universn, Chuapas, vam & 897, p. 8
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Para dar mayor sustento a esta propuesta, se
ha considerado pertinente, ademas de lo
expuesto, ofrecer un marco contextual mas
amplio en e! que se analizan algunas fenden-
cias gue estan marcando pautas en distintos
ambitos sociales y, de manera fundamental,
para {08 sistemas de educacion superior en los
que la ULSA esta inscrita.

Desde nuestro punto de vista, constituyen
referentes necesarios, que permiten compren-
der que la multiplicidad de fenémenos y proce-
s0s, asi como la complejidad de la realidad
socioeducativa van generando nuevos proble-
mas en nuesira marcha hacia el futuro. Esta
requiere ser abordada a través de la investi-
gaciéon como un gquehacer permanente, pues
como ya hicimos referencia, la generacion de
conocimiento nuevo sobre nuesiras institu-
ciones es resultado de un pensamiento produc-
tivo, que puede contribuir a la toma de deci-
siones en tanto se gana un horizonte mas
esclarecedor sobre el ser y quehacer universi-
tario, posibilitando con ello enfrentar con mayor
éxito los desafios y aprovechar mejor las opor-
funidades que nos depara el nuevo milenio.

Los vertiginosos cambios que caracterizan a la
sociedad actual imponen ritmos acelerados en
cualquier ambito en el que se desenvuelve el
ser humano. Nos enfrentamos a nuevos esce-
narios, entre ellos, a procesos de globalizacion
de las economias, a desarrollos y aplicaciones
tecnoldgicas sin precedentes que tienen reper-
cusiones directas en los procesos praductivos y
en el plano de la organizacion del trabajo. Todo
ello impene niveles crecientes de calidad y com-
petitividad, ya no sélo entre las naciones, sino
entre las organizaciones y l0s recursos huma-
nos.

Al respecto. Rodriguez Gomez plantea que
los aspectos mas significativos de estos cam-
bios, estan representados por la importancia
creciente del factor tecnolégico y por 105 recur-
sos humanos altamente calificados. En este
sentido, la incarporacién del conocimiento cien-
tifico a procesos produclivos ha tendido a
situarse en la posicidn de principal fuerza pro-
ductiva’
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Esta nueva realidad convoca a los distintos
seciores sociales a realizar enormes esfuerzos,
incluso a incursionar en e! establecimiento de
‘alianzas estratégicas” para potenciar recursos
financieros, naturales, humanos y materiales.
Por ejemplo, los gobiernos de los distintos
paises estan promoviendo la creacién de mer-
cados regionales con miras a proteger sus
economias y lograr una posicion mas ventajosa
en el concierto mundial; el secior productivo e
instituciones de educacion superior (IES) estan
gstrechando sus vinculos cada vez mas; enire
instituciones educativas nacionales y extran-
jeras se observa un incremento &n los acuerdos
de colaboracion e intercambio académico, asi
como de creacion de redes, eic.

En relacion al contexio nacional, estos hechos
plantean enormes desafios a las |IES, tanto
publicas como privadas, entre otros, resolver
problemas fundamentales de cobertura de los
servicios educativos, pertinencia de los con-
tenidos, relevancia y calidad en la formacién de
cuadros profesionales y especializados.

Con ello se reafirma que el conocimiento es el
objeto alrededor del cual se organiza la univer-
sidad, pues en esta se deposita la responsabili-
dad de formar a las futuras generaciones al mas
alte nivel, ef realizar las investigaciones nece-
sarias sitluadas en fa frontera del conocimiento,
para el desarrollo cientifico, tecnolégico vy
econémice del pais, asi como crear y difundir la
cultura. De ahi gue su contribucion al bienestar
social haya sido factible a través del fortaleci-
miento de las funciones sustantivas.

Aqui, cabe retomar algunas ideas cenirales
de Miklos® en relacién con la investigacion.
Plantea gue ésta como actividad universitaria,
se materializa en formas diversas: como ele-
mento de formacion de los estudiantes, como
preparacién de futuros investigadores, como
aportadora de nuevo conocimiento, como difu-
sora del conocimiento socialmente disponible.

” Rodriguez Gdmez, Roberto “Universidad y globalizacion.
Contextos, lendencias y desafios de fa educacion supert-
oren Amenca Latina” En: Desafios de fa universidad con-
temporanea. Mexico, UNAM, 1996.

¥ Tomas, Miklos (Coord ). Il Prospectiva. En: Diagnéstico y
prospeciiva de fa educacion superfor en Mexico Camara
de Diputados-UAM Xocnimilco, 1994, pp. 155-214.
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Agrega que, la invesiigacion universitaria
sirve de sustento a la docencia y a Ia difusion,
promueve el trafamiento de problemas o su
reformulacion y es el resultado de la con-
frontacion metodica y sistematica de problemas
cientificos, sociales y técnicos. La formacion de
investigadores hace de las universidades
fuenies proveedoras de sujetos capaces de
enfrentar procedimientos y proponer soluciones
a cuestiones basicas en el ambito nacional e
internacional.

Esta actividad tiene relevancia en dos dimen-
siones’ por su calidad, esto es, por el alto nivel
que en este ambito st se califica como la exce-
lencia académica, y por su fecundidad, esto es,
su capacidad para plantear nuevos conocimien-
fos, para originar nuevos proyectos.®

Sin duda, todo elio nos concia a buscar las
esirategias mas adecuadas para mantener el
liderazgo entre las IES, nuestra propuesta lleva
esta intencionalidad.

[ [ ‘= PANORAMA DE LA EDQUCACION
ELCONTE Y ML

En la actualidad cada vez es mas usual
escuchar, hablar o leer sobre el inminante ingre-
so de los paises a la sociedad del conocimiento
0 sociedad cientifico-técnica, la cual se puede
considerar como una de las megatendencias
que caractenzan los procesos de globalizacion
y regionalizacién gue experimentan las econce-
mias mundiales. Las transformaciones que es-
tos fendmenos suscitan atraviesan con distinta
profundidad y magnitud la totalidad del tejido
social y, aun de los paradigmas cientificos, cuya
indagacion es de una importancia capital para
comprender y esclarecer la complejidad de esta
realidad.

Algunos organismos sefalan que el caracter
definitorio de la sociedad del conocimiento se lo
confiere “... el papel que juegan la ciencia y la
tecnologia en el desarrollo socio-econdmico,
hasta el punto de considerarse que esian abo-
cadas a sustituir al factor capitat en las rela-
ciones de produccion, por constituir el principal
recurso productor de riqueza. Un pais que
desee ser verdaderamente independiente, debe

®Glazman citada en ibic., p. 171172

¢ (Méx) Vol 4, 15314 Enerp 2000

garantizar a todos sus ciudadanos la oportu-
nidad de adquirir conocimientos sobre Ia ciencia
y la tecnologia, debe fomeniar la capacidad de
dar a ambas un uso apropiado y de desarrollar-
las para satisfacer necesidades colectivas”.'?

Frente a este hecho, desde distintos ambitos
comao el econdmico, politico, cultural y educati-
V0, se viene expresando la preocupacion por las
implicaciones que conlleva un proceso de tal
magnitud y que constituye un desafio que
requiere de una profunda reflexion, analisis y
estrategias de accién. De forma inmediata se
logra advertir que cualquier esfuerzo que se
emprenda tendrd que orienlarse en términos de
complementariedad, de cooperacién e integra-
cion y no de exclusion, lo cual planiea una nue-
va perspectiva para visualizar los problemas y
plantear soluciones, sin que éstas comprome-
tan de forma negativa el futuro de las nuevas
generaciones.

Asi, dentro de los nuevos coniextos gue se
configuran a parlir de |z década de los noventa,
un tema de interés mundial, que es objeto de
discusion y analisis, se refiere a la educacion.
Es en este campo en el que recae la responsa-
bilidad pero también la esperanza, los desafios
pero también la oportunidad de contribuir en Ia
conformacion de un mundo mas armanico, equi-
tativo y democraiico, realizable en la medida en
que el individuo reciba una formacion integral
desde el nivel basico hasta el superior, gue le
permita crecer espirifual ¥ cognoscitivamenie.

Es un hecho que dentro de los nuevos esce-
narnos, los organismos nacionales e interna-
cionales, asi como los distintos seciores socia-
les, le confieren a la educacion en general, y a
la educacion superior en particular, un papel y
lugar estralégico, de tal manera que se concibe
a fa educacion como un factor de desarrollo y
como fal, ha sido planieado en las Conferencias
Internacionales ¢ Iberoamericana de Educacion
y destacado en las Cumbres presididas por los
jefes de Estado v Gobierno de los distintos
paises del mundo. Otros muchos foros se han

0 I a educacion como factor de desarrolio, Dacumenta de
consulta presentade a ta vV Conferencig |berpamericana
de Educacion y que fus utilizado para la elaboracion de la
Declaracidn de Buenos Ares, Argentina 7 vy 8 de septiem-
bre de 1995. Organizacién de los Estados lberoamen-
canos (OEl}, p. 61,



realizado y continuan llevandose a cabo, pues
el dinamismo de |a realidad socio educativa la
convierte en un campo que exigée su continua
indagacion, critica y reflexion pero también
exige acciones creativas y propositivas.

Dentro de este panorama las exigencias a la
educacién superior se orientan hacia el au-
menio de la calidad; no obstante, como sefiala
Coombs ésta *... no es una cualidad que se
pueda separar de otros aspecios de las institu-
ciones educativas. Mas bien, constituye el refle-
jo y producto de una variedad de componentes
y caracteristicas que definen a cada institucion
especifica. Los determinantes de la calidad
incluyen, por gjemplo, el sistema de adrminis-
tracion y de direccién; el considerar las carac-
teristicas de maestros y estudiantes; 1a perti-
nencia y actualizacion de los programas de
estudio; el mejoramiento de las técnicas y méto-
dos de ensenanza; el fomeniar la investigacion
y propiciar su relacion con la ensefnanza; el con-
tar con bibliotecas, laboraforios y oiros servi-
cios; el aseguramiento de fuenies de finan-
ciamiento v recursos y la eficacia con la que se
les utiliza; el ampliar y potenciar las relaciones
entre una universidad determinada y su comu-
nidad con otras instituciones, asi como con el
sector productivo y las organizaciones e institu-
ciones educativas del extranjero. Igual impor-
tancia tienen las relaciones humanas, 10s valo-
res, las aclitudes y las relaciones entre la
ensefianza e investigacién.™

Por dltimo. se considera pertinente hacer
breve referencia a planteamienics elaborados
por expertos en la prospectiva de la educacion
superior, quienes presentan algunos escenarios
para la universidad de! futuro. Tenerlos pre-
sentes enriquece nuestro marco de referencia y
la justificacién, en el sentido de que un progra-
ma de investigacion en Estudios Sobre la Uni-
versidad con acierio contempla el pasado, el
presente y el futuro; tres momentos en los que
interviene el elemento humano como portador
de wvalores, historia, culiura, expectativas vy
aspiraciones Por consiguiente, se abren y/o
amplian las lingas tematicas de investigacion en

" Coombs en faldonado Meza, Leonor y Giacomo Gould
Bei “La vinculacion como estralegia de desarrcllo en las
universidades poabhcas” En: Rewisla de fa Educacion
Superior, México, Nom. 81, 1984, pp. 93-114,
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las que podria pariicipar la comunidad académi-
ca de la Universidad La Salle, pues como
sefiala Clark'?, la investigacion redne docencia
y estudio en una red interminable de compro-
miso con el avance del conocimiento, forjan-
dose asi un cercano vinculo entre estos compo-
nenies.

N, EL QUEHACER DE LA COMUNIDAD

=N _.’l" UNIVE] ISIDAD

Con la finalidad de visualizar posibilidades de
accién y direccionar con mayor acierio el rumbo
de las instituciones y organizaciones, la pros-
peciiva va occupando cada vez mas un lugar
estraiégico dentro del conjunto de las perspec-
tivas cientificas. En el &mbito educativo, resulia
sumamenie interesante conocer algunos plan-
teamientos, mismos que se expondran sin ago-
tarlos.

Varios expertos han planieado algunos esce-
narios para la educacion superior, entre ellos,
Miklos y colaboradores (1994) refieren gue la
globalizacion, caracteristica ubicua de los pro-
cesos del sigle XXI, hace 2 la vez posible y
deseable el establecimiento de alianzas aca-
démicas entre centros de estudios y de& investi-
gacién de diferentes paises, para homologar
estandares e intercambiar experiencias y recur-
50s. El establecimiento temprano de estos vin-
culos, podra favorecer la posicion de nuestro
pais. Retardar alianzas, por el contrario, cance-
laria oportunidades de expansion o de super-
vivencia. Dichos vinculos pueden ser del tipo:
“‘universidad-centros de comunicacién”, “univer-
sidad-indusiria®, 0, mas gengricamente “univer-
sidad-empresa”, “universidad-centros de cul-
tura”, asi como nuevas variedades de relacién
entre la universidad y ef Estado.

Con cada una de estas asociaciones, las uni-
versidades adquiriran nuevos roles sociales y
asumiran nuevas responsabilidades y riesgos.
Agregan que la universidad como claustro,
como sitial ajeno a las conmociones del mundo
ordinario, serd un ¢oncepto anacréonico y en
gran parle rebasado.

12 Clark, Burton, R {as universidadss modernas. espacios
de investigacion y docencia México, UNAM, 1997,



Considerando  textualmente los escenarios
planteados par dichos expertos, para el sistema
de educacion superior mexicano concluyen que
las caracteristicas mas relevantes son las
siguientes, ello contempiando un pericdo de
1994-2020":

- Se impulsara la calidad del aprendizaje y la
calidad de los profesionistas que egresen, ase-
gurando tanto su buen desempefic profesional
como su actuacion en funcion de la &tica y de
las necesidades del pais.

- De alguna manera se promovera que todas v
cada una de las universidades sean gluri-
cognoscitivistas, formadoras y forjadoras de
valores, multiformadoras, integradoras, cen-
tradas en “el estudiante”, humanisias, sociales,
pedagogicas, civicas, libres, descentralizadas,
cemprometidas, bien dirigidas, bien administra-
das y bien evaluadas.

- Es necesario afinar los roles, cbjetivos y fun-
ciones de las universidades publicas y las pri-
vadas, tanio como agrupamiento axioldgico-
conceptual como para cada una de ellas.

- En todas las universidades puablicas y pri-
vadas, se apoyara la excelencia cultural social-
mente reconocida.

- En todas ellas se hard uso discriminado de
las nuevas tecnologias, de nuevas alternativas
pedagogicas y de mdaltiples estrategias de vin-
culacion con el entorno y con el aparate produc-
tivo, enfatizando la parlicipacion en ella tanto de
los alumnos como de los docentes y de los
investigadores.

- Sera necesario fortalecer la investigacion
educativa, los conocimientos disciplinarios, las
relaciones interdisciplinarias vy la capacidad
pedagdgica de los ensefiantes y de las universi-
dades mismas.

- Sera necesario fortalecer todo género de vin-
culaciones enire universidades, entre la teoria y
la praciica, entre la docencia y la investigacion,
entre el docente y la docencia, entre ésta y la
difusion, entre las ciencias duras y las ciencias
blandas, etc.

# Miklos ... p. 210 y S5.

Rev. Centro Inv. (_u-_-.":'; ) Viol.d 13 <14 Enero 2000

- Sera indispensable esstablecer mecanismos
permanentes de actualizacién, de renovacion y
de respuesta e incorporacion a los cambios
sociales, laborales, tecnolégicos, profesionales,
etc.

- Se reforzara la capacidad y las operaciones de
planeacion estraiégica, de planeacion interacti-
va, de planeacion operativa, de evaluacion y de
analisis prospectiva.

Para la universidad del futuro, sea publica o
privada, se plantean ias siguientes instancias
estratégicas:

Universidad pluricognoscitiva. Las universi-
dades deben convertirse en plurigcognosciti-
vas, es decir, deben conjugar multiples disci-
plinas formales & informales, asi como afadir a
los enfoques exclusivamente nacionalistas
diversas facetas inluicionistas, sensualistas,
pragmaticas y postmodernas en sus aproxima-
ciones al saber.

Universidad integrada. Las universidades
deben integrar equilibradamente las funciones y
objetivos de docencia, de investigacion y de
servicio a la comunidad.

Universidad estudiantil. Las universidades
deben centrarse intensamente en los estudian-
tes, para lo cual conviene introducir el tutoreo
calificado y personalizado.

Universidad humanista. Las universidades
deben enfocarse hacia el humanismo, sin por
ello dejar de formar en ciencia y tecnologia con
la mejor calidad factible. Esio implica una critica
al hiperutibitarismo.

Universidad social. Las universidades deben
tener un caracter v un enfoque social, o sea,
lograr que tanto la institucion como sus
docentes, sus invesiigadores y su alumnado
tomen en cuenta la probtematica de la sociedad
que les entorna vy que hagan de ella sus campos
de estudio.

Universidad pedagdgica. Las universidades
deben sobresalir en lo pedagégico. Todo su
personal debe estar debidamente formado en
educacidn, didactica, pedagogia, andragogia,
ademas en ciencia, tecnologia y sus areas
propias de conocimiento y de trabajo.
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Universidad civica. Las universidades deben
estar debidamente vinculadas a sus entornos,
pero al mismo tiempo encontrarse libres para el
ejercicio de sus funciones.

Universidad descentralizada. Las universi-
dades deben vincularse estratégica y aptima-
mente entre si, formando enire ellas y con diver-
sas instancias centrales especializadas, multi-
pies redes en varios campos, v.gr. bibliotecas,
centros de informacion, centros de especiali-
dad, centros de vinculacidn, etc.

Universidad multiasociada. Las universidades
deben estrechar vinculos horizontales con
diversas instancias {oficiales y no, gubernamen-
tales y no, formales y no) de su entorng y aso-
ciaciones coyunturales.

Universidad dirigida. Las universidades deben
contar con personal y procesos de alta gerencia
y no simplemenie administradas o contabi-
lizadas.

Universidad evaluada. Las universidades
deben establecer ¥y mantener multiples proce-
sos de caracter evaluatorio, tanto de alumnos
como de maestros, de investigadores, de pro-
gramas, de la institucién, etc.

Los escenarios anteriores dejan entrever que
son amplias las posibilidades de colaboracion y
participacion para quienes estan interesados en
aspectos educaiivos, buscando no solo propi-
ciar el conocimiente, sine generar, difundir y
conservar valores.

Los argumentos expuestos a lo largo de este
documenio, son un punto de partida e invitacion
para incursionar en aspectos educativos de
relevancia en la actualidad. Sin lugar a2 dudas
existen muchos mas elementos gue quedan
fuera; no obstante, siempre hay la posiblididad
de retemarios para enriquecer los marcos refe-
renciales necesarios.

Con caracter propositivo se planiean las

siguientes lineas tematicas para el desarrclio de
proyecios de investigacién institucional, que

“ lbid,

pueden constituir ejes en torno a los cuales par-
liciparia la comunidad académica y contribuiria
al enriquecimiento de nuestra propia institucién.
Para cada una de éstas sé plantea un propdsito
general que situa su importancia y se procede a
sefalar algunos procesos susceptibles de ser
consierados, sin que ello implique limitar el
interés por otros aspectos de relevancia.

- Impulsar el programa de investigacion en Estu-
dios Sobre la Universidad, en la que pueda par-
ticipar la comunidad academica lasallista desde
distintas perspectivas disciplinarias, con el fin
de poder ofrecer aportaciongs cientificas para
mantener vigente su funcion social y, desarrollar
una actitud anticipatoria de respuestas ante las
exigencias de la globalizacion y la sociedad del
conocimiento,

- Conocer y analizar con profundidad los diver-
sos procesos y factores que han infiuido en el
desarroflc de la Universidad La Salle en su pa-
sado, en su realidad educativa actual y en su
proyeccion al futuro, para comprender sus rela-
ciones con el mundo contemporaneo v las res-
puestas que nuestra institucion ofrece ante ello.

Se considera que de acuerdo con los objetivos
planteados en esta propuesta, cada dependen-
cia que conforma nuesira institucion, por gjem-
plo, las escuelas, faculiades, areas de servicio,
etc., en sudinamica e interaccion con otros ele-
mentos tanto endégenos como  exdgenos,
genera procesos diferenciados que pueden ser
considerados como objetos de estudio.

Comunidad Estudiantil. Tiene como proposito
el estudio de |z congruencia de la filosofia insti-
tuctional con los procedimientos, programas vy
politicas enfocadas a los estudianies.

Lineas Tematicas;

+ Habilos y estrategias de estudio

+ Trayecioria académica y factores de deser-
cion, reprobacidn y eficiencia terminal

« Seguimiento de egresados



+ Programas de Financiamientio/Becas

« Distribucion de la matricula

+ Utilizacién de los servicios y apoyos acadé-
micos

+» Participacion en aclividades académicas

+ Practicas escolares de 10s estudiantes

* Valores, fe y cuitura juvenil

- Evaluacién de los aprendizajes

Extension Universitaria. Tiene como proposito
el estudio de la contribucién de programas uni-
versifarios de servicio hacia la sociedad y al
cumplimiento de la misidn institucional.

Lineas Temalicas:

+ Programas de Servicio social

+ Difusion cientifica, humanistica y tecnologica

» Educacion continua

* Intercambio académico con instituciones na-
cionales y extranjeras

+ Actividades recreativas

+ Actividades culturales y artisticas

+ Bolsa de trabajo

+ Alternativas de vinculacién

Docencia. Tiene coma propésito el estudio de
la trascendencia de la filosofia educativa
lasallista en la politica docente y sus perspec-
tivas de desarrollo.

Lineas Temdaticas:

+ Politicas y mecanismos de ingreso, promo-
cion y permanencia del personal acadéemico

» Perfil académico y condiciones de trabajo de
la planta docente

» Calidad y productividad en ¢l desempefo
académico

» Métodos de ensefianza en la practica docente

+ Programas de formacion docente

« Formacion profesional y planes de estudio

+ Innovaciones educativas en los procesos de
ensefianza-aprendizaje

* Vinculacion docencia-investigacion

« Evaluacion docente

+ Evaluacion curricular y cocurricular

+ Evaluacion de los servicios académicos y de
apoyo

* Dominguez Trolle, Pavid et al. "Lineas de mvestigacion en
la ULSA"™ En. Reflexiones Universitarias, México, Num,
30, 1996, p. 30.

investigacion. Tiene como proposito el estudio
de los procesos y mecanismos para el forialeci-
miento de esla actividad, asi como de sus apli-
caciongs, su proyeccion y su contribucidn insti-
tucional y social.

Lineas Temalicas

+ Programas de posgrado para la formacién en
docencia e investigacion

+ Financiamigento de proyecios de investigacion

+ Vinculacion entre las funciones susiantivas de
ta universidad

- Evaluacion del impacto de la investigacion en
la sociedad.

» Politica cientifico tecnologica e investigacion
de froniera

* Migraciones cientificas

- Redes de investigacidn, de informacion y cola-
baracion internacional.

S i NEL ! ‘_ MO DE FUNCIONAMIEN T Y

El establecimiento de criterios para la presen-
tacién de proyecios es un esfuerzo que La Uni-
versidad La Salle tiene ya contemplados con
claridad, mismos que se hallan referidos en las
Lineas de Investigacion en la ULSA. Textual-
mente se expresa que "Con objeto de lograr
uniformidad en las acciones, legitimidad institu-
cicnal, asi como socializacién de los resultados
de eslos proyectos de investigacidn, se cansi-
dera conveniente sedalar los siguientes linea-
mientos:

Las propuestas de proyectos deben ser ava-
ladas por los Directores de las Escuslas o Fa-
cultades a las que se encuentra adscrito el{los)
investigador(es), quienes en su caso iurnan el
mismo a la Coorddinacion General de Invesii-
gacion de la Div. de Posgrado e Investigacion,
para su registro, administracién y seguimiento.

€l Centro de Investigacion cuenta con un pro-
tocolo que permite registrar, desarrollar y eva-
luar los proyecios de investigacion..."s

Ahora bien, con la finalidad de flexibilizar los
procesos de narticipacion en los proyecios de
investigacién inscritos en cualquiera de las

33



lineas tematicas ya enunciadas, se plantean
dos modalidades de trabajo:

Meodaiidad de [los Proyeclos de Investi-

8 92

gacion:

* Individual. Bajo esie caracter podran partici-
par en calidad de responsables de la investi-
gacién que emprendan:

a) Personal docente de los tres niveles educa-
livos que se imparten en la Universidad La
Salle: nivel medio superior, licenciatura y
posgrado.

b} Investigadores contratados como MTC.

c) Tesistas de licenciatura y posgrade que ha-
yan destacado durante tu trayectoria acadé-
mica. Su participacion sera bajo asesoria.

» General. Bajo este caracter podran participar
en calidad de responsables de la investigacion
que emprendan:

a) Personal docente de los tres niveles educa-
tivos que se imparien en la Universidad La
Salle: nivel medio superior, licenciatura y
posgrado.

b} Investigadores de campos disciplinarios
afines, 0 desde una perspectiva multidiscipli-
naria junte con:

c) Tesistas de licenciatura y posgrado que ha-
yan destacado durante su trayectoria acade-
mica. Su participacidn sera bajo asesorla.

Cateqgorias:

Se proponen cuatro categorias. Cada una se
considerara comg opcidn y resultado del estu-
dio llevado a cabo y debera reunir las condi-
ciones metodolégicas gue le son propias.

Ensayos

Tesis de Licenciatura
Tesis de Posgrado
Investigacion

Estratealas de Accian:

a) Se puede emitir una convocatoria dirigida a
la comunidad académica de la ULSA, a fin
de que presente solicitud de apoyo para
realizar proyectos de investigacion, de a-
cuerdo a las lineas temalicas en Estudios
Sobre la Universidad, ¢ bien,

b} El incentivo podrad consistir en apoyo eco-
nomico y la publicacion de las investiga-
ciones que resulten relevantes

¢) Para los tesistas, se podria considerar el a-
poyo de acuerdo c¢con alguna de las si-
guientes opciones:

* la impresion de su tesis y/o su publicacién

* la excensién del pago de las asesorias y/o

* la excension del pago de ia colegiatura de
uno ¢ dos semestres.

d) Para estimular el desarrollo de investiga-
ciones en la linea que se viene planteando,
podria considerarse, ademas, {a posibilidad
de instaurar algun premio especial para
la(s) mejor{es) investigacion (es) en las dis-
tintas categorias ya referidas. Podria ser
bajo el nombre de alguna personalidad que
las autoridades respectivas determinen, o
bien, bajo alguna leyenda que refleje el
esfuerzo de la actividad investigativa que
realicen los participanies.

o INS@ancias Responsanles

- Vicerrecicria Académica

Direccion de Posgrado e Investigacion
+ Coordinacién General de Investigacion
+ Coordinacion General de Posgrado
+ Direccion de Escuelas y Facultades
+ Lais) que determinen las autoridades
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Beneficios del proceso de
hidrotratamientos de gasdleos de

carga a FCC

frislitrif

La inclusion de unidades de hidrotratamiento (HDT) de gasoleos de carga 2 FCC en los esquemas de
Refinacién, tiene justificaciones tanto econdmicas como ambientales. El HDT de gasodleos, ademas de
reducir sustancialmente ¢! conienido de azufre en los productos de FCC y las emisiones de la misma,
permite aumentar la rentabilidad del sistema porque incrementa la produccién de gasolina. Adicional-
mente, el HDT de gasdleos incrementa la capacidad de procesamiento de cargas pesadas en FCC, al
eliminar metales y asfaitenos.

En el proceso de HDT generalmente se usan reactores de lecho fijo. La severidad del HDT depende del
tipe de carga y las especificaciones de productos, con temperaturas de reaccidn que oscilan entre 350 y
440° C y presiones entre 45 y 140 Kg/cm?. Los valores de espacio-velocidad pueden estarentre 0.1y 1.0
y los consumos de hidrogeno varian de 350 hasta 2500 pie¥/B. Los tiempos de recuperacion de la nver-
sion estan entre 2y 3 afos.

Una opcion interesante de este proceso es la utilizacion de catalizadores orientados al hidrocraqueo, lo
cual permite disminuir la carga a FCC y aumentar la flexibilidad al generar cantidades importantes de
nafta, kerosina y diesel, al mismo tiempo que se mejora la rentabilidad.

Palabras clave: hidrotratamiento, gasoleo, catalizadores.

Additions of FCC-Feed Gasoil Hidrotreating units to refining schemes has reasons both economic and
enviromental. Gasoil DDT, besides of lowering significantly the sulfur content of FCC products, as well as
the emissions of the unit, ailows the unit profitability improvement by increasing the gasoline vield. 1n addi-
tion, Gaseil HDI gives the possibility of treating more heavy feeds in FCC, by deleting metals and
asphaltenes.

HOT process generally uses fixed-bed reactors. HDT severly depends on the feedstock origin and the
product specifications. Reaction temperatures vary from 350 fo 400 degrees C and pressures from 45 to
140 Kg/cm?. Space-velocity range is 0.1-1.0 and hydrogen consumption is 350-2500 CF/BBL. Investment
payback period is 2-3 years.

An inferesting option to this process 1s to select hidrocracking-oriental catalipts, giving as result a
decrease of FCC feed and improved refinery flexibilty, by increasing naphtha, kerosene and diesel yields.
This option also improves profitability
Keywords: gasoil, hidrotreating, catalipts.

nacidon del petroleo, a través de las exigencias
El respeto al medio ambiente ha tenido una en el cumplimiento de una normatividad cada
influencia crecienie sobre la indusiria de refi- vez mas esiricta, al mismo tiempo que 10
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crudos son mas pesados y con mayores con-
centraciones de contaminantes.

Entre las soluciones que se han adoptado
ante tal situacion, en términos de los esguemas
de refinacion, cabe sedalar un incremento en la
capacidad de HDT de los diferentes cortes
petroliferes, utilizande el hidrogeno adicional
generado en el proceso de Reformacién de Naf-
tas de tipo continuo, o bien, medianie la
inclugion de wunidades de produccidon de
hidrégeno.

Es importante mencionar que el problema del
azufre en el “pool” de gasolinas se deriva pringi-
palmenie de las unidades FCC (mas de! 30%
del azufre proviene de estas planias). Para
reducirlo, se tienen las siguientes soluciones
posibles:

= Reduccion de la temperatura final ds
ebullicién (TS0).

= HOT de la gasclina FCC.

= HODT de la carga a FCC.

La primera solucién tiene el inconveniente de
reducir el rendimientc de gasoling, la cual se-
guira teniendo azufre (aungue en menor es-
cala). Ademas, se mantiene el problema del cor-
e pesado con alto contenido de azufre.

En el HDT de la gasolina FCC se presenta la
saturacion de olefinas, lo que reduce el octano.

Al misme tiempo, debido a las presiones
ambieniales, se prevén mayores requéerimientos
del tratamiento de todos los cortes generados
en FCC. La solucidon integral a este problema es
el HOT de la carga & FCC, del cual se analizan
los beneficios con detalle. El inconveniente de
esta alternativa es la magnitud de las inver-
siones requeridas, que estan en el orden de
1000-4000 US$/B (dependiendo de la severidad
de la operacidn} y la necesidad de unidades de
produccion de hidrégeno.

La capacidad del proceso de HDT de
gasoleos de carga a FCC para eliminar conta-
minantes en los productos y al mismo tiempo
incrementar los rendimientos de esta unidad es
de particular interés La tecnolagia de HDT de
gasdleos, que fue introducida desde los afios
50, ha ido cobrando imporiancia y hoy en dia se
utihza ampliamente (en los EUA, la fercera parte

de las cargas a FCC pasan por HOT).

El aumenio en la demanda de destilados inter-
medios ha favorecido la aplicacion del Hidro-
craguea {(HC), sin embargo, para alcanzar altas
conversiones a parir de gasdleos pesados de
vacio se requieren presiones elevadas (=140
Kg/icm?), lo cual lleva a costos de inversion y
consumos de hidrogeno muy elevados. Por esto
se ha puesto especial énfasis en la operacién a
presiones moderadas (70-100 Kgfcm?), va dis-
ponibles comercialmente, que representan
incentivos econémicos interesantes.

NORMATIVIDAL

Las tendencias en las regulaciones son adn
mas estrictas para l0s proximos anos. Se espe-
ran reducciones en el contenido de azufre de
todos los combustibles, asi como de olefinas,
aromaticos y benceno, ademas de la elimi-
nacion iotal de plomo en la gasolina y el incre-
mento en el indice de cetano del diesel.

Gasolina

Las especificaciones que imperan en cada
region geografica san diferentes, si bien en la
mayoria de los paises estan en constante re-
vision. Las regulaciones més severas son las
impuestas en el estado de California, E.U., por
la California Air Resources Board (CARB), para
tratar de controlar la severa contaminacion exis-
tente en esta regidn.

La gasolina CARB coniiene un maximo de 40
ppm en peso de azufre, 25% vol. de aromaticos,
1% vol. de benceno, 6% vol. de olefinas. E! con-
tenido de oxigenados estéd entre 1.8 y 2.2% de
pesa.

La gasolina promedio en E.U.A. contiene
menos de 330 ppm de azufre a partir de 1895,
mientras que los paises europeos han situado
esta especificacion en 500 ppm y en México la
legislacion actual marca 1000 ppm, si bien una
parte de esta gasolina contiene 500 ppm de
azufre.

Diesel

La reduccion en la especificacion de azufre en
el diesel tiene una tendencia mundial a situarse
en 0.05% peso para finales de esta década.
Existen especificaciones ain mas estrictas para

Fev. Centro inv. (Méx) Val 4, 13 -74 Enero 2000



usar diesel con sdle 10-50 ppm de azufre, como
es el caso de los paises noérdicos, si bien se
traia de ceortes mas ligeros que los usados en
otras partes del mundo.

DE DISENO

La severidad de las condiciones de operacion,
esto es, la presidn de operacion, la temperatura,
el espacio-velocidad y el tipo de catalizador mas
adecuados para una unidad de HDT de ga-
soleos, son funcidn de los abjetivos estableci-
dos para la hidrodesulfuracién, hidrodenitroge-
nacion, reduccion de aromaticos, metales y Car-
bon Conradson.

Hidrodesulfuracién. Existe una preocu-
pacion creciente en lo gue concierne al con-
tenido de azufre en las gasolinas, debido a que
no solamente es el causante de contaminacion
por oxidacién {SQy), sino que también propicia
el envenenamiento de los metales nobles, con
la consecuente desactivacién temperal de los
convertidores caialiticos de los automaviles.

La higrodesulfuracién disminuye el conienido
de azuire en los productos FCC, asi como las
emisiones de oOxidos de la propia unidad. El
HDT cambia también la distribucion del azufre
en los producios FCC. Asi, cuando no existe
HDT previo a FCC, el contenido de azufre en la
gasolina es tipicamente del 10% del contenido
de la carga, mientras que al incorporarse el
HOT, este porcentaje baja vy se situa alrededor
del 5%. En general, los productos ligeros de
FCC mosirarén un mayor porcentaje de reduc-
¢ion, mientras que para los productos mas
pesados serd menor, debido a que el HDT
craquea preferencialmente los compuestos de
azufre para formar H,S, mientras que las es-
pecies de azufre mas refractarias permanecen y
tienden a fermar coque.

La hidrodesulfuracion se inhibe fueriemente
con la presencia de H,S, por lo que general-
mente se elimina este producto del gas de recir-
culacién mediante la absorcion con aminas.

Hidrodenitrogenacion. La presencia de
compuestos de nitrégeno es perjudicial para la
aclividad y selectividad del catalizador en las
unidades FCC, debido a que estos compuestos
tienden a absorberse quimicamente en los sitios
acidos hasta que se eliminan en el regenerador,

afiadiendo calor al sistema, lo cual significa
tener que operar con una baja conversidn para
mantener el equitibrio térmico {los compuestos
oxigenades y poliaromaticos se comportan de
forma semejante).

Adicionalmente, c¢on la presencia de com-
puestos de nitrégeno se incrementa la tenden-
cia a la formacion de coque en FCC.

La eliminacién de nitrégenc en ef HDT es mas
dificil qgue la remacidn de azufre; solamente a
severidades altas se alcanzan remociones
mayores al 70 %.

Reduccion de aromdticos. Los compuestos
aromaticos polinucleares (CAP) tienden a ser
inertes en {as unidades FCC y permangcer en
las fracciones pesadas, pasando a formar parte
del coque La tendencia a coquizar aumenta
con el tamafico de la molécula. La adicidn de
hidrégeno a los CAP, hace estos compuestos
mas reactivos y menos prepensos a formar
coque; el HDT de los CAP también forma com-
puestos monoaromaticos que sirven para elevar
el octano en la gasolina FCC. Para lograr una
mayor desaromatizacién, usualmente deben
usarse presiones altas porque estas reacciones
son dependientes de la presidn parcial de
hidrageno.

Reduccion de metales. La reduccion de
metales (niquel y vanadio) inhibe la formacién
de hidrogeno vy coque en las unidades FCC. El
niquel promueve la deshidrogenacion, forman-
do aromaticos e hidrégeno; el vanadio afecta la
actividad del catalizador. Cuando estos metales
pueden eliminarse de la carga, existe la posibili-
dad de procesar gastleos mas pesados de la
torre de vacio, contribuyendo al aumento de la
rentabilidad global de la refineria.

Reduccién del Carbén Conradson. El Car-
bon Conradson, presente en la carga, se con-
vierte en coque en las unidades FCC. Un exce-
so de éste en el regenerador incrementa los
requerimientos de aire y iemperatura en el
mismo. EI HDT, al reducir el Carbdn Conradson,
alivia 1a operacion de la unidad FCC, que gene-
ralmente esta limitada en su capacidad de que-
mado de cogue. En la mayoria de los casos, la
reduccion es practicamente total, incluso cuan-
do se opera con baja severidad en las unidades
de HOT.
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La dificultad de remocion de estos contami-
nantes en la carga a FCC, se incrementa en el
siguiente orden:

Metales<azufre<nitrégeno<aromaticos

A escala industrial se tienen varios licenciadores
que ofrecen la tecnologia de HDT o HC de
gasoleos, entre los que se citan a UNOCAL-
UOP, TEXACOQ-HRI-IFP, KELLOGG-MOBIL-
AKZO, EXXON, ABB LUMMUS y CHEVRON.

En la mayeria de fos casos los reactores son
de lecho fijo, aungue algunos operan con lechos
fluidizados, como la tecnologia T-Star de HRI-
TEXACO; sin embargo, los esguemas son
semejantes en las secciones que los componen

Agua de Lavada

!

Alimentacion
Fresca

| AceTte

amplio intervalo. Asi, las temperaturas de reac-
cion oscilan entre 350 y 440 C; las presiones
entre 45 y 140 Kg/cm? (aungue son ain mayo-
res en HC, llegando a 200 Kg/cm?); los valores
de espacio-velocidad pueden estar entre 0.1 y
1.0 y los consumos de hidrogeno varian de 350
hasta 2500 pie’/B.

En la Figura 1 se presenta un diagrama de
flujo tipico para el proceso de HDT de gasdleos.
La mayor parie de las tecnologias usan reac-
tores de lecho fijo con varias secciones y con-
frolan el aumento de temperatura aplicando
enfriamiento mediante la recirculacion de gas o
producios 0 con equipes de intercambio térmi-
co. El disefio de distribuidores es muy importan-
te para evitar los puntos calientes.

Despueés del enfriamiento y lavado con agua,
la seccion de separacion usualmenie incluye

»—S——— Reposicion da Hidrdgeno

1. Reaclor Guarda
2. Reaclor Principat
3 Separador a Alta Temperalura

4 Separador a Baja Temperatura
5 Absorbedor

H28

Al Fraccionador
Agua Amarga

y las diferencias se dan por la severidad que se
requiera para cada caso. De este modo, las
condiciones de operacion esian dentro de un

Al Fraccionador

separadores de alta presion, absorcion de H,S
con aminas, separadores de baja presion y el
fraccionamiento.



En cuanto a los catalizadores, se puede usar
uno ¢ varios tipos, en diferentes secciones del

| Gasdleo en

en que un gasdleo de vacio con alto contenido
de azufre mezclado con gasdleos de co-

T feyirdeset oden LdYT

Hdaa oe HLy

¥ uyna Ut

| Severidad | SinTratar | Baja | Moderada | Alta
B - [ Condiciones del HDT| )
I Presion - [ Base | Base 2.0 |Base * 2.0]
| Espacio -Velocidad Base | Base* 0.5 |Base*0.5]
Temperatura Base | Base +15 |Base + 30
- Propiedades | R - '
[ Densidad. Kg/cm® 937 “"' g8 [ 983 (870
| Azuire. ppm peso 27,000 3,880| 250 54
Nitrogeno, ppm pesa 3,850 3,060' 380 |23
Carbdn Con., % peso 0.24 <0.1 | <0.1 | <0.1
Consumo de H2, pies*/B| | 350 | 660 1235
reactor, dependiendo del tipo de carga y de los duizacion y de reduccion de viscosidad, se
objetivos planteados. somete a 3 niveles diferentes de severidad,
Como ejemplo del tino de conversién espera- para las cuales se tiene un minimo de 2.5 aflos
da en una unidad de HDT, se presenta un caso de vida para el catalizador.
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En la Tabla 1 se presentan tas propiedades
del gasoleo sin traiar y ei progucto de HDT para
los 3 niveles de severidad.

De especial importancia es el rendimiento a
gasolina, el cual alcanza su nivel maximo a se-
veridad moderada.
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En la Figura 2 se muestran los niveles de Hi-
drodesulfuracién e Hidrodenitrogenacion alcan-
zados . A baja severidad sélo se logran 85% de
HDS y 20% de HDN, pero a alta severidad los
valores suben a 99% y 90%, respectivamente.

El atractivo econdmico de |a inclusién de una
unidad de HDT de gasdleos en una refineria se
debe fundamenialmente al incremento de pro-
duccién de gasolina en la unidad FCC. El efecto
qgue tiene el HDT sobre los rendimientos de la
unidad FCC se puede apreciar en la Figura 3 en
funcién ge los consumos de hidrégeno.

En esta vltima figura no aparece el rendimien-
to a gas seco, que baja a la mitad del valor
obtenido sin HOT, lo cual puede ser importante
para las unidades FCC que tienen limitaciones
en el manejo de estos gases. Cabe sedalar la
importante disminucion que presenia la produc-
cion de ACL cuando se incorpora el HDT, cuan-
do no existe esta unidad el rendimiento es de
27.5% peso y puede bajar hasta 9.6% cuando
se opera a alta severidad.

Cuando se opera la unidad a severidad alta,
aumenta la desaromatizacidén y disminuye en
consecuencia el coque producido. Sin embar-
go, estos cambios van acompafiados de un so-
brecragueo de gasoclina, que conduce a un au-
mento en el rendimiento de gas LPG vy reduc-
cion del de gasolina.

Una opcidn que merece tomarse en cuenta es
la posibilidad de llevar a HOT sdlo la fraccion
mas pesada de la carga a FCC, con lo cual se
pueden obtener incrementos significativos en
los rendimientos de gasolina, al mismo tiempo
que se reducen los costos.

Como va se indicd, e HC requiere de una se-
veridad alia, es decir, presiones de operacion
excesivas y allos consumos de hidrdgeno. En
consecuencia, los costos de inversion y de
operacion son elevados y dificiimente justifican
la inclusién de nuevas unidades de HC. De este
modo, el operar a presiongs moderadas (70-

Rav. Cenfro fnv. (M a 2000
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100 Kgicm?) y conversiones intermedias (20-
70% peso), representa una oportunidad para
optimizar las variables de operacion y mejorar la
rentabilidad, operando a condiciones seme-
janies a las de un HDT de gasdleos conven-
cional.

Para lograr la aplicacion del proceso de HC a
cargas de gasdleos pesados, la seleccion del
catalizador es vital, requiriéndose de un buen
balance enire la actividad y la seleclividad de
éste para cada aplicacion en particular. Las tec-
nologias comercializadas hasta ahora usan
catalizadores a base de zeolitas. Usualmente el
sistema consiste de dos catalizadores diferen-
tes, el primero disefiado para lograr una alta hi-
drodenitrogenacion, seguido por el destinado al
HC. El volumen relativo de estos catalizadores
es funcién de varios factores, pero oscilan en
valores alrededor del 60% el primero y 40 % el
segundo.

Una muestra de los resultados gue se pueden
obtenér con este proceso aparece en la Tabla 2,
que presenta los rendimientos obtenidos con el
proceso MAK de Kellogg-Mobil-Akzo para el HC

w-COMBELUSTIBLE

moderado de una carga de gasodleo con 2.1%
peso de azufre v 860 ppm de nitrégeno y 0.4 %
pesc de Carbon Conradson, a una presion par-
cial de hidrogeno de 53 Kgfem?

Conversion (%VOL.) | 37 | 46 ,
T Reaccion Promedio (°F)| Base Base +7 |

IRendimientos (% Vol.)

Nafta 192 | 137
Kerosina | 7.8 10.4
{Gasoleo Ligero 238 | 26.6
Gasdleo Pesado 185 | 171
Combustdleo 44.9 37.1

Cansumo de H,, pies¥B | 500 610

Existen muchas opciones para la integracion
de una unidad de HC moderado en una refine-
ria. En la Figura 4 se muestra un esquema de
integracidn semejante a los esquemas de las
refinerias mexicanas. Los productos prove-



nientes de esta unidad tienen la calidad de pro-
ductos terminados. La conversion alcanzada
permite descargar la unidad FCC y al mismo
tiempo disminuir la produccion de combustéleo
al procesar cortes pesados. Con la inclusion de
esta unidad aumenia la flexibilidad de
operacion (en todas estas posibles opciones |a
rentabilidad se ve mejorada}.

Para establecer una referencia en cuanto a los
costos de una unidad de HDT, citaremos el esti-
mado de un licenciador de esta tecnologia para
el proceso de lecho fijo, para un caso en que se
manejaran 25 MBPD de un gasdleo de vacio
para un crudo con 30% vol. Maya y 70% vol.
Istmo (contenido de azufre de 2.23% peso).

La presién en el reactor seria de 132 Kg/cm?,
una temperatura de 400°C y un espacio veloci-
dad de 1 hr', para abtener 25 MBP de carga a
FCC, obteniendo una desulfuracién de 95%. El
consumo de hidrdgeno puro seria de 470
pie’/BBL vy la inversidn seria de 50 millones de
US$ (base Costa del Golfo 1997),

Como ya se indicd anteriormente, la severi-
dad de HDT mas adecuada es especifica para
una unidad en particular y depende de las car-
gas v los objetivos requeridos. Por otro lado,
cuando se analizan las ventajas de la inclusién
del proceso de HDT de gasdleos al esquema de
refinacién, deben tomarse en cuenta los cam-
bios inherentes al procesamiento de cargas en
las unidades FCC. Como consecuencia, se
requiere de una optimizacién global de las dos
unidades para seleccionar los mejores parame-
tfros de operacion y maximizar la rentabilidad.

La rentabilidad de |a inclusidn de una unidad
de HDT de gasdleos de vacio, si bien depende
de las condiciones particulares, es alta, con
tiempos de recuperacion de la inversién que
pueden ser tan bajos como 2 ¢ 3 ahos.

En cuanto al proceso de HC a severidad
maderada, la economia del mismo se puede
apreciar cuando se comparan jos costos de una
unidad de HDT convencional con relacion a los
costos de su conversion a HC. Este tipo de
cambios se han hecho a nivel industrial para
conversiones del 50%, mediante la adicién de

volumen de reactor v sin sacrificar el tiempo de
corrida.

En la Tabla 3 se muestran los resultados
economicos de la conversién de una unidad de
HD7T a HC, de capacidad de 30 MBPD, en la
cual se incrementd la conversion hasta un 46%,
mediante la adicién de un reactor, un compresor
de hidrégeno de reposicion, un nuevo frac-
cionador y modificaciones al compresor de gas
de recirculacion.

[Concepto [ HDT [HC moderado]
Presion de H2, (Kgfem?) | 53 | 53
|Espacio-Vel. relativo | 1.0 0.4

'Rendimientos {(BPD) [ _

[Nafta | 800 | 4,110
\Destilados Intermedios (2,400 |  11.100
(Gasoleo 127,600 | 16,260

Costos adicionales

|inversion, (MM USS) | 19.1

\Operacion (MMUSS)/ano)| . 938

La recuperacion de la inversidon para este
proyecto depende de la diferencial de precios
entre los productos ligeros (nafta y diesel), con
respecto al gasdleo, situandose entre 1.5 v 3
anos.

Les beneficios del HDT para la carga de
unidades FCC son el resultado de la combi-
nacion apropiada de las variables de operacion
de ambas unidades, de acuerdo a las carac-
teristicas y requerimientos de cada refineria.

Los beneficios del HDT incluyen tanto la
remocién de azufre y nitrégeno, como la hidro-
genacién parcial de una gran variedad de
especies moleculares. Es importante senalar
que existen otros beneficios, como el incremen-
to del punto de anilina y la relacion B/C, la dis-
minucién de ia densidad y de!l indice de refrac-
cion.



» El pretratamiento de |a carga a FCC median-
te HDT sera mas importante en los proximos
afios al incrementarse las restricciones am-
bientales y aumentar |a disponibilidad de cru-
dos pesades que son mas dificiles de con-
vertir en productos de calidad ecolégica.

+ Las opciones de HDT son muy amplias y
requieren de un estudio para cada caso,
dependiendo de las cargas utilizadas y de
los objetivos particulares. En algunos casos,
cuando la legislacidn sobre emisiones de las
unidades sea particularmente estricta, puede
obligar al HOT de tcda la carga a FCC, sin
embargo, usualmente sdlo una fraccion de
esta carga se trata con hidrageno.

» Regularmente se pueden oblener mejoras
sustanciales en los rendimientos de produc-
tos de FCC mediante el HDT de la parte mas
pesada y contaminada de la carga (usando
una severidad moderada). Para optimizar la
severidad de la operacidon se recomienda
considerar la opcién de HC a presién mode-
rada.
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Redes Neuronales para
identificacion y prediccion
de series de tiempo

Adolfo Gonzalez Yunes' Mlauel A. Avila Al

La prediccion de series de tiempo es un area que ha llamado gran atencion debido a la gran cantidad de
aplicaciones en control, economia medicina, entre otras. En este trabajo se presenta algunos de los algo-
ritmos de redes neurcnales artificiales que han mostrado mejores resultados en este campo. Se presenta
la aplicacion en la prediccion de la serie de manchas solares como 10s datos estandar para que pueda ser
comparado ¢on otros algoritmos reportados.

Palabras clave: Redes Neuronales, prediccion de series de tiempo, redes neuronales polinomiales, per-
cepirones, multicapa, redes de Elman.

The Area of Forecasting Time Series has grown in the last years due to the great number of applications in
control, economy, medicine, etc. In this paper we present some algorithms of Ardificial Neural Networks
that has shown good results to predict time series. We use like standard example the sunspots forecast-
ing to compare with other algorithms.

Keywords: Neural networks, time series prediction, polynomial neural networks, muitilayer perceptrons,

Elman networks.

11 SN
La ideniificacion de sistemas es una de las
piezas fundamentales de la ieoria de contral. En
efecto, el disefio de cualquier controlador
empigza por disponer de un modelo matematico
de la planta, o al menos del conocimiento del
comportamiento dinamico de las variables
involucradas. La calidad del controlador va a
depender de la precisién del modelo, principal-
mente cuande se busca la convergencia de un
controtador adaptable. El modelo se suele
obiener a partir de las ecuaciones fisicas del
proceso, aungue & menudo sucede que éstas

no describen el sistema con la precision desea-
da en todo su rango de funcionamiento. Tam-
bién puede suceder que alguno de los parame-
tros del modelo sea desconocido, ¢ incluso no
existen ecuaciones conocidas para el sistema
que se debe tratar. La identificacién de un sis-
tema consiste entonces en gjusiar su respuesta
a un medelo funcional a partir de datos experi-
mentales.

Para sistemas lineales existe una amplia
teoria desarroliada (1, 2), pero empiezan a
aparecer dificultades al entrar en el dominio de
los sistemas no lineales. En este terreno las
redes neuronales artificiales (3, 4) resultan una
herramienta muy Otil para tales propdsitos (5, 6),
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basicamente por dos motivos: primero, porgue
se puede demostrar que las redes neuronales
artificiales son aproximadores universales (7)
de funciones tal como pueda serlo una serie de
Fourier, por ejemplo. Segundo, porque la identi-
ficacion de un sistema se pueda interpretar
cemo un problema de aprendizaje supervisado:
se dispone de un conjunic de muestras que la
red debe reproducir tan fielmente como sea
posible.

&l objeto de este articulo es ilustrar el uso de
las redes neuronales ariificiales para un caso
particular de identificacién de sistemas como es
la prediccion de series de tiempo. En particular
se ulilizara una de las series gque mas a menudo
se usa como banco de prugbas: la serie del
Numero de Wolff que indica la actividad solar v
que se conoce comunmente como la serie de
manchas sclares. Sobre esta serie, por un lado,
se ilustrara el uso de algunos de los tipos de
redes mas comunes usados en identificacion
como son los perceptrones mullicapa (8) v las
redes de Elman modificadas (12), mientras que
por otro, se prueba la eficiencia de las redes
polinomiales de arquitectura adaptable (26).

Para explicar varias de las metodologias exis-
tentes en el area para la identificacion de series
de tiempo se estructurd el articulo de la si-
guiente forma: La seccién 2 es una breve intro-
duccion a identificacion de sistemas y la pre-
diccion de series de tiempo. En la seccion 3 se
describen los tres algoritmos de redes Neu-
ronales utilizados: perceptrén multicapa, redes
age Elman modificadas y, red neuronal artificial
polinocmial (RNAP). En la seccién 4 se describe
lo que son las manchas solares y {a serie de
tiempo generada. En la siguiente seccion se
muestran los resultados con cada una de estas
redes y por uvlitime las conclusiones de este
articulo.

IDENTIFICACION DE SISTEMAS Y

CION DE SERIES DE TIEMFO

Tal como se ha mencionado en la introduccion,
identificar un sistema consiste en ajustar la
respuesta de éste a un modelo matematico fun-
cional a partir de datos experimentales. Depen-
diendo del enfogue es posible realizar esta ta-
rea de dos formas:

(k) - o= {—-ﬁ

ulk-N +1) —u
Y ANN — yk+D

y(e-N +1) ==

Un enfogque consiste an esiudiar la planta
come un sistema entrada/salida, es decir, medi-
mos la respuesta y(f) a una entrada determina-
da u(f) e intentamos encontrar la dependencia
funcional entre ellas. Para un sistema causal en
tiempo discreto, se fiene,

yik+1) = h ufk),utk-1),u(k —m) ;
Yiki, y(k=-1) y(k~ny}).

dgonde, por simplicidad se han eliminado las
dependencias de variables externas que no se
pueden contrelar. Asi formulado, el problema
consiste en aproximar la funcion h{*). En térmi-
nos lingales, esto es equivalente a encontrar ia
funcién de transferencia.

€l sequndo enfoque pretende, por otro lado,
hallar la dinamica interna de la planta a través
de sus variables de estado x{t). La salida del
sistema y(f) es una funcion de estas variables.
Para un sistema causal discreto, se tiene, sim-
plificando las dependencias posibles para la
salida,

xth+ 1) = fixgh)xk-0),...cufk)ulk-1),..),
Yk} = glx(k) utk)),

Eo. 2)

donde se ha realizado la misma simplificacidn
que enla Ec. 1.

En este marco, la tarea de las redes neu-
ronales es aproximar las funciones ('), g(-) o
h(-), dependiendo del tipo de red empleada.

51 se utilizan redes de alimentacién hacia ade-
lante {(feed forward), como son los perceptrones
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mullicapa (PM) o las redes neuronales artifi-
ciales polinomiales (RNAP), se optara par hacer
una identificacion del tipo entrada/salida. Asi, se
buscara ajustar una funcién de la forma,

Yk + 1) = h(u(k),uk + 1, ulk - N, +1);
ylk)ylk = 1), ytk=N_+1))

[T <

Se construira una ced con N +N, neuronas de
entrada en ias cuales se dispondra de los valo-
res  ufk),..ulk-Ny+1) y(k),.. .y(k-N+1}) y una
neurona de salida en la cual se espera obtener
yik+1) (ver Figura 1). Se organizaran entonces
los datos abtenidos experimentalmente sobre Ja
respuesta del sistema para construir el conjunto
de entrenamiento:

etk = N, 4+ 1),y (K)o, y (k= N, + 1 0k + 1)}

Con estos valores se va a entrenar la red con
los algoritmos apropiados.

El interés en usar redes recurrentes reside en
la posibilidad de emular la dinamica del sisiema
con su propia dinamica interna, Se busca que la
red encuentre una representacion en variables
de estado del sistema a partir de los estados de
las neuronas ocultas. Idealmente, sdlo se nece-
sita introducir en la red el valor de las entradas
actuales ufk) para poder recuperar la salida
futura y(k} en las neuronas de salida de |a red.
En la practica resulta a menudo mas eficiente
informar a la red del valor de entradas y salidas
anteriores. Del mismo modo que para las redes
de alimentacion hacia adelante con los datos
experimeniales se construye el conjunio de en-
irenamiento y se entrenara la red.

En general, el entrenamiento de redes recur-
rentes suele ser mas lente y dificil que el de las
redes con alimentacion hacia adelante, aunque
ello se compensa por el mejor ajuste gue poten-
cialmente pueden realizar del sisterna.

Un caso particular de identificacién de sis-
temas es la prediccion de series de fiempo. Una
serie de fiempo no €5 mas que un conjunto de
datos medidos a intervalos reguiares. Dentro de
esta amplia definicién se pueden considerar los
fendmenos méas dispares, desde las cotiza-
ciones bursatiles diarias hasta el consumo

horario eléctrico de una ciudad, el importe que
paga diariamente un cajero automatico o el
ndamero de personas por hora que cruzan una
determinada calle. Visios estos ejemplos, el
interés de realizar predicciones sobre estas
series es evidente. Desde el punto de vista de la
identificacion de sistemas, se puede interpretar
una serie de tiempo como la salida de un sis-
tema con el que no se cuenta con su entrada (y
por ello se desconocen sus u(k)). Se dispone
unicamente de los valores anteriores de la serie
para predecir los valores siguientes. En algunos
casos, se intenta buscar variables externas que
puedan influir de forma relevante gue estan cor-
relacionadas con la salida: por ejemplo, el con-
sumo de gas puede depender de la temperatu-
ra, ya que en funcién de ella s¢ encenderan o
no los calefactores.

Existe abundante literatura sobre prediccion
de series de tiempo empleando métodos linga-
les, (9, 10} aunque las redes neuronales, por su
capacidad de aprendizaje se estan erigiendo en
utiles aliados para estas fareas. Tomando una
ventana de datos, se alimenta a las redes, sean
las de alimentacion hacia adelante o recurren-
tes, vy se obtiene la salida estimada;

Yk + 1) =h(y(k), y(k=1)....)

Coma caso particular de identificacion, se
puede interpretar el valor a predecir directa-
mente como una funcién de fos valores anterio-
res, tal como indica la Ec. 4, o como la medida
del estado de un sistema:

x(k+ 1) = flx(k),x(k=1),..0
y(k) = g(x(k})

Operando de la misma manera que ha des-
crito para la identificacion de sistemas, se pue-
den usar redes de alimentacioén hacia adeiante
o recurrentes, tal como se ilustrara en las préxi-
mas secciones.

A continuacion se describiran dos de [0s tipos
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de redes neuronales artificiales mas utilizadas
en la identificacion de sistemas. Se eligid, para
ilustrar el desarrollo de la seccion 2, un tipo de
red de alimentacion hacia adelanie como es el
perceptron multicapa, y un tipo de red recurren-
te, como es la red de Eiman modificada.

.1 Fercsptron mullicapa

Este es sin duda el tipo de red mas famoso vy de
hecho, el responsable de la popularidad de las
redes neuronales a partir de mediados de los
afos ochenta. Esto se debe a la simplicidad de
su algoritmo de aprendizaje supervisado, el co-
nocido propagacidn hacia atras (backpropaga-
tion) (11).

L] [2] 3] 1]
mil s == 0)1"1 m‘i
- ¥y Pl = B Faat = a2
s \_;\1\\\\ O uj\,\ |
8- = =3 o
@B =={r C'“' ~ yE"]
| = O._J_.-,h Or Lo
x [0 L i x (-t x Im
L i L 1 !
Il 1 1} 1}
o 22 1
}‘[ 1 ),[11 y{n | )‘[" ]

Como su nombre indica, el perceptréon multi-
capa tiene sus neuronas crganizadas por ca-
pas, de acuerdo a la estructura que se muestra
en la Figura 2. Su numero es variable depen-
diendo de la funcionalidad de la red, pero en
general se dishinguen los tipos siguientes:

+ una capa de entrada, donde se alimenta a los
daios a la red (capa 0 del dibujo),

» capas ocultas, cuyo nimero es variable,

+ una capa de salida, donde se lee el resultado
de! caleulo de la red {capa n de la figura).

De acuerdo con &l esquema de la figura, en
general se designa x/ al valor que toma la neu-
rona i-ésima de la capa k-ésima, mientras que
¥/ es el valor gque transmite a las neuronas de
la capa siguiente. Come la sefal se propaga
exclusivamente hacia adelante, la salida y#
coincide con la entrada x®' ' La relacién enire

la sefial que llega a una neurcna y su valor de
salida se establece a través de la denominada
funcién de activacion f{-), que generalmente es
no-lineal,

k k+ k| [k
1= Sl
!

(Ec. 6)

donde w/ es el peso que la neurona i de la
capa k con el resio de neuronas de |a capa ante-
rior.

Tal como se ha mencionado, en este tipo de
redes, se suele emplear como algoritme de en-
trenamiento, es decir de adaptacion de pesos,
el algoritmo de propagacién bacia atras. Este
consiste en minimizar el error cuadratico medio
del conjunto de muestras comparando la salida
esperada con la obtenida por la red’

_ ﬁ (-5

it

siendo N el namero de muestras, etiguetadas

por el indice .. .+ lasalida esperada y y/" la
.)JJ

salida de la red. La minimizacién se lleva a cabo

con téenicas de gradiente inverso aplicadas a

los pesos de cada capa:

[¢] 9
Aw " =~
i T] awi:

donde 1 es el parametro de aprendizaje. Sobre
esta base, sueien aplicarse métodos de acele-
racién, come por ejemplo afadir un 1érmino de

momento, que recuerda la direccién escogida
en la anlerior actualizacion de los pesos:

dE
&wg‘](t) = -0 a—m () + O.A'.vgk](z -1
W,

Con esto se consigue, ademas de acelerar la
convergencia del algontmo de aprendizaie, evi-
tar algunos minimos locales poco profundos de
la funcion de error.



Se toma en cuenta que la Ecuacion 6 rela-
ciona el valor de las neuronas de la capa & con
los de |a capa k-7, y que éstas a su vez se rela-
cionan con las de la capa k-2 y asi sucesiva-
mente hasta llegar a las neuronas de la capa de
entrada. Entonces es posible expresar la fun-
cion de error en términcs de los pesos de la
capa respecio a la que se quiere derivar.
Entances:

e 3l oo 3ot 70

(LS

B =~-f[2m5f1.f-k rEf]]

Ji

A partir de esta expresion se puede derivar Ia
regla de actualizacién de los pesos de la capa k
empleando las ecuaciones B y la regla de la
cadena. Para los pesos que conectan con la
capa de salida, se obtiene:

o~ 28

i "

(Ec. 11)

donde 3/ es una cantidad caracteristica
de las ecuaciones del algoritmo de propagacion
hacia atras

JJI[

= O =IO f)

y hf"hs es el campo local

wak X! [nln

. ! A

Pracediendo de forma analoga, la regla de
actualizacion de los pesos de la penultima capa
resulta ser:

L T4)
donde ahora

6]!_-’.’—]']_;1 = 6!.’;3 u [n]f(} Tn—-]]u
D

{r: I -l |rJLL
iy Zw X,

Como puede observarse a partir de estos
resultados, existe cierta recurrencia que permite
obtener |2 expresion general de las derivadas
de la funcién de costo respecto a los pesos de
cada capa. El resultado general es que la actua-
lizacidon de los pesos de la capa k-ésima se
establece de acuerdo a:

6 &]u [k
wm E

donde el valor de §/4* se halla a través de la
relacion

61[.(];.1 . Eb;.\ L|J _l.m!;- '-}‘.(hl;k—lj\!l J
E

en términos de los campos locales

R]u
- Pall

En conclusién y tal coma puede observarse,
el calculo de 6§54 requiere del uso de §f+ 7,
mientras que ésta a su vez se calcula partiendo
de 3/2k y asi hasta llegar a §/%', que se
obtiene a partir de la salida predicha por la red,
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el valor real de tal salida y el campo logal en la
ultima capa. Asi pues, en este algoritmo la
actualizacion de los pesos se realiza en sentido
inverso al de propagacion de la sefal, es decir
que primero se evalda la variacién de los pesos
de la ultima capa, luego la variacion de los
pesos de la penultima capa, y asi hasta llegar a
la variacién de los pesos de la capa de entrada:
es por ello que el algoritmo se denomina propa-
gacién hacia atras.

P B % g g A

es de Elman modificadas

La red de Elman modificada es un tipo de red
neuronal con una topologia muy particular y que
puede entenderse como un modelo hibrido de
red de alimentacion hacia adelante y red re-
currente (12, 8}. Consta de una capa de entra-
da, una capa intermedia, una capa de salida y
una capa de coniexto 1al como se muestra en la
Figura 3. Tanic entre la capa de entrada y la
oculta como entre la capa oculta y |a de salida,
la sefal se propaga hacia adelante como en una
red de alimentacion hacia adelante, mientras
que la conexidn entre la capa oculta v la capa
de contexto es bidireccional haciendo que la red
sea recurrente. Por oiro lade, no existe cone-
xién directa entre Ja capa de contexto y Jas otras
capas.

[ |
LO O Salida© & | y (k)

wﬁ . x?(]\)
__{O < Oculta © C\
(O < _.
[ Contexto ] J/ a™
u\Jf xi(k} . Emm_dﬂ _O
xik)

Las redes de Elman modificadas son Uliles en
teoria de control, debido a que conjugan satis-
factoriamente las beneficios de las redes de ali-
mentacién hacia adelante y los de las redes
recurrentes. Lo que se consigue con ello es
disponer de un sistema de menores dimen-
siones pere con una capacidad computacional
similar a la gue se obtiene con otras redes {un
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perceptron multicapa por ejemplo) ¢on un
numero mayor de neuronas. Sin embargo, para
poder especificar la dinamica de funcionamiento
de esta red es necesario introducir previamente
la nomenclatura que especifique cada parame-
tro de la misma. Para ello se designa yik) al
valor de la neurona i-esima en la capa de salda,
x?(k) el valor que toma la neurona j-ésima de la
capa a (esie indice varia entre §, o, i 0 ¢ para
indicar input, hidden o context), y w? el valor
que toma el peso que modera la interaccién
entre ias neuronas / y j de la capa a donde a
toma los mismos valores de antes. Si adicional-
mente se denomina f(-) a la funcién de acti-
vacion de cada neurcna, el conjunio de ecua-
ciones que determinan los valores que tcman
éstas en el equilibrio es el siguiente:

(k)= (Y wrx(k)
i
3 (K) = FO wix (k) + Y wix (k)
i i
xSk + 1) = oxf (k) + x" (k)

Eo

Asi pues, tal como puede observarse el valor
de las neuronas de salida depende del valor de
las neuronas de la capa oculta, mientras que
éstas ultimas dependen de forma compleja de
los valores de las neuronas de entrada vy de las
de contexto, siendo éstas a su vez dependien-
tes del valor de las propias neurcnas de la capa
oculta. Esto ultimo pone de manifiesto el carac-
ter recurrente de la red. El problema por tanto
es autoconsistente y el valor que toma cada
neurcna en el equilibrio es precisamente aquel
que hace que el conjunto satisfaga la Ecuacion
12. Noiese que en realidad estas ecuaciones no
son tedo lo general posible ya que la funcién de
activacion que defermina el valor de yi(k} y de
x (k) es la misma, y que la relacién gue determi-
na el valor de x7(k) es lineal.

El hecho de que el numero de neuronas nece-
sarias para igualar las capacidades computa-
cionales de otras redes sea meanor en la red de
Elman queda compensade por una manifiesta
mayor complejidad en las ecuaciones que de-
terminan la reglas de aprendizaje. Dichas reglas
pueden hallarse procediendo de forma analoga



a la descrita en el apartado anterior pero aten-
diendo a las peculiaridades especificas que
conlleva la topelogia de esta red. Asi pues, un
poco de algebra mas o menos tediosa propor-
ciona, a las siguientes regias de actualizacion,
los pesos:

Conexiones con la ¢capa de salida

& l o T
Mooy =13 387 (k)x] (k)
[3

donde:

8 (k) = (7 (k) = 3, (kNSO wx) (k)

Conexiones con la capa oculta
i [
Aw} =1 Z 8/ x. (k)

(Ec. 23)

donde:

8/ (k) = 26 (k)o; f(Ewr,, ,,u«)+2wm o (k)x; (k)

Conexiones con la capa de contexto

) , dx,, (k)
-“E 8/ (R)x[()+ 3 8/ (kyeof, —2=

I.a I

donde:

axs k) axt k)
= + ...
A

(Ewm n(k—1)+§:wm n(k-]))

x[Ew" a,rj(fc: 1)

aw

R
dw,

am ; (k )"

''''''''''''

Tal como puede observarse, el sistema de
ecuaciones obtenido es complejo y por ello en
la practica deben usarse con cuidado. En térmi-
nos generales el proceso a seguir para entrenar
una red de Elman modificada es el siguiente:
partiendo de una eleccidn inicial adecuada de
los pesos (que pueden ser valores aleatorios o
que por el contrario pueden estar guiados por
criterios externos acerca del problema que se
quiere resolver) y de un valor inicial aleatorio o
nulo de las neurcnas de la ¢capa de contexto, se
calcula el valor de las Aw,” mediante la Ec. 21y
Ec. 22. De la misma forma se evallan las vana-
ciones de los pesos de la capa ocultz vy de la
capa de contexto. Una vez acabado el ciclo, se
actualiza el valor de todos los pesos y se vuelve
a iniciar el proceso, que acaba cuando las varia-
ciones de éstos es menor que un cierto error
tolerado ¢ bien cuando se ha realizado el con-
juntc de aciualizaciones un numero determina-
do de veces.

La historia de las RNA comienza con el trabajo
de McCulloch y Pitts (13), planteando algunas
ideas para modelar el sistema neuronal. Esios
modelos bioldgicos han cambiado con los
nueves avances reportados en las neurocien-
cias y la tecnologia. Actualmente, se sabe que
las conexiones sinapticas no solamente pueden
ser modeladas mediante una suma de la pon-
deracién de las entradas (14). Los resultados
muestran que algunas neuronas pueden modu-
lar, potenciar y ponderar la respuesta de otras
neurgnas {15). Esto significa gue el modelo por
neurona pudiera considerarse como una
relacién de multiplicacion o potenciacién. En la
literatura se pueden encontrar algunos modelos
gue aprovechan estas ideas como: Las Redes
Neuranales Polinomiales {RNP), (Polyncmial
Neura! Networks, PNN} {16), Redes Neuronales
de QOrden Mayor (Higher Order Neural Nei-
works, HONN} (17) y modelos con interco-
nexiones no lineales. Este tipe de repre-
sentacién no es exclusiva de las RNA vy se
pueden consultar modelos similares matemati-
camente en otras areas, por ejemplo: el modelo
NARMAX (18)(19)(20)(21), Método de grupo
para el manejo de datos (Group Method of Data
Handling (GMDHX22){23) y Aproximacicnes
Polinomiales (24)(25}).



El modelo de RNAP propuesic puede ser
descrito coma: (27)

Ko ko1

.) K=ty )] o

Praen

$o =00, %, Kk M
..... Yeors Yiias

(Ec. 27)
donde Yeem es el estimade de una funcion, es
decir |a salida de |a red, ¢fx,¥)e R es una funcion
no lineal, xe X son las entradas, i=1...,n;
n=namerc de entradas, y,, ¥ son los valores
anteriores de la salida, j=7,..,n, n, numero de
retardos de |a entrada, n, numero de retardos
de la salida, X, Y son conjuntos compactos de 3.

La funcién no lineal ¢(z) esta dada por:

b G2}z ¢m\
[(P(Z)]i:: = ¢‘(Z) mln <q( ] umx
Orn  Ol2)=0,,

donde ¢, and ¢, son l0s limites Maximo vy
minimo respectivamente.

Para simplificar el manegjo de la notacion en
ias ecuaciones se va a hacer un cambio de va-
riable de tal forma que:

?—{ Xy o X gy Xn,.k’ ........... s ¥ Ve preeeeens ,yk_n?}

={z,‘zg,23, ...... ::}

donde: n, es el numero tofal de elementos en la
descripcion z, es decir, el numero total de en-
fradas, valores anleriores y valores anteriores
de la salida:

R,= 8,4+ RN A,

(Ec 30)
Entonces la funcién ¢(z)e &, pertenece a una

familia de polinomios @, que pueden ser repre-
sentados:
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d)p(z,,zz,..,.

2,0
Plz):g(z) = ao(z],zz,.,,.,z”v)-l-al (zs,zg,...,,zﬂ\ )
SECCIPE A S WU 3 X € AIE RO A

{Ec. 31)

El subindice p es la poiencia maxima de la
expresion polinomial y los 1érminos @,(z,.2,. ...,
son polinomios homogéneos de grado total J,
para =0,..,p. Cada polinomio homogéneo
puede ser definido como:

ao(zi,zz,.,.,z“") = W,

8102, Zyseen B} = W3+ W Ty o B W T

2,(2,, 2,02, ) = 2]z W, 7,2, F W, 532 F

+ 4%, SN S A N W, Z;

3 2 2
3302255002, ) =Wy T + Wy 2,2, + Wi 322 +

2 _ _ 2
W3_42122 - W.’ijZIQ(’% + 'l-1J3 6(_]21 + ...

3 2
ST SR A A 5,7 + W z

- - 2 a1
8 (2,202, )= W, 20 v w27 +

- .wp N 4»

¢. 32)

donde wy corresponde al peso asociado a cada
neurona. El término w, corresponde al input bias
de la reg. Este término tiene el mismo significa-
do que el coeficiente cero de la transformada de
Fourier, es decir, obtiene el promedio de la sedal
que se quiere estimar. El polinomio a,(z) ¢corres-
pende Unicamente a la ponderacion lineal de las
entradas. De a,(z) a a,(z) se representan los tér-
minos de modulacién entre las eniradas corres-
pondientes y las relaciones de potenciacion.

Como se puede observar los términos utiliza-
dos a partir de z? permiten al algoritmo resclver
el problema de paridad bidimensional que tenia
el perceptron. Esto es analogo al efecto de tener
varias capas en una red neuronal tradicional.

El valor N, correspande al nimero de términos
de cada polinomio homogéneac:

n,=ln, -5

N,=1N, =n N, = E:N EE

g =0 i=1

Z,.)
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La dimension Ny, de cada familia @, puede ser
obtenida de la siguiente forma.

i1

Ao
2! k1

]
¥y k1

=

Xy oe)

Z1 [ Xakn > =Vl

X koay 1 ‘

heo

¥is

21U el

Para introducir el aprendizaje en RNAP es
necesario, primero, introducir alguncs concep-
tos que seran utilizados en este articulo.

E1 error de aproximacion de RNAF se define
Como:

)= L3 ol
_HH(} JA) = (e,

donde y, es la salida deseada, é{z, )e P, y n es
el numero de puntos.

El error optimo esta definide como:

Oprerrn(y",q)(z)) = mines7, (y”,(b(z))
e

r

= err,(y",¢,(2))

donde

=

¢,(z)ED

r

es la estimacion optima de y".
Definicion 4.3

La RNAP ¢z} = &. aprende uniformemente la
salida deseada con precision ¢ si

ef'l;(y",dJ(z))— err(y",q):(z)) >e=0 ¢>0

Después de describir estos conceptos ahora el
problema del aprendizaje de RNAP consiste en
encontrar la estructura de ¢ ¢ ®.(z) que verifica
esta desigualdad.

En la siguiente seccidn se aplica el uso de
algoritmo genélico para oblener el valor del
arreglo W' Se presenta un algoritmo que
obtiene 1a arquitectura dptima de la red median-
te el uso de AG (26}. Para lograr esto definase
un veclor de componentes M(z) ulilizando la
simplificacion de {29):

2
M(2) =421, 20,2351 20s 3 5Ty 2o o

2 3 S2 Il
“"Zm ’Z[‘Zl ZZ """ ’Z:w}

a5



Entonces la funcién no lineal ¢=®,(z) descrita
enla Ec. 31 puede ser representada como:

o ={W' ,M(z2)} donde W' = W.*W,", Vw &{0,1}

donde W = jw, w,, ... .w,
] 2 Mg

son los pesos de RNAP, W, es un vector bina-
rio, y Ny se obtiene utilizando la Ec. 34.

E! producto .” se¢ define como:

[ e
. W 10 sz =

Por ejemplo, para Wy W, como:

Wi Wi Wi

y para el caso vectorial:

[w] w, W, W4]."‘[l 0 1 0]T=[WJ

La Ec. 38 representa que ¢ sclamente tiene tér-
minos especificos de @. que pueden ser selec-
cionados por W, de tal forma que la estructura

0(2) = (W) Mczy) = (W (W] ) M)
- (w.aa(z)*(w))

56

s e (y002) = ern o ()0

= oprerr, (y Oz )J = opt Ien;f(y",((W )*,JW(Z)»

W' W

Utilizando la Ec. 37 y Ec. 42, el problema de
aprendizaje para una estructura especifica
puede ser representado por un problema de
optimizacion cen los siguienies dos pasos:

W

rmbn minerr, (y q‘.)(z))!

err,{y",0(2))

es el error definido en la Ec. 35 para un valor
determinado de W,.

donde W,

Los valores del parametro W pueden ser
obtenidos utilizando el meétodo de minimos
cuadrados (27):

Wi, =argmin err;l(y“ ,¢(Z))

b W™

W,

M5 ) =MW/

wl,, FNiyk(M z
k=1

e = Smtmlar)

=1

0 en su forma recurrente

(W), = (W (W) Mile, )|

]k T rka(Zx-)T [)’k

_ E( |Mb(2l] ( )
=T, - Wb(Zk) C, M, (Zx)




Para este caso N=N, v el espacio de busque-
da tiene dimension 2 En algunos casos con-
siderando un valor fijo de p, n,, 7, €s muy proba-
ble que no se requieran de todos los elementos
de ¢{z} y, como se descnbid en la seccion ante-
rior, es posible seleccionar gué elementos se
requieren para obtener una arquiteciura o
esfructura optima.

De esta forma, el problema de aprendizaje
puede ser traducido a obtener la optima estruc-
tura de RNAP utillizando AG.

Algoritmo Genético es un modelo de conoci-
miento que se encuentra en funcidn de algunos
de los mecanismos de evolucidon que se obser-
van en la naturaleza. Este modelo de com-
putacién genética puede ser implementado con
el uso de arreglos de bits o caracteres que re-
presenfan los cromosomas. Aun cuangdo existe
mucha investigacion acerca de cadenas de lon-
gitud variable y sobre ofras esfructuras, la
mayoria del trabajo con Algoritmos Genélicos
esta enfocado hacia cadenas de longitud fija; si
no es manejado de esta manera, el Algoritmo de
Evolucion que se esta considerando sera Pro-
gramacion Genética, la cual se enfoca hacia
cadenas de longitud variable (28, 29).

Cuando se implementa el Algoritmo Genético,
usualmente sigue el ciclo (30, 31):

« Generacion de una poblacion inicial de forma
aleatoria.

» Evaluacion del mas apto o alguna funcion
objetivo de todos los individuos que per-
tenecen a la poblacion.

= Creacién de una nueva poblacion debido a fa
ejecucidn de operacionas coma recombina-
cion {crossover) y mutacion sobre los indivi-
duos de dende el mas apto o el valor mejorado
fue medido.

= Eliminacion de la poblacién original e iteracion
utilizando la nueva poblacion hasta que el cri-
terio de terminacion sea cumplido o se hava
llegado a cierto numere de generaciones sin
haber completado el objetive planeado.

yenerzcidn ) Qen=raca
¢ e & k ¢ e
CPeET YT 3 50 ¢CCTe
¢eCe O it @@ O
$S¢CT @ ' ¢e (e
‘ (' ¢ { ? (a7} *( {" q-‘..,
feePy fee ey

El distinto tipo de operaciones que se hacen
sobre las cadenas o c¢cromosomas que Son
manipulados dentro del AG son llamadas opera-
dores, en este trabajo se utiliza el operador de
recombinacién sexual, la mutacidn (32} y otros
procesos especiales que son llamados agregar
padres (26). Las siguientes secciones describen
estos procesos en detalle.

Ran hinaci

El operador de recombinacion se caracieriza
por la combinacitn de material genético de los
individuos que son seleccionados en funcidn a
su buen desempeno (funcidn objetivo) que
tuvieron en comparacién con el resto de los indi-
viduos o "padres” que conforman la poblacion.
Existen algunas varianies de esle operador
{33}, que puede ser determinado por ¢l nimero
de puntos de recombinacion gue seran conside-
rados para la generacion de una pobiacidn, el
niumero de padres involucrado para la genera-
cidn del linaje, etc. Es obvio que si el numero de
puntos de recombinacion se incrementa, el
nomere de individuos que conforman el linaje,
sera también mayor.

-0 11
€0 00
<49 01
<410
6 11

© 1000

Para explicar la recombinacién multipunto
empleada, considerese que C(ﬁ,n,)E!B’“ en,



es el conjunto de padres de una pablacion dada
donde n, es el numero de padres de la po-
blacion en la generacion g y . es el nimero de
bits del arreglo {(cromosoma), g=1,..,1, vy n,es el
numero total de generaciones.

1Ky
C(Fﬁ;’”! ) SIEA es el operador de recom-
binaciéon y puede ser definido como la combi-
nacion entre el conjunic de padres consideran-
do el numero de intervalos n, de cada individuo
y el numero de hijos n. por lo que;

(. > 46)

Para mostrar como es que puede ser aplicado
el operador de recombinacion, considere que F,
se forma con n,=2 y n=3. Esio significa que se
divide el arreglo en tres secciones y se denomi-
na a cada seccién como 3; v b, respectivamente
parai=1..n, St

a4 4, a,
F -
¢ [br b, b3:|

[, a, aq
a a, b,
a, b, a
=dedl-ly o
b ou, b
b b, a

(b b, by

Es importante notar que con este operador los
padres F, de la poblacién g se incluyen en el
resultado de la recombinacién.

P
A

En el operador de mutacion, s6lo se niegan
algunos bits que son seleccionados en forma
aleaioria por medio de un factor de probabilidad
P.. en otras palabras, tan solo se varian los
compenentes de algunos genes, es decir, se
modifican los alelos. Este operador es extre-
madamente imporanie, ya que permite ase-
gurar gue se mantenga la diversidad dentro de
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la poblacidn, ia cual es basica para la evolucion
{34,35).

-

011010
CCPLPof

iiﬁéﬁﬁf

Este operador M 1 IB"'" — [B"*™
cambia con probabilidad P, la poblacidn gene-
rada por el operador recombinacién en la si-
guiente forma:

Nt

“dcﬁ={ C, r>P

o 13

GOl rsP

donde r= (0, 1) es una variable aleatoria e,
=1,..0:j=1,...ny y @& es el operador x-or.

El operador de mutacion asegura gue la pro-
babilidad de encontrar cualquier punto en ¢l es-
pacio de bisqueda nunca sea cerc y evita que
se alcance un minimo local.

En esta parte solo se agrega F, al resultado del
proceso de mutacion, entonces la poblacion A,
en la generacion g se puede obtener como:

A = M(C(f,n,))
L

=L, S0)

Cabe hacer notar que A, tiene los mejores
individuos de A, ya que se agrega £, en este
procedimiento. Este paso y el anterior aseguran
Ja convergencia del algoritmo.

Gedo L MULE S LE STiULLIULN

El Proceso de seleccion S, calcula la funcion
objetivo O, que representa una funcion especifi-
ca que se quiere minimizar y se seleccionan los



mejores individuos n, de A, tal que:

SR(AS’HP) = min" Os(Ag)
Entonces:

=i 50)

Note que los mejores individuos de la genera-
cion pueden ser obtenidos por el siguiente ope-
rador:

5,(4.1) |
. 5%)

En resumen el Algoritmo Genético puede ser
descritoc por medio de l0s siguientes pasos:

1. Para la condicidn inicial g=@ se calcula A, de
forma aleatoria con las siguientes dimensiones:

Ay n xn,

2. Se obtiene la funcién objetivo vy se selecciona
al mejor individuo para la poblacion inicial
F= SolAgnp)

3. Se obtiene la nueva poblacion A, en la gene-
[racion g con el operador recombinacion y muta-
LcIon.

4. Calcular la funcion objetivo y seleccionar a los

mejores individuos de la generacion con S

5. Regresar al paso 3 hasta que se alcance el
maximo namero de generaciongs o uno de 10s
individuos de S, obtengan el minimo valer de-

seado de Og

it u iy iy W I:r .'_:,.. -5 —If - fd =T :'._".1".'-'}

—_

. Para la condicitn inicial g=0 seleccionar en
forma aleatoria Ay, tal que nxn,

. Caicular F.;= Sy(Ay) Ay CIB

. Obtener A,

. Caloular 5,

. Regresar al paso 3 hasta que el nimero
maximo de generaciones sea alcanzado o
uno de los individuos de S, obtenga el mini-
mo valor deseado de O,

LA B Lo

El empleo de Algoritmo Genético es especial-
mente util cuando se tiene gran caniidad de
posihilidades en el espacio de bisqueda y no se
posee informacion acerca de como obtener la
solucion éptima para un problema especifico.
Para este caso, la aplicacion de la teoria es
automatica si se considera a W: como el arre-
glo buscado. El problema de aprendizaje puede
ser trasladado para obtener la estructura optima
de PANN usando AG.

Los pasos de AG modificados pueden obser-
varse en la siguiente tabla:

Yo o

radicliona : 3 RNAP

[ 1. Para la condicion inicial g=0 se calcula A, de

forma aleatoria con las siguientes dimensiones:
Aginoxn,

donde cada renglon de la matriz corresponde a
una propuesia para W,

2.1. Para calcular F, primero se debe calcular
SulAgn,) donde la funcidn objetivo Oy puede ser
calculada utilizando el error definido por Ec. 41
de la siguiente forma:

0, = e;;;;:'(y”,<( W ][vh,M(z)», i=1.,n

2.2. Se calcula Sﬁ(A}? ’”.ﬂ) =min™ OK(A_\_,)
3. Se obtiene la nueva poblacion A, en la gene-
racion g con el operador recombinacion y muta-
cion.

4. Calcular S, con fa siguiente funcion objetivo:

0; = erry(y" -<(W' M (Z)»‘f = Lo 8,

5. Regresar al paso 3 hasta que se alcance el
maximo nomero de generaciones o uno de los
individuos de S, obiengan el minimo valor de-

seado de O,

e
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El error optimo en la generacion g puede ser
obienido por:

(opr err”) = minerr (y" ‘<(W' )| ,M(z)))
w en P WEt W
l'.l.-f
|
Definiendo
A =Ss(’d‘s’ ])
donde W,f es el mejor individuo en |2 gene-

racion g, es decir, la estructura optima de la
RNAP en ese momeénto, se puede reescribir el
error de aproximacion comao:

2

(- B4

donde y* es la salida deseada, ¢,(z) € @, es la
representacion éptima en la generacion g, y

WL% = argmin err‘“(y” ,¢(Z])
wer™

o W, =S

Si P,>0 entonces RNAP aprende uniforme-
mente la salida deseadsa de tal forma que:

P{err(y,tj)g(z) - opzerr(y,q)(z)) =g ]} =0, £¢>0

.
L

9y € @, puede ser gescrita como:

o, = (Wm0 5, (4.1))

Debido al progreso de agregar padres y el de
mutacion

err{ 3.9, (2)) = err(3.6,(2)

= |im err(y,(b (Z)] = oprerr(y,d)(z))

°
g a0 ®

wamentario 1

Para casos practicos e Teorema 4.1 puede
escribirse utilizando la definicion 4.1 como:

Si P,>0 entonces la RNAP aprende uniforme-

mente la salida deseada con precision e en un
numero finito de generaciones 1, si:

lim P{eri‘(y,qu (z) - oprerr(y,4(z)) > e)} =0 = > 0

g ay

Las manchas solares, por razones de contraste
con el resto de la superficie solar, aparentan ser
regiones oscuras; sin embargo, son completa-
mente luminosas. Su temperatura es un par de
miles de grados mas pequena gue la del resto
de la superficie solar. {36)

El astrénomo norteamericano Hale descubrio
gue las manchas solares contiengn campos
magnéticos muy fuertes. Una mancha solar tipi-
ca tiene campo magnegtico con una fuerza de
2500 gauss. En comparacién, el campo mag-
nético de la Tierra tiene una fuerza de 1 gauss.
Las particulas cargadas eléctricamente tienen
tendencia a sequir la direccion del campo mag-
nético, describiendo espirales alrededor de las
lineas de fuerza generadas por las manchas
solares como se muesira en la estruciura de las
manchas solares propuesta por Hale.



Un estudio sugirid que el nimero de manchas
varia con un periodo de aproximadamente once
anos y medio {1). Desde entonces, el nimero
de manchas solares ha sido registrado cuida-
dosamenie por los asirénomos, generando asi
una serie de tiempo con casi trescientos datos.

Algunos fendmenos terrestres provocados
por la variacion del nimero de ias manchas
solares son:

+ Crecimiento acelerado de {0s arboles durante
los afios maximos de manchas.

+ Crecimiento lento del trigo durante los afios
pobres en manchas.

* Dependemos de las capas superiores de la
atmosfera para las comunicaciones, las man-
chas solares varian la ionizacién de estas
capas, por lo que la reflexion angular resulta
distorsionads, causando gue la comunicacion
radiada en el mundc falle.

» las manchas hacen que algunas particulas
energeticas alcancen la tierra, causando las
auroras boreales.

La serie de tiempo de manchas solares fue
introducida a RNAP para generar el modelo
matematico.

Los parametros con los cuales se llevaron a
cabo las pruebas son:
{no se tienen entradas).

n =0 {(para cada numero de valores
3

| anteriores, se hace la prueba).
ny, =3..15 AR .

{potencia maxima del poli-
p=2 NOMIO).

Las pruebas se dividen en dos grupos, el
modelado y prediccion de la serie de tiempo de
manchas solares.

Los primeros 250 datos son usados para
entrenar la red, mientras que los Ultimos 30 ayu-
dan a evaluvarla. En las gréficas presentadas,
las cruces sefialan los valores reales, mientras
que los trazos indican la aproximacion cbtenida
a la serie durante el aprendizaje y la prediccidn
de la red.

La Tabla 2 presenta el nimera de valores
anteriores empleados para cada una de las
predicciones y su respectivo error, tanio de
prueba como de entrenamiento.

Valores Error de Error de
Anteriores | Enirenamiento | Prueba
3 0.0045 | 0.0162
4 0.0044 0.0152
5 0.0042 { 0.0180
6 0.0039 | 0.0168
f 7 0.0036 0.0153
8 0.0034 0.0185
9 0.0031 0.0114
10 0.0030 0.0135
11 0.0029 1 0.0102
12 L 0.0026 ' 0.0146
13 | 0.0025 | 0.0137
14 | 0.0024 1 0.0085
15 0.0022 1 0.0104
i}
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El algoritmo de PANN demostrd tener gran
capacidad para modelar serigs de tiempo.

Se pudo observar que tanto el error de entre-
namiento como €l de prugba son pequefios, por
lo que se les puede considerar como acepla-
bles En las pruebas realizadas, se observa que
cuando se utilizaron 14 valores anteriores, se
obtuve el menor error. Es importante mencionar
que la serie de tiempo fue introducida a la red
neurcnal polinomial artficial y ésta se encargd
de modelar su comportamiento. Se ha observa-
do que cuando se aplica un preprocesamiento a
la entrada por medic de filtros multiresolucidn, el
error disminuye considerablemente,

5.2 Percepltron Mullicapz
A la hora de enirenar un perceptrén multicapa,
surgen una serie de preguntas, como, por ejem-
plo, cudl debe ser la topologia de la red: cuantas
capas se ponen, cuanias neuronas debe tener
cada capa, queé valores deben tomar los para-
metros de entrenamiento, h y a? Lo cierto es
gue no existe respuesia a estas dudas mas que
las pruebas sistemdticas o fa codificacion de
esta informacién no definida en algun tipo de
algoritmo de optimizacion (como por ejemplo los
algoritmos genéticos). Se optara en este caso
por una exploracion sistemaiica gesde 3 hasta
14 neuronas de entrada y, en la capa oculla,
desde 3 hasta 3 veces el numerg ge neuronas
de entrada. Se tomaran como parametros de
entrenamiento h = 0.01 ya=0.1 gue son valo-
res usuales. Se prepararan los elementos de a
serie para crear (os pares (entrada / salida) que
conslituiran los canjuntos de entrenamiento y de
prueba. De entrada se esclarecerd la serie de
tal manera gue tome valores entre 0.9 v 0.9,
para aprovechar de manera oplima el rango de
valores que toma la imagen de la tangente

hiperbdlica que sera nuestra funcion de acti-
vacién. Como conjunto de pruebas, se tomardn
la prediccion de fa serie para los Ultimos 30
afos. Se evaluaran los resultados a partir del
cOmputo del error cuadratico medio. Durante el
entrenamiento, los patrones deben presentarse
cambiando el orden a cada ciclo de entre-
namiento {esle ciclo se conoce también como
epoch o iteracion) para evitar que la capacidad
de generalizacion de la red quede sesgada.
Ademas, se debe tener en cuenta que la super-
ficie de error que se intenta minimizar tiene una
gran cantidad de minimos locales donde las téc-
nicas de gradiente inverso gue se ulilizan
pueden quedar atrapadas. Por ello el valor final
de los pesos al terminar el enirenamiento
dependerad del valor inicial aleatorio que tormen
eslos, asi como del orden en que se presenten
los diferentes elementos del conjunto de entre-
namiento. Por este motive, para cada topologia
se entrenaran 20 redes para quedarse con la
mejor, esto es la que presente un menor error
de prueba.

Los resultados se leen en la tabla adjunta :

Neuronas | Neuronas | Errorde | Error de
de la Capaj dela Capa| Entrena- | Prueba
| de Entradal Oculta | miento .
3 | 5 | 0.006571| 0.018927
4 [ 3 | 0.005783| 0.015767
5 8 | 0.004423| 0.016238|
6 | 16  0.003889| 0.014532]
7 | 20 0.003841 | 0.013357|
8 [ 19 0.003929 | 0.012058
g [ 18 | 0.004222 | 0.011434
10 |11 | 0.0044307 0.011849
11 09 0.004162| 0.009613
12 17 0.003428 | 0.010885
13 79 0.004937| 0.011717
14 23 0.003766 0.012589

Segun estos datos la mejor red corresponde a
11 neuronas de entrada y S en la capa oculta.
En las figuras siguienies se puede observar los
resultados obtenidos para esta red.
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Para las redes de Elman modificadas v ante
dudas parecidas a las que se plantean con el
percepiron multicapa, realizamos una explo-
racion sistematica del numero de neuronas de
entrada y de la capa oculta. Tomamos valores
entre 1 y 4 para el nimero de neuronas de
enfrada y entre 3 v 11 para el nimero de neu-
ronas de la capa oculta. Estos nimeros son
claramente inferiores a los escogidos para el
perceptrén multicapa para ilustrar cémo la red
de Elman modificada es capaz de oblener resul-

tados comparables con un numero menor de
neuronas. D¢ nuevo se entrenaran 20 redes ini-
clalizadas con pesos aleaiorios y se tomara la
mejor, segun el criterio definide en el apartado
anterior. Como valores de los parametros de
entrenamiento se toman h=0 01 y g, el término
de momenta, renombrandolo para no confundir
con el parametro a de memoria de la capa de
contexto, 0.09. Para a se usa el valor 0.5. Estos
valores se escogen por Ser usuales.
L.os resultados se leen en la tabla adjunta.

Neuronas | Neurcnas | Errorde | Error  del

de la CapaI de la Capa Entrena- | Prueba

| de Entrada| Oculta | miento |

' 1 11 | 0.008201 | 0.009513 |
2 11 | 0.014714 | 0.010992 |

3 |7 |0.005972| 0.008425|

| 4 11 | 0.010037 | 0.010666

Seguidamente presentamos las gréaficas de
error y resultados para la mejor red.
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A juzgar por los resuliados obtenidos con los
tres tipos de redes neuronzles analizadas en
este arliculo llegamos a las siguientes conclu-
siones referentes al rendimiento de cada red.
En principio y a partir de los datos analizados,
parece ser gue el Perceptron multicapa requiere
de un mayor numero total de neuronas (11 de
entrada y 9 en la capa oculta) que la red neu-
ronal polinomial (14 valores anteriores) y que la
red de Elman (3 en la capa de entrada y 7 en las
capas ocultas y de contexto) para obtener los
mejores resuliados en el error de prueba. Por
conirapartida, el Perceptrén multicapa es la red
mas simple de las tres, con lo que &l aumenio
en el numero de neuronas gueda compensado
por el menor costo computacional requerido.
Asimismo los errores mas bajos obtenidos con
cada tipo de red son comparables, con lo que
aparentemente las fres redes resuelven de
forma similar el problema planteado.

Estos resultades sin embargo no pueden
generalizarse facilmente a otros problemas
como los gue se obtienen cambiando la serie de
manchas solares por otra gobernada por una
dinamica diferente. De la misma forma, es dificil
extrapolar las conclusiones referentes al
ndamero de neuronas oplimo en cada red a pro-
blemas en los que las redes deban ser mucho
mayores, maxime teniendo en cuenta que los
parametros especificos de cada red (a, h, ...) se
han fijade a valores razonables en lugar de
realizar una amplia exploraciéon en su espacio
de valores.
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Efecto del tratamiento magnético del
agua sobre la solubilidad de sales en
sistemas binarios a 30°C

RESUMEN

En el presente trabajo se estudia el efecto del tratamiento magnético del agua sabre la solubilidad de

cloruros de algunos elementos representativos del grupo | de la tabla periddica, asi como del ¢lorure de

amonio, cuyo comportamiento quimico es similar a los antes mencionados. Se presentan resultados rela-

cionados con:

+ El aumento de la solubilidad, de todos los componentes estudiados, en agua tratada magnéticamente.

+ E{ efecto memoria de la propiedad estudiada, que para estos compuestos se mantiene durante 3 horas
y 20 minutos.

+ La optimizacion del sistema con cloruro de sodio en condiciones de B2 = 0.05T y v = 0.26 m/s.

+ El analisis del comportamiento periédico de la propiedad esiudiada para las sales en cuestion.

Palabras clave: tratamiento magnético, solubilidad.

ABSTRACT

This work presents the effect of magnetic treatment in water over clorures solubility of some representa-

tive elements from Group | of the Periodic Table, as well as ammonia clorure which chemical behaviour is

similar {0 those mentioned above. In this paper results related with the following are presented:

* Solubility increase of all compounds under study in magnetically treated waier.

* The “memory” effect of the studied property which for these compounds remains during 3 hours and 20
minutes.

« System oplimization with sodium clorure under conditions of B2 =0.05T and v = 0.26 m/s.

+ Analysis of periodic behavior of the property under study of the mentionad salts.

Keywords: magnetic treatment, solubility.
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Una de las tareas fundamentales de la quimi-
ca de las soluciones ha sido el estudio del com-
portamiento andmalo del agua, explicando los
fenomenos que se cbservan en ésta, mediante
los enlaces por puentes de hidrégeno. No
obstante, en la actualidad el agua no esta com-
pletamenie estudiada, y existen sélo hipotesis
para explicar muchos fenémenos que en ella se
observan. Una de las suposiciones gue tiene

Rev. Cantro Inv: (Méx) Vol.4, 13 -14 Engro 2000

gran fuerza es la que sefala, como requisito
indispensable, ¢l cambio de la estructura del
agua mediante la ruptura de los puentes e
higrégeno; aungue se han encontrado trabajos
{1) que afirman que para estos cambios no es
nacesaria la ruptura de dichos puentes, sino
que pueden estar determinados por la flexibili-
dad entre las lineas de unidén de los centros de
moléculas cercanas del agua v en la direccion
del enlace OH de una de ellas. Se sefiala
ademas, que la energia necesaria para doblar

&7




los puentes de hidrégeno es mucho menor que
la que hace falta para romperios, siendo
ademds mas probable la variacidn del angulo y
longitud del enlace molecular simultaneamente,
que cada uno de estos por separado.(2)

Se ha establecido ademas, una determinada
influencia scbre la estruciura del agua, de iones
y de molécuas presentes en ellos. La influencia
de los primeros se relaciona ¢con su hidratacion,
cuyos aspectos basicos fueron desarrollados
por Samoilov O. Ya®, quien introdujo los concep-
tas de hidratacidn positiva y negativa en funcion
de la mayor o menor movilidad de las moléculas
de agua cerca del idn, respecto al agua pura.

El caracier de los iones influye, entre otras
propiedades, en los procesos de disolucién, por
lo que el grado de hidratacion de los iones es
uno de los factores principales que determina
su movilidad y actividad guimica. Es pues una
hipdtesis inferesante el establecer si el ftra-
tamiento magnético del agua (TMA) influye o no
en la hidratacién de los mismos presentes en
ella ya que esta puede tener relacién con el
mecanismo de accion.

El presante trabajo tiene como objelivo estu-
diar la influencia del TMA sobre la solubilidad de
cloruros de algunos elementos representativos
del grupo | de la tabla periadica y del clorure de
amonio.

AT OO
ME

La instalacion experimental utilizada en el traba-
jo para el TMA, consta de un sistema para colo-
car el recipiente con agua que permite, al variar
la posicion relativa del mismo, obtener diferen-
tes velocidades del agua a través del magneti-
zador que, aunque el agua fluya por gravedad,
asegure un flujo laminar en el sistema. El mag-
netizador esta en posicién vertical y se alimenta
con una fuente de corriente directa de hasta
10A y permite variar la induccién en el mismo
0.012 Thasta0.12 T,

Para la determinacién de la solubilidad de las
sales LiCl, NaCl, RbCl y NH4C! se empled el
método osotérmico, descrito en los frabajos
anteriores (4, 5). Las variantes experimentales
utilizadas fueron dos: agua sin tratar magneti-
camente (ASTM) (1) y agua tratada magnética-
mente (ATM) (2), empleando en la obtencian del

ATM una combinacién fija de velocidad de!
agua y de induccion del campo magnético “B”
{(v=0.26 m/s,B2=005T)

Se estudio la accion del ATM en la sotubilidad
de los compuestos mencionados anteriormente
a {ravés de las curvas correspondientes, obte-
niéndose informacion adicional sobre el tiempo
en gque se alcanza el maximo de la misma, el
tiempo que dura el efecto del TMA (efecto
memona), el incremento de la solubilidad maxi-
ma y el compoertamiento periddico de estos sis-
temas.

Se optimizd la instalacién en funcion de ‘B”
para NaCl, esto consiiid en la variacion del
campo de induccion magnetica en B1=0.012 Ty
B3 = 0.12 T, manteniéndose la velocidad del
agua constante para ver si influia en los resulta-
dos experimentales obtenidos para B2 =0.05T,
comun para el resto de las sales estudiadas.

DISCUSION 1

En las Figuras 1-5 (Tabla 1-2), se presentan los
resultados de la solubilidad de los compuestos
estudiados tanto para el ASTM como para el
ATM, de los que puede apreciarse de forma
general que los tiempos de equilibrio de safu-
racién para todos los casos se alcanza primero
para el ATM, obteniéndose como promedio 1.4
horas antes que el ASTM, excepto para ¢l KCI
en donde para ambos casos, la diferencia en el
tiempe no es significativa y cuyos datos son los
siguientes:

fyo
dur,

Compuesto tATM tASTM |
LiCl 1.0 2.5
NaCl 1.5 3.0
KCl 1.0 1.0
NH4CI 20 35
RbCH 1.5 25

Por otro lado al analizar los valores de solubi-
lidad obtenidos tanto para el ASTM, come para
el ATM se observan las diferencias entre éstos,
siendo mayores para el ATM, donde de todas
las sales estudiadas, el LiCl fue la que reporté
una diferencia promedio mayor o igual a 0.21,

Rav Cefilra Inv. (Mg .J Vol i, 13 14 Eners 2000



mientras que para el KCI fue de 0.1 S (% en
masa).

Compuesto  tATM tASTM DS
LiCI 47 43 47.20 0.21
NaCl 26.64 26.47 0.17 |
KCl 2735 2725  0.10
NH4CI 29.28 29.15 0.14
RbCI 49.45 49 34 0.11

Un aspecto importante a destacar de los
resultados obienidos en este trabajo es el efecto
memoria, iomado desde el inicio de la magneti-
zacion hasta el momento en que se pierde, ya
que en la literatura se observan notables dis-
crepancias encontradas con relacion & este
valor. En todos los casos se pudo observar
como durante 3 horas y 20 minutos, s¢ mantuvo
para todos los sistemas. El analisis estadistico
de la Tabla 3, corrobor¢ las diferencias significa-
tivas para la zona | de las curvas, mientras que
para la z¢na |l estas diferencias no son nota-
bles. Es por ellc que con este resuliado
podemos plantear que el tiempo de duracion del
ATM depende de la propiedad que se analiza,
no debiéndose hablar de un efecto memoria
comun para todas las propiedades.

En general se aprecian las diferencias de
solubilidad para el ATM en relaciéon con ASTM,
cuestion que puede deberse a que la estruciura
del ATM favorece las propiedades debide a que
el campo magnético modifica los enlaces en el
agua, no con el rompimiento de los Mismos,
sine con el aumente en longitud que favorece la
interaccion idn-dipolo y, por tanto, un aumento
de la solubilidad. Independientemente de lo
planteado, hay que sefalar gue en la actualidad
no existe una explicacidn tedrica unica acerca
del efecto del campo magnético sobre el agua
yfo los sistemas acuosos. No obstante que para
los consumidores del ATM no sea de tanta
importancia si este fenémeno tiene ¢ no una
explicacidn tedrica convincenie, se continda tra-
bajando para el esclarecimiento del mismo.

F{a=005) Zonal Zonanll

[Compuesto  Fexp.  Ftco.  Fexp. Ftco|
ILiCI 3368 4.08 297 460
INaCl__ 69.01 408 263 417
[ 2095 4.08 _ 2.03 460
NH4Cl 2482 408 340 4.08|
RbCI 2882 4.08  1.30 4.0

La Figura & Tabla 4, presenta los resultados
de la optimizacion de la instalacién en funcidn
de la induccion magnética para el NaCl. Se
aprecia gue en la zona | existen diferencias
estadisticas significativas entre la curva obteni-
da para B1=0.012 T y las obtenidas para 82 =
0.05Ty B3 =012 T. Sin embargo en esta
propia zona no existen diferencias significativas
entre B2 y B3. Respectoc a la zona Il no se
observan diferencias significativas entre las va-
riantes. Los resuliados de este estudio se mues-
tran a continuacion.

F (a =0.05)

Compuesto

NaCl

Zonall Zona Il ]
Variante Fexp. Ftco. Dif. Fexp. Ftco. Dif. |
[1)0.012T6323 4.08 Si 227 417 No
12)0.05T 2324 408 Si 2871 4.177 No |

3)0.12T 6325 4.08 Si 227 4.17 No |

NCLUSIONES

1. EITMA incrementa la solubilidad de todos los
compuestos estudiados.

2. Baio las condiciones experimentales utili-
zadas, el tiempo proemedio en que se alcanza
la solubilidad es mayor cuando se utiliza
ATM, excepto para el KCI.

3. El efecto memoria de [a propiedad estudiada
se mantiene durante 3 horas y 20 minutes.

4. Se proponen como condiciones éptimas en
gl estudio de la solubilidad para el NaCl B3 =
0.05Tyv=026m/s.



5. El comportamiento periddico de la solubilidad
de cloruros de metales alcalinos, es el mismo
tanto de ATM como de ASTM.
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Nuestro lugar en
el Universo

Azar es ef pseudonimo que utiliza Dios
cuando no quiere firmar”

- Anatofe France -

El presente ensayo pretende hacer una pequeiia reflexion en torno al lugar que ocupa el hombre en ei
universo a la luz de los conocimientos cientificos actuales. Ante la perspectiva cientifica, se plantea, de
manera alternativa, el acercamienio hermenéutico que le daria mas irascendencia a esta basqueda.
Palabras clave: vida, evolucion, hermenéutica.

This essay tries to make a brief reflection about the place that man has in the universe, under the current
scientific knowledge. Under this perspective, an alternative hermeneutic approach is presented in order to

find a more transcendental way for this search.
Keywords: Life, evolution, hermeneutics.

Uno de los problemas conceptuaies mas anti-
guos en la historia de la biologia, es la definicion
de 10 gque se considera como materia viva E)
acercamiento mas usado ha sido a través del
analisis comparativo con la materia inerie. En
este sentido, las caracierfsticas parliculares
descritas para los seres vivos llevaron a los fisi-
cos del siglo pasado a pensar que seria posible
encontrar nuevas leyes fisicas en los fené-
menos Dbioidgicos; esto llevd, por ejemplo, a
Schrddinger a dar una serie de conferencias en
Dublin en 1943, que culminaron con la publi-
cacion de su obra clasica en biologia: ¢ Qué es
la vida?{1)

Recientemente se celebraron los 50 afios de
dichas conferencias y con motivo de este acon-
tecimiento, un grupo de cientificos se reunié a
reflexionar sobre algunos topicos relacionados
con nuestre lugar en el universo. El comentario

de esta reunion fue publicado en Science (2) v
posteriormente como una recoleccion de ensa-
yos (3)

O'Neill y Murphy (2) comienzan planteando
un escenario en el cual uno podria obtener la
respuesta a cualquier pregunta que uno hiciera
-‘la pregunta al angel’-, ;Qué pregunta se ha-
ria? Los fisicos, quimicos y bidlogos coincidie-
ron en que las preguntas serfan ;Quiénes
somos? ;De dénde provenimos? ; Hacia donde
vamos? En las siguientes secciones se tratan
de contestar estas preguntas a la luz de los
conocimientos aciuales.

NES SOMOSY

En primer lugar se tendria que coniestar, a
similitud de Schrodinger, la pregunta ;Qué es
la vida? Uno de los aviores que ha abordado
esta pregunia es Jagues Monod, que en su
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libro “Ef azar y la necesidad’(4) plantea las
siguientes caracteristicas de los seres vivos:

+ Teleonomia: objetos dotados de un proyecio
que a la vez representan en sus estructuras y
cumplen con sus funciones. Las adaptaciones
funcionales de los seres vivos cumplen proyec-
tos particulares cuyo objetivo final es la conser-
vacion y reproduccidn de la especie.

+ Morfogénesis autonoma: |a estructura de los
seres vivos proviene de interacciones morfo-
genéticas internas al mismo objeto.

- Invarianza. capacidad de poder reproducir v
transmitir ne varietur la informacién correspon-
diente a su propia estructura.

La primera propiedad esta relacionada con los
secretos que he denominado de complgjidad.
Cabe hacer mencion que se sugiere el concepto
del "gen egoista” que plantearia Dawkins (5),
asi como del de complejidad, que seria maneja-
do por el grupo de Investigacion del Instituto
Santa Fe en Nuevo México (6). En este uitimo
caso, Monod mencicna que la biolegia es objeti-
va ¥ no proyectiva, a diferencta de lo que posie-
riormente plantearia Kauffman (7).

La segunda propiedad esta enmarcada dentro
de los secretos matematicos que estan con-
tenidos en los seres vivos. Este tema ha sido
objeto de una publicacién por parte de lan Stew-
art (8) quien aborda el fema presentandolo
como un secreto de la vida adicional al genético.
Dentro de los secretos matematicos podemos
incluir los patrones de morfogénesis, asi como
inumerables reglas matematicas que se presen-
tan en ecologia y que han permitido el desarrol-
lo de una ciencia relativamente nueva: las bio-
matematicas.

Finalmente, la propiedad de invarianza ha
sido, sin lugar a dudas, la mas estudiada, ya
que hace referencia a los llamados "secretos
geneticos”. Ha sido también el objeto de
muchas criticas, al considerarla una postura
reduccionista cuande es tomada como la unica
alternaiiva.

En esie altimo sentido es en el que se con-
lesté inicialmente la pregunta ¢ qué somos? vy la
respuesta no fue agradable ya que nuestro DNA
tiene una homologia del 99% con el de los chim-

pancés. De heche para algunos investigadores,
la clasificacidn de nuestra especie deberia cor-
responder como una tercera clase de chim-
panceés y no como una especie separada, como
actualmente se encuentra (2).

Lo que marcaria |a diferencia de nuestro éxito
como especie podria ser nuestra capacidad
inventiva fundada en la aparicién del lenguaje.
Cabe hacer mencion de que estas propiedades
también han sido identificadas por otras areas
del conocimiente. Por ejemplo, para Fullat (9}
una de las caracteristicas distintivas del edu-
cando (el ser humano), que lo separa de la
physis o natura es el lenguaje. Asimismao, en el
contexto del pensamiento judeo cristiano, lo
primero en ser creado resulta ser precisamente
el enfendimiento o sensatez, lo cual puede ser
aplicado tanto al universo en genera!l (asi la
creacidén se basaria en unas leyes fisicas y
quimicas que normaran los proceses) como al
ser humano en particular:

El Sefior me cred como primera
de sus tareas,
antes de sus obras;
gesde antiguo, desde siempre fui formada,
desde ef principio, antes del origen de la tierra
{Prov 8:22-23).

Es tal la semejanza con los primates, que si
no fuérames capaces de transmitir nuestra cul-
tura {paideia) seriamos considerados animales,
de ahi surge la necesidad del hombre de ser
educado (9).

Como puede verse, no todas las respuestas
laspodemos encontrar en el DNA; como Ortega
y Gasset dijo: "Yo soy Yo y mis circunstancias”
(nuesire cédigo genético desarrolla nuestra
identidad como especie dentro de un ambiente
especifico, que la modifica).

;. DE DONDE PROVENIMOS?

Una de las interrogantes que mas ha preocupa-
do al hombre y gue sigue sin resclverse satis-
factoriamente, es aguélla sobre el origen de la
vida en la Tierra. A ciencia cierta no sabemos
mucho sobre esto, y quizd nunca lo sepamos.
Las teorias creacionistas no son consideradas
cientificas vy, por otra parte, las teorias evolu-
cionistas aun se encuentran incompletas. De
ahi que en esta seccion se debe tomar la pre-
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caucion de que los conceptos aqui vertidos son
el resultado de conceptualizaciones iedricas,
apoyadas experimentalmente pero que, sin
embargo, no han sido totalmente comprobadas.

Los estudios de los cientificos han llevado a la
conclusién de gue nuestro universo actual tiene
aproximadamente 14 mil millones de afos,
mientras que nuestro sistema solar (incluida 1a
Tierra) tiene 4 600 millones de afos (10). Las
sustancias mas simples que pudieron existir
dentro de lo que llamamos "vida” fueron proba-
blemente  agregados  molecuiares  que
incluyeron &cidos nucleicos y proteinas.

Aungue es posible que la vida se haya origina-
do en mas de una ocasion, existen evidencias
que sugieren que todos los organismos que
aclualmente conocemos provienen de  un
ancestro comun (10). Una de las razones princi-
pales para afirmar esto, es el hecho de la uni-
versalidad del codigo genético, ademas de que
todas las especies conocidas utilizan aminoaci-
dos en la conformacion L para la construccion
de sus proteinas. A este origen se le concce
como “manofilético”.

Blomberg {11). ha propuesto tres estadios
principales para el estudio de! origen de la vida:

- Fase quimica: produccion espontanea de
moléculas organicas sencillas y posteriormente
de macromoléculas. Las interrogantes incluyen
el lugar donde comenzaron a darse estas reac-
ciones, asi como la aparicion de la primera
molécula autorreplicante.

+ Fase de organizacion: caracterizada por la
sintesis de macromoleculas y la aparicién de
actividades cataliticas. Esta fase abarca desde
el desarrollo de la primera macromolécula
autorreplicante, hasta la aparicidén de la primera
célula. Corresponde al llamado “mundo de
RNA",

» Fase del desarrollo de la vida: caracterizada
por el desarrolio de las primeras células autono-
mas, y que se convirtieron en el ancestro comun
de las actuaies.

Uno de los puntos mas importantes, es sin
lugar a dudas, la aparicién de las primeras

macromoléculas. Este ha sido un problema
clasico de ; queé fue primero, el huevo o la galli-
na? Se sabe de la importancia que tienen los
acidos nucleicos como portadores de informa-
cion con la capacidad de replicarse, sin embar-
go, también se sabe de la necesidad de una
molécula como la proteina para regular el pro-
ceso. Dado el descubrimiento de las ribozimas,
se ha postulado que la primera molecula pudo
haber sido el RNA, ya que ésta lleva informa-
€idn geneética y es capaz de catalizar su propia
replicacion. En este sentido se habla de un
mundo de RNA (12).

La teoria del mundo del RNA aun estd muy
incompleta, a pesar de ser la mas aceptada en
fa comunidad cientifica. Una de sus problemati-
cas principales se encuentra en tratar de
explicar 1a alta estabilidad celular, a partir de un
mundo tedricamente inestable, que ademas no
sigue los patrones de seleccidn natural estable-
cidos por la sintesis neo-Darwiniana. Para
explicar la aparicion de la primera célula, se han
elaborado tesis alternativas que incluyen un
mundo asisiematico, genéticamenie controlado,
de produccién de proteinas (11), asi como el
desarrolio de redes proteinicas interconectadas
que propiciaron el orden de manera espontdnea
en la primera célula (7).

La altima tesis es resuliado de un grupo de
cientificos norieamericanos que desde media-
dos de los 80's han estudiado los fenémenos
complejos en “Ia era del orden vy el caos” en el
Instituto Santa Fe (6). Este grupo considera que
la aparicién del orden es espontanea y que se
puede explicar bajo ia teoria de la "compleji-
dad’, que es el paradigma central del menciona-
do instituto. En el caso de la aparicion del orden
en los procesos biologicos, cabe destacar los
trabajos de Kauffman (7,13), quien propone que
mas quée pensar en una sola macremolécula
precursora, se puede concebir a un conjunto de
macromoléculas interrelacionadas con activi-
dades cataliticas que, de manera espontanea,
dieron origen a sistemas mas complejos, orga-
nizados en sistemas limitados como los
“coascervativos” de Oparin (7).

El modelo de Kauffman representa un acer-
camiento cientifico al problema del tiempo
requerido para obtener un sistema tan complejo
como la célula. Las principales criticas a los
evolucionistas se enfocan precisamente a este



punto: matematicamente resulta infinitesimal-
menie dificil qgue por un proceso aieatorio se
genere una ceélula (14); seria como imaginar la
posibilidad de que al paso de un huracén por
una ciudad, se produjera una computadora fun-
cional a partir de los componentes gue se
mezclaron aleatoriamente. Cabe hacer men-
cién, que recientemente se reportd un sistema
autocatalitico de péptidos, lo cual podria repre-
sentar una evidencia experimental al modelo de
Kauffman (15).

Con relacidon a esta pregunta, el reconocido
paleontdlogo Stephen Jay Gould ha comentado
gue a pesar de los cambios fuertes que se estan
provocando en el clima, no se considera gue
nuestra especie vaya “hacia algun lado”, es
decir, que ocurra la especiacion (2).

La teoria de la Sintesis Neo-Darwiniana con-
sidera la evolucion a dos niveles: la microevolu-
cidn y la macroevolucién. La primera representa
un fenédmenc demostrado, en la que se va
favoreciendo la reproduccién de cierto grupo de
individuos dentro de la especie. La segunda en
cambio, implica cambios drasticos que provo-
quen ¢l surgimiento de una nueva especie.

Es precisamente la macroevolucion otro de
los puntos de debate entre los cientificos. Para
algunos intelectusies, este proceso simple-
mente no ha ocurrido, ni ocurrird. Como funda-
mento se tienen los reportes experimentales en
los cuales se ha sometido a numerosas muta-
ciones a la mosca de la fruta (Drosophifa
melanogaster) sin obtener ain una nueva
especie. Asimismo |a estasis fenotipica repre-
senta un hecho en las especies conocidas. En
estos sentidos, aun aceptando la macroevolu-
¢ién, resulta muy poco probable gue surja una
nueva especie.

Dadas las limitacicnes actuales de poder
analizar experimentalmenie estas preguntas, se
presume que el acercamiente que podria dar
mas luces seria el enfoque matematico que ha
tenido un gran desarrollo y que resulia promete-
dor; sin embargo, los modelos generados son
sdlo simplificaciones de los eventos reales que
tienen gue ser interpretados con cuidado.

Cuando el método cientifico no puede dar
respuestas satisfactorias a nuestras pregunias,
entonces podemos emplear ofras alternativas;
es asi como von Bertalanffy (16) propuso la
teoria general de los sistemas, con lo cual un
problema es analizado en su conjunto -y no por
sus partes- por diferentes disciplinas. Con
respecto a las preguntas aqui pianteadas,
puede tomarse el auxilio de! método hermenéu-
tico gue en lugar de buscar la respuesta com-
probable experimentalmenie (verdad empirica),
propondra aquélla que le dé sentido a nuestra
vida (verdad transcendental).

El métodoe hermengéutico tiene la desventaja (4,0
ventaja?) de dar respuestas individuales, a
diferencia del método cientifico que busca la
generalidad con el objetivo de poder predecir. A
la pregunta ¢ qué es la vida? surnada a las ante-
riores, se le puede responder de muchas mane-
ras desde el punto de vista filosofico. La postura
que se tome dependera precisamente de nues-
tra manera de confrontar la vida.

Dado que el presente ensayo se encuentra
enmarcado bajo los paradigmas bioldgicos
aciuales, no es intencion del mismo profundizar
en los temas filosdficos desde esas perspec-
tivas. En este sentido, se abordaron las pregun-
tas biologicas imporiantes desde el enfoque
biologico, sin por esto menospreciar la rigueza
que pueden proporcionar lo gue Fullat ha llama-
do "saberes no cientificos” a esios temas.

El hombre de ciencia se ha percatado de lo
pequeio que es cvando comienza a entender (o
extenso de nuestro universo v la grandeza de
los procesos biologicos.

Los paradigmas actuales se basan en teorias
fuertes con evidencias experimentales que, sin
embargo, nos han dejado en un cierto vacio
existencial, ya que de ser el centro y proposito
de la creacion, nos hemos convertido en algo
pequefio, a la periferia y resultado de un proce-
s0 aleatorio: pudimos no estar aqui o bien ser
algo muy distinto.

Kauffman (7) trata de rescatar cientificamente
esta situacion e incluso nes vuelve a presentar



como “los esperados’. Es decir, que los proce-
sos evolutivos irremediablemente terminarian
en nuestra especie. De las interacciones epis-
taticas entre las diferentes moléculas que se
encuentran en los seres vivos surge el orden - al
menos, matematicamente hablando -{13).

Los esfuerzos de los inteleciuales de las
areas de las ciencias sociales para recuperar el
antropocentrismo, parecen diluirse ante el peso
de los datos experimentales e incluso, de feno-
menos sociales como la globalizacion.

Si logramos recuperar el lugar preponderante
gque acupamos coma especie y come individuos,
podremos alcanzar mejores soluciones a varios
de los problemas primordiales que agquejan
actualimente a la humanigad. Es, por esto,
menester hacer proyectos conjuntos multidisci-
plinarios que nos permitan entender nuestro
jugar en el universo.
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lerminologia Farmacéutica.
Programa Metro-Term.

Terminolagia cientifica es el conjunto de términos utilizados por los profesionales de un area especializa-
da en todo el mundo y gue ha sido fijado por use o por normalizacion.

Este lenguaje se caracteriza por su precisién y por tener claramente delimitados sus significados, y por lo
tanto debe ajustarse a un criterio uniforme ya que es el instrumento fundamental de comunicacion entre
toda la comunidad internacional.

El avance permanente y acelerado en el campo de la farmacia ha provocado un incremento de conceptos
nuevos dentro de nuestra terminologia, que han recibido denominacion unas veces por creacidn y otras
por adaptacion del inglés dando lugar a la aparicidon de sinénimos, homonimos y términos ambiguos,
problema que se agrava en el ambite latincamericano donde las peculiaridades linglisticas y el influjo del
inglés se hacen mas evidentes.

El programa Metro-Term {Metrologia-Terminologia Farmaceutica) tiene como objetivo fundamental nor-
malizar la {erminclogia farmacedtiica en lengua castellana vy promover la implantacion a nivel operativo

del Sistema Internacional de Unidades (S1) recomendado por la OMS para los profesionales de la salud.
Pafabras clave: terminologia farmaceutica,programa Metro-Term.

The specialized terms used by professionals of a specific area form the scientific terminology valid in the
whole world, elaborated through usage or standarization.

This language’s characteristics are precision and clearly defined meaning, which implies that it must
adjust to a uniform criterion as it is the basic instrument of communication througeut the international com-
murity.

The permanent and accelerated progress in the field of pharmacy has caused an increase in the number
of new concepts within our terminology. These concepts have been given a name sometimes created,
sometimes adapted from the English and this in turn has given rise to the appearance of synonyms,
homonyms and ambiguous terms, a problem worsened in the Latin American world by the fact that lin-
guistic peculiarities and the influence of English are more evident.

The Metro-Term program (Pharmaceutical metrology and terminclogy) has set its primary abjetives in the
standarization of pharmaceutical terminology in the Spanish language and in fomenting the implantation
at an operative level of the International Unit System {SI), recommended by WHO for healthcare profes-
sionals.

Keywords: scientific terminology, Metro-Term program.

saber, en un campo especializado, en forma dis-
La terminologia es el conjunio de los términos tinta de como se usan en el lenguaje comun y
que se utilizan en un campo determinado del que se han fijado por uso o por normalizacion.
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La comunicacion especializada exige un nivel
de precision basiante mas alto que la comunica-
cion general. Una comunicacion sin ambi-
guedades requeriria que cada denominacion
designara un sélo concepto, y que a su vez
cada concepto fuera denominado por un s6lo
término. El lenguaje cientifico se ajusta por tan-
to a un criterio uniforme.

La ausencia de este criterio supone serias difi-
cultades para las funciones que tiene que
desarrollar como instrumento fundamental de
comunicacion entre toda la comunidad interna-
cional.

No hay ofro reto en la actualidad mas importan-
e, en relacion con la lengua espanola, ni otra
preocupacion mas urgente de cara a su futuro,
que el de la normalizacidon terminolagica en la
Ciencia y la Tecnoiogia .

Las nomenclaturas consisten en la aplicacion
de denominaciones aprobadas por el consenso
de la correspondiente comunidad cientifica a los
grupos ¥ elementos de dichas clasificaciones.
Nunca son definitivas, ya gque tienen gue ir
incorporando  los  términos resultanies del
avance de la investigacion, pero su estabilidad
se mantiene mediante revisiones pericdicas que
las amplian y perfeccionan. Ejemplos de
nomencaturas normalizadas son la nomenclatu-
ra botanica, el Sistema Internacional de Uni-
dades, o la lista de denominaciones comunes
internacionales {(DCI) que publica la Organi-
zacidon Mundial de la Salud {OMS) para las sus-
tancias farmaceuticas.

Sin embargo, el problema con la creacién de
estas nomenclaturas, es que a veces con el
afan de la normalizacién se crean nuevos térmi-
nos que no llegan a ser aceptados por el con-
junto de la comunidad cientifica. £s e! caso de
que se siga llamando en muchos casos adrena-
lina a la epinefrina, actinomicina D a ia dactino-
micina, succinileolina al suxametonio, meperidi-
na a la petidina, o povidona a la polividena.

El problema es que muchas veces estos tér-
minos no llegan a imponerse en la practica por
diversas razones, en alguncs casos falla la
difusién y generalizacion del acuerdo alcanza-
do, y en otros casos la fuerza de la costumbre,

comodidad o rechazo al nuevo término. Tam-
bién en ocasiones son razones ortograficas
como es el tratar de imponer cloramfenicol,
doxrubicina, o amfolericina, como recomienda
la OMS.

Problema similar encontramos en el campo
de la metrologia donde después de la adopcion
mundial del S| de unidades, en 1954, se sigue
utilizando, en textos cientificos, el angstrom, y a
la micra como unidades de longitud.

El resultado final, la eficacia de una labor ter-
minolégica, depende de la capacidad de divul-
gacion del centro emisor. Es una tarea muy cos-
tosa que no se reduce a la edicion de boletines
informativos sing que necesita abrir la informa-
cién a tedo tipo de consultas. Ei banco de datos
y una decumentacion bien ordenada son los
medios primordiales de la informacion termi-
nologica.

Tambien es muy importante en este aspecto
la coordinacidn entre los diferentes grupos de
trabajo. La circulacién de glosarios terminologi-
cos realizados con criterios diferentes, disper-
$0s en un area tan extensa vy variada como la
que forman los paises de habla espaiola,
supone la caida en un caos terminoldgico sin
utilidad cientifica . Por gllo, es preciso estable-
cer un didloge, no sélo entre los Ceniros disper-
sos por los paises hispanicos gue se interesan
por la terminologia sine también con los que, en
otras lenguas, persiguen los mismos fines.

NUS S
|

N EL LEI

Una terminologia ambigua, fundamentada en la
polisemia, la sinonimia y la homonimia, pone
obstaculos evidentes al proceso de la comuni-
cacién entre especialistas. Ef lenguaje cientifico
no se ajusta a un criterio 1dgico uniforme, una de
las principales causas es el hecho habitual de
que los {émminos cambien su significado
{diacronia} a lo largo del tiempo, asi como & ios
problemas planteados por los epdnimos, por la
proliferacién de abreviaturas y por diferentes
fenémenos semanticos, sobre todo por la
polisemia, la homonimia y {a sinonimia.

La ausencia de uniformidad supone serias
dificultades para las funciones que el lenguaje
cientifico fiene que desempefiar como instru-



mente fundamental de comunicacion enire
todos los gue integran la comunidad interna-
cional. Afecta la claridad y precisidn de la infor-
macién gue se transmite, tanto por escrito, a
través de publicaciones y documentos sanita-
rios, coma oralmente, en la ensenanza y en dis-
tintos tipos de reuniones médicas. También se
condiciona la eficacia de los sistemas de recu-
peracion de la informacion y documentacion
meédicas, que deben extraer informacion de
libros, articulos, etc.

En tecriz, por o tanto, este tipo de lenguaje
deberia carecer tanlo de sindnimos como de
palabras polisémicas, lo cual seria ideal no solo
para los propios cientificos, sino también, y
probablemente en mayor medida, para los fra-
ducfores especializados.

Es un hecho incontrovertible, asumido por la
comunidad cientifica y del mundo profesional,
que el inglés es la lingua franca de la edad con-
temporanea. Actualmente encontramos en
nuestro lenguaje cientifico una gran cantidad de
anglicismos y de malas traducciones de expre-
siones inglesas. La razén de aceptar eslos
vocablos en lengua inglesa es porque hay que
dotar de nombre a lo que se va inventando o
descubriendo, y es logico que lo hagan quienes
inventan y descubren, cosa queg sucede, la
mayoria de las veces en lengua inglesa; ante el
dilema de intentar traducirio al espanol o ¢crear
un neoclogismo, fa mayor parte de las veces se
opta por una tercera via, la mas comada: usar la
palabra en su idioma original.

Nos encontramos con que existe dificultad
para encontrar términos espafioles eguivalen-
tes en la traduccidn de trabajos cientifico-técni-
cos ingleses, y existe un vocabulario cientifico-
técnico en la Real Academia de Ciencias. El
avance de la ciencia y de la tecnologia requiere
la continua creacion de palabras. Una palabra
bien elegida puede economizar una cantidad
enorme de pensamiento. Se produce pérdida de
tiempo, y hasta confusion, por deconocer la pal-
abra precisa que, en espanol, seria criginaria
casi siempre de las fuentes etimolégicas grie-
gas o latinas.

En muchos casos |a calidad y precision de las
traducciones en publicaciones cientificas no es

adecuada. Muchas veces el iraductor se resig-
na a aceptar una traduccion literal para una
combinacion de palabras porque desconoce
una expresion mas idiomatica. Si la traduccion
literal suvena mas © menos admisible o
fidedigna, el traductor puede pasar por alto la
oportunidad de utilizar una expresién mas ade-
cuada.

Una de las causas de error de traduccion mas
cormun en &l nivel léxico, cuando se traducen
lenguas emparentadas es la de los “falsos ami-
gos’. Estos se definen como palabras de la
lengua original que son muy parecidas mor-
folégicamente a las de la lengua receplora, pero
que en realidad significan algo diferente. Ei
falso amigo es la primera palabra que viene a la
mente gel traductor cuando oye o lee este
nuevo término. Por ejemplo “drug” traducido
como droga, preservative como preservativo,
efc....

Actualmente gracias al gran desarrollo de los
medios de comunicacion podemos lograr algo
que hace poco tiempo era imposible, estar en
contacto rapido y permanente con nuestros
colegas de todo el mundo hispanohablanie,
compartir opiniones y tomar las decisiones entre
todos, evitando asi que en cada pais se den dis-
tintas soluciones a los mismos problemas de
lenguaje. Debemos ser conscientes, y actuar en
consecuencia, de que somos una comunidad de
hablantes de una misma lengua, y de que en
cada pais hay diversas circunstancias. Se
puede hablar de un spanglish de términos far-
macéuticos.

En primer lugar queremas llamar la atencion a
los profesicnales de cualquier area de la farma-
cia (docencia, investigacidn, produccién y asis-
tencia) sobre la problematica de la terminologia
farmacéutica en el idioma espanol, tanto en la
vertiente cientifica como la técnica, y mas lo-
davia en el propio ejercicio de la prefesion.

Los farmacéuticos de hospitales hemos
venido demostrando, durante afios, un interes
especifico sobre temas terminologicos relacio-
nados con nuestra profesion.
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El avance permanente y acelerade en el
campo de la farmacia ha provocado un incre-
mento de conceptos nuevos, que se han
denominado unas veces por creacion y otras
por adaptacién. Sin embargo, v a pesar de los
esfuerzos que se han venido realizando,
todavia encontramos sindnimos, homénimos y
términcs ambiguos en nuestro vocabulario, a
veces consecuencia de una mala adaptacion al
espafofl, problema que se agrava cuando nos
referimos al  ambito  iberolatinoamericano,
donde las peculiaridades linguisticas y el influjo
del ingles se hacen mas evidentes. El espafiol
farmacéutico se tiene que adaptar a los nuevos
tiempos enriqueciendo su vocabulario.

En nuestra profesion gran parte de la biblic-
grafia que manejamos se encuentra en lengua
inglesa y en algunos casos es incorrectamente
traducida; como muestra, exponemos dos ca-
$0S Muy comunes:

- Drug es incorrectamente traducido por droga
en lugar de farmaco

- Tablet es traducido como tableta y no como
comprimido, que es la forma galénica que le
corresponde.

Y en otras ocasiones la adaptacién del térmi-
no al espafol, al no estar normalizadoe, da lugar
a vocablos sindnimos que dificultan la comuni-
cacion.

Haif life: vida media, semivida. Pharmaceuti-
cal care: cuidado farmaceéutico, aiencion farma-
céutica. Unit gose: unidosis, dosis unitaria.

El medio para frenar esta dispersion de térmi-
nos y garantizar la precision comunicativa es la
normalizacion.

La terminologia farmaceutica también juega
un papel importante como estrategia profesio-
nal: Términos como prescripciones médicas
versus ordenes médicas, adherencia al trata-
miento versus cumplimiento, o forma farmacéu-
tica, biofarmacia, etc., nos ayudan a reconocer
un mavyor prestigio a nuestra profesion.

Ademas existe una serie de términos que se
sigue utilizando v gue no es correcta, como es
el caso de almacén (en lugar de farmacia cen-
tral), suero fisiologico (solucion salina), etc.

Es papel del farmacéutico colaborar en la
defensa de nuestra lengua en el campo de la
terminologia farmacéutica y en un uso correcto
de la meirologia, con este proposito se inicia el
Programa Metro-Term.

Por esta raz6n une de nuestros primeros obje-
tivos es la normalizacién de la terminologia en
el area de la prescripcion y distribucion de
medicamentos, incluyendo la revisidn y analisis
de ciertas abreviaturas y siglas que aparecen
en la prescripcion meédica y que pueden no ser
correctamente interpretadas, pudiendo desem-
bocar en la aparicién de errores de medicacion
(las abreviaturas latinas qd (cada dia), qid (4
veces al dia} o qod (dias alternos) pueden ser
confundidas al ser escritas rapidamente dando
lugar a un error en la posologia.

- Las siglas MTX (metotrexato) y MTZ (mitox-
antrona) son muy similares y pueden tambign
inducir a error.

En cuanto a la metrologia, es necesario pro-
mover la implantacion operativa del Sistema
Internacional de Unidades, recomendado por
las OMS, para los profesionales de la Salud, vy
que sin embargo, segdn demuestran publica-
ciones recientes, no se usa correciamente,
Aungue cada vez se cometen menos incorrec-
ciones, icdavia podemos encontrar simbolos no
aceptados en el SI: g., gr, gr.: en lugar de g
{gramo). Kg, kgr. Kgr: en lugar de Kg (Kilo-
gramo). seg., seg: en lugar de s (segundo).
Denirc de este mismo campo debemos con-
seguir la unificacion de unidades en el uso de
los medicamentos, centrandonaos en grupos tan
importantes como son l1os anticoagulantes ora-
les, o las heparinas de bajo peso molecular en
los que no encontramos equivalencia posologi-
ca entre los diferentes productos comerciales
disponibles hoy en dia.

Para la realizacion d¢e este proyecto dispo-
nemos de una base de datos terminologica vy
metrologica, asi como un sisiema fluido de
comunicacién via Internet con otros organismos
nacionales e internacionales con objetivos simi-
lares a los nuestros. Para el estudio de cada
una de las areas contamos con la colaboracion
de un grupo de asesores expertos en cada una
de las materias.



Hasta el momento, en el programa se ha traba-
jado en los siguientes temas:

- Glosario de términos sobre manipulacidn de
medicamentos en areas asepticas y estériles.

- Manual sobre las buenas practicas en I3
redaccion de la prescripcion de medicamen-
tos.

- Glosario de términos sobre investigacién
clinica.

Dentro de las que son actividades del progra-
ma Metro-Term, para la difusién de nuestro pro-
grama, indicamaos las siguientes’

- Publicaciones y presentaciones en congresos
a nivel nacional e internacional.

- Presentacion y organizacion de conferencias,
cologuios, etc.

- Resolucion de consultas (informacion activa y
pasiva),

- Cartas a los medios de comunicacion
escrifos.

Como resumen, dentro de las finalidades del
programa_Meiro-Term se pueden sefialar los
siguientes puntos:

- Normalizar la terminologia farmacéutica tanto
en la comunicacion hablada como escrita con
el objetivo de alcanzar la unificacion en el
ambito ibero-labnoamericano, estableciendo
una terminologia uniforme que evite las varie-
dades linglisticas de los diversos paises de
habla hispana y haga posible un intercambio
mas fivide de conocimientos.

- Evitar, en la medida de lo posible, la adopcion
de neologismos, buscando la traduccion
espafiola lo antes posible, con el fin de
impedir que se difunda el término extranjero
al circular por la bibliografia escrita en lengua
castellana.

- Reducir la variedad de términos ambiguos
que suponen una fuente de confusion y falsas
interpretaciones, intentando alcanzar la maxi-
ma precisién entre t&érmino y concepto.

- Proamover el interés del personal farmacéuti-
co por la metrologia y la terminologia, a fin de
mejorar la redaccién de trabajos cientificos,
propiciando asf un uso mas carrecto de nues-
tra lengua en el campo de la farmacia.

- Establecer un sistema de comunicacion vy for-
macion continuada entre profesionales que
tenga como objetivo defender la correcta ter-
minclogia farmacéutica, participando en foros
de debate y buscando el asesoramiento de
los especialistas que destaquen en cada una
de las areas profesionales.

La Real Academia de Farmacia o la Iberc-
americana, seria la institucion idénea para ha-
cer la base de datos actualizada de ios términos
farmaceuticos, desarrollando definiciones pre-
cisas para facilitar el progreso de las Ciencias y
Técnica en el campo de la Farmacia, y debiera
estar en permanente contacto con el mundo
actual del egjercicio farmacéutico en todos sus
campos: docente, asistencial e investigador.

A nivel individual los farmacéuticos debemos
ejercer de guardianes de nuestros términos pro-
fesionales y cieniificos, alertando con todos los
medios a2 nuestro alcance para que ésios per-
manezcan precisos. Como deciamos al princi-
pio, sus significados deben estar claramente
delimitados, ser emocionalmente neutros, con-
figurados segun la estructura de nuestro idioma
y universalmente aceptados.

Espero que hayamos despertado su interés
por mejorar la temineclogia cientifica y profesio-
nal de la farmacia y seamos unos cuanios mas,
en esta “cruzada” de crear una lengua comun,
con ¢! objetivo final de nuestra profesion, que es
el de promover el correcto uso de los medica-
mentos por la sociedad.
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El concepto atencion

farmacéutica.
Sus influencias gnoseoldgicas en el contexto de

la profesion.

ESUMEN

E! surgimiento del conceplo Atencion Farmacéutica como expresion de un nuevo modelo de practica pro-
fesional han generado nuevas concepciones y actitudes que han llegado hasta la creacion de ambigie-
dades en torno ai objeto de la profesion. En el presente articulo su autora se propone esclarecer tal
planteamiento, a través de la caracterizacion de este concepto y el anélisis de los alementos que per-
miten definirlo como un Modo de Actuacidn Profesional, expresion de la generalizacion de los métodos
empleados por los farmacéuticos en la solucién de los Problemas Relacionados a Medicamentos (PRMs)
y garantizar el uso racional de io que es el objeto de la profesion farmacéutica: el medicamento

Palabras clave: atencion farmacéutica, atencion profesional.

The concept Pharmaceutical aitention is a new model that created new conceptions and aflitudes that
also created certain ambiguity around the practice.

In this article the author tries to make clear this concept and defines the way the pharmaceutical experis
use it as a Professional Performance Mode related with the use of medication.

Keywords: pharmaceutical altention, professional development.

una gran revolucién en el pensamiento y la
actuacion de muchos farmacéuticos.
Conforme al desarrollc de los Sistemas de

Salud, se le ha demandado a la profesién far-
maceutica nuevos roles, encaminados a la
definiciéon de la complejidad, especificidad y
valor de sus funciones; asl, se habld de manera
muy notahle, en la década de los 60’s, de Far-
macia Clinica y, mas recientemente de Atencién
Farmacéutica. Este ditimo concepto, que define
lo que se ha dado en llamar el tercer periodo de
desarrollo de nuestra profesion (1) ha generado

Auln cuando éste haya representado un paso
de avance en cuanto a la definicién de nuestra
nueva responsabilidad, la precisién de los prob-
lemas que debemos resolver en el sector asis-
tencial, y del uso racional de medicamentos
como campo de accion de la profesion; también
se han generado concepciones y ambigleda-
des en torno a la definicion del objeto de la pro-
fesién, que en opinion de quien escribe, debie-
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ran ser aclarados para evitar que toda ia buena
intencidén que encierra la atencidon farmacéutica,
se convierta en el camino hacia un deshz que
podamos lamentar todos.

El presente articulo tiene el proposito de
esclarecer en forno a aquellos rasgos del con-
cepto Afencién Farmacéulica, que permiten
definirlo como un Modo de Actuacién Profesio-
nal, a través del analisis del Proceso para
Aplicar Atencidn Farmacéutica, como expresion
de las regularidades profesionales que se dan
en el gjercicio de la profesion farmacéutica en el
campo de la clinica.

Atencion Farmacéutica ha sido definida como la
provision directa de farmacoterapia al paciente,
con vista a obtener unos resultados que mejo-
ren su calidad de vida (2).

Comencemos el analisis por la ullima parte
del concepto Mejorar 1a Calidad de Vida del
paciente. Este es el objetivo final de todos los
proveedores de salud. Los resultados definitivos
de que trata el concepto Atencidon Farmacéutica
estan dados por: la cura de la enfermedad, la
eliminacion o reduccion de los sintomas del
paciente, la eliminacién o disminucion del pro-
ceso de la enfermedad, 12 prevencion de una
enfermedad o sus sintomas vy la rehabilitacion o
reinsercion del individuo a su entorno social.
Para estos resultados trabajan continuamente
la enfermera, el médico y otros profesionales de
salud entre los que se encuentra el farmaceéuti-
co.

Hasta aqul, no hay diferencias, porque estos
son precisamente los elementos comunes entre
ta profesién farmacéutica y otras de sanidad.

La diferencia esta en el aporte que brindamos
al objetivo comun. En el caso de la Farmacia,
ésta concurre en varias formas: en primer térmi-
no con un producto concreto, el medicamento.
Simultaneamente, con un servicio orientativo
que permite asegurar el éxito de la terapia
medicameniosa {3, 4).

Ahora bien, para cumplir estas metas ha de
desarrollarse un proceso a través del cual el far-
macéutico trabaja en cooperacion con el pa

ciente y otros profesionales de la salud, para
disedar, implantar, y monitorear un plan tera-
péutico. Pero todo este proceso descansa en la
aplicacion de conocimientos y habilidades en la
prevencién, deteccidn y solucion de Problemas
Relacionadeos a Medicamentos (PRMs), notese
que lo esencial sigue siendo ef medicamento;
esta es la parte del sistema sobre la cual recae
nuestra accion para resolver los problemas
inherentes a ella.

Si se examina el origen del surgimiento de la
Atencidn Farmaceutica, y se es objetivo en este
analisis, se vera que no surgié por anhelos de
supervivencia, como se ha planteado por aj-
gunos autores y si como resultado de factores
relacionados con el medicamento, muy bien ex-
plicados por el colega Martinez Romero {5).

Después de este analisis no sera dificil com-
prender que el objeto de la profesion farmacéu-
tica es el medicamente, siempre 1o ha sido y
sigue siendolo; 1o que ocurre es que ha cambia-
do nuestra actitud, se han precisado nuestros
valores profesionales.

Y para entenderlo volvamos al Proceso Para
Aplicar Atencion Farmacéutica. Este proceso es
el resultado de los métodos empleados por los
farmaceéuticos en la solucién de los problemas
inherentes al objeto de |z profesion, es el orde-
namiento 16gico de las acciones que se realizan
para obtener un proposito determinado y que
lleva implicito un contenido, que didacticamente
hablando es conocimiento, habilidad, valores,
motivaciones y convicciones profesionales. En
este Ultimo elemento esta la novedad, y es que
ahora somos responsables por la farmacotera-
pia provista al paciente, por su calidad de vida y
nuesirc compromiso es hacia él

Visio asi, se comprendera que Atencién Far-
macéutica no entrana un nuevo objeto para la
profesion, sino la definicion de un nueve Modo
de Actuacion Profesional. Estos se definen
como; la generalizacion de los métodos aplica-
dos en la solucion de los problemas profesiona-
les y surgen como resultado de estos dltimos,; al
igual que los campos de accion y las esferas de
actuacién, caracterizan la profesion.

Las ideas aqui expresadas se reafirman, en lo
que a juicio de quien escribe, es la definicion
mas practica y esclarecedora que se ha dado de



Atencion Farmacéutica, en tanto precisa en
pocas palabras el elemento afectivo que faltaba
en la caracterizacion gnoseocldgica de la profe-
sion farmaceutica, y se plantea lo siguiente:
Atencion Farmaceéutica es la provisidn respon-
sable de una ferapia medicamentosa, haciendo
que nuestra actitud afiada valor (6).

El mensaje esta a la vista, el qué y el donde
de la profesidn, es decir el vuso Racional de
Medicamentos y ios Servicios Farmaceéuticos
respectivamenie, siempre han estado claros,
pero faltaba el como y estd precisamenie ahi,
en nuestra actitud, cuyo eje ceniral es ahora el
paciente y no el medicamento, como reflejan
otros modelos de practica. Por esa actitud de
compromiso y responsabilidad nos diferenciare-
mos y prestigiaremos a la profesidn en su justa
medida, pero no olviden que continuaremos
resolviendo PRMs, el medicamento seguira
siendo el objeto de la profesion, solo que ahora
estamos valorando en su justa medida la
relacion objeto-sujeto vy trabajando en funcion
de ella, dandole al ultimo su vital importancia, y
meritorio es que asi sea, pues al decir de mi tier-
ra, el paciente siempre tiene la vltima palabra.

{1) Hepler CH. Opportunities and responsabils-
ties in pharmaceutical care. Am J. Pharm. Educ;
1989, 53: 75-85

{2) Strand L. Levels of Pharmaceutical Care: a
need based approach. Am J. Hosp Pharm 1991;
48: 547.

(3} Monocgrafia. La profesion de farmacéutico.
Universidad Central de Venezuela. Facultad de
Farmacia; 1989 9-10

(4) Strand L. Drug Related Probtems: their struc-
tures and function. DICP. The Annals of Pharma-
coterapy 1990; 24: 1094,

(5) Martinez F. La evolucidon imparable de /a
atencion farmacéutica en la Farmacia Comuni-
taria. Rev. OFIL 1996; 6 (4): 207.

(6) limos F. Ef valor aftadido: otra via hacia la
atencion farmacéutica. Rev. Farm. Prof. (Nov)
1997: 18,
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Capacitacion Basada en

Normas de Competencia Laboral.

Una alternativa para el nuevo milenio
en cuestion de capacitacion.

Rebeca Schwartzman Kaplan
Posgrado e Investigacion. Universidad La Salle.

RESUMEN

Considerando el desarrollo cientifico y tecnolégico, asi como la globalizacion de las economias mundia-
les, hoy la competitividad y ta productividad se dan en la capacitacion de los recursos comoe una estrate-
gia de cambio en forma continua y permanente. La capacitacion basada en normas de competencia labo-
ral representa una alternativa para hacer de la capacitacién tradicional un sistema mas eficiente y eficaz
a las necesidades actuzles, ya que en Ultima instancia son los recursos humanos quienes, con sus
capacidades de motivacidn, creatividad, compromiso, conocimientos y habilidades, dan vida y movimien-
to al desarrollo de la humanidad.

Palabras Clave: normas de compelencia faboral, formacidn integral, programa modular, globalizacion,
capacitacion.

ABSTRACT

Being considered the scientific and technological development of the world economies’ globalization, now
on, the productivity and competition are given in the training of human resources like a strategy of change
in a permanent and continous way.The training based on “national standars” is an alternative to change
the traditional way of training in a more efficient and efective system to current needs, because the human
resources are at least the ones that, with their human capacities of: motivation, creativity, compromise,
knowledge and skills, give life and movement to human Development.

Keywords: competence standars, integral education, modufar programs, globalization, trainning.

INTRODUCCION dencias tecnoldgicas y a las transformaciones
organizativas de la produccién, por ello, la glo-
balizacion incluye, ademés de los procesos de
produccién y comercializacion, la de los sis-
temas de educacion y capacitacion de recursos

humanos, por lo que éstos deben mejorar su

El mundo se encuantra en un proceso de cam-
bio permanente, que en los dltimos afos se ha
acelerado con el desarrollo cientifico y tec-
nolégico, que ha influido en forma notoria en

todos los aspectos de la sociedad contem-
poranea. Hoy en dia se da la competitividad con
base en la preparacion de los recursos
humanos. La globalizacién a nivel mundial ha
traido una mayor vinculacion entre las
economias y la mevilidad laboral ha exigido
mayor velocidad de cambioc v adaptacion de los
sistemas de educacidn y capacitacién a fas ten-
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calidad y acelerar su adaptacion a las nuevas
condiciones de la tecnologia, la economia v la
sociedad.

CAPACITACION LABORAL

Con el contexto anteriormente mencionado, la
capacitacidén no puede concebirse como una
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actividad aislada y desvinculada de las estrate-
gias de mejoramiento de la productividad y com-
petitividad de la economia. La capacitacion
laboral constituye un proceso esencial para la
tfransformacién productiva. La falta de una capa-
citacidn se refleja con mayor fuerza en el ambito
de las empresas: micro, pequefias y medianas,
que en su conjunio formarfan mas del 90% de
los establecimientos productivos en México vy
que en su mayoria se encuentran en un estado
de desventaja ante la competencia externa.

La exigencia de una mayor capacitacién se
manifiesta dentro v fuera de Ia empresa. Exier-
namente se presenta como un procesoc conti-
nuo, integral, de calidad, acorde con las tenden-
cias tecnologicas y los cambios en las estruc-
turas ocupacionales. Internamente forma parie
de las estrategias de calidad total y mejoramien-
to continuo, reingenieria de procesos y siste-
mas, con el fin de elevar la productividad y com-
petitividad.

En el centro de una esiralegia de cambio se
encuentra la formacion integral y permanente
de los recursos humanos, con el fin de enfrentar
en mejores condiciones los mercados globaliza-
dos y el cambio tecnoldgico continuo, a iraves
de elevar los niveles de productividad y com-
petitividad. El desarrollo integral de los indivi-
duos los hace mas perfectibles, ya que se
involucra al ser biopsicosocial. Fomentar e
conocimiento en forma exclusiva es reducir el
proceso de aprendizaje a una actlividad mental,
par lo que es necesario desarrollar, asimismo,
habilidades y aciitudes que se presentan en
cada actividad humana. El hombre involucra
todo su ser en el proceso de aprendizaje vy debe
constantemente buscar una congruencia entre
el SER-SABER Y SABER HACER.

Los principales retos que enfrentia actuaimente
el sector empresarial es: modernizacion tecno-
I6gica, reorganizacién de 0s procesos de pro-
duccién y trabajo, asi camo la formacion perma-
nente de 1os recursos humanaos.

La organizacién para la cooperacion y el
desarrollo econémico {OCDE) ha sefalado que
Ia solucidon a los problemas del empleo tiene
relacién con el desarrollo de tres capacidades

basicas:

- Capacidad de Innovacion - Requiere imagi-
nacion y creatividad para enfrentar el cambio.

- Capacidad de Adaptacion - Adecuar los cam-
hios a la tecnologia v a los mercados, con el
fin de responder con mayor agilidad a las
necesidades cambiantes.

- Capacidad de Aprendizaje - Asumir el apren-
dizaje como un proceso continuo y sistemati-
co, con la finalidad de un desarrcllo de capa-
cidades adaptativas e innovativas.

Lo anteriormenieé mencionado nos ongina un
nuevo concepto de la formacion y ia capacita-
cidn, como actividades que se lransforman en
procesos esenciales para la vida productiva de
los individuos. Las empresas deben percibir a
la capacitacion como un proceso integral y per-
manente, y no soclamente como una obligacion
legal. Se debe reconocer los beneficios que
aporta la capacitacion en los recursos humanos,
que se refleja en una mayor productividad e
ingreso ecénomico. Asimismo, lo anterior tiene
repercusion en la cultura y desarroilo organiza-
cional, originando un ambiente de motivacion,
crecimiento, productividad, cooperacion, com-
promiso, etc.

Existe una necesidad de reformar el sistema
de capacitacion y formacion, ya que la eco-
nomia de la oferta se esta transformando en
una economia por demanda. Las empresas
estan adoptando sistemas flexibles de produc-
cién con el fin de atender con rapidez y oportu-
nidad a las distintas necesidades de la deman-
da.

En un modela flexible y dentro de una estrate-
gia de mejora continua, el trabajador debe
tener la capacidad de incorporar y aportar sus
conocimientos al proceso de produccion vy par-
ticipar en el analisis y solucion de problemas
qgue obstaculizan la calidad vy la productividad

Con lo anteriormente mencionado se pre-
tende darle un valor a la educacién profesional
técnica, ya que muchos jovenes ingresan a las
carreras técnicas poco maotivados y las visuali-
zan como una dltima opcidn de desarrollo profe-
sional. Un pais como el nuestro. con un camulo
de necesidades insatisfechas, debe apoyar a
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este numero creciente de estudiantes poten-
ciales, que carecen de los medios para ingresar
a la educacion superior y que tienen urgencia
por entrar al mercado laboral en forma activa v
percibir ingresos.

La capacitacion laboral en México ha enfrenta-
de¢ algunos problemas como:

- Los programas de capacitacion son disena-
dos, aplicados y evaluados académicamente
y no tienen vinculacion real con problemas y
requerimientos de los procesos productivos.

- No hay una adecuada coordinacion entre los
programas de capacitacion, que son basica-
mente organizados por especialidades.

- Existe una rigidez en los programas de capa-
citacion, que representa una barrera de entra-
da que afecta en forma negativa ila perma-
nencia y movilidad en el mercado iaboral.

- No se ha tomado en cuenta el cambio en los
perfiles ocupacionales que requieren de
nuevas capacidades laborales, de caracteri-
zacion genérica, que desarrollen habilidades
para: analisis y resolucion de problemas, tra-
pajo en equipo, asumir responsabilidades,
capacidad para comunicarse, etc.

- No se ha generado una mayor movilidad
laboral dentro del proceso productivo,con el
fin de crear una visién de mayor amplitugd en
las actividades de trabajo.

- Faha reconocimiento en la experiencia labo-
ral, ya que los conocimientos obtenidos a
través de la experiencia no tienen un
reconocimiento format, de manera que no se
da la posibilidad de acreditar conocimientos
para la carrera profesional y personal.

La induslria requiere cada vez mas traba-
jadores competentes con los conocimientos
necesarios para responder eficazmente a las
exigencias del proceso productive. La desvincu-
lacidn que se presenta entre el sistema formati-
vo ¥ productivo no ofrece a los trabajadores la
posibilidad de aliernar el trabajo vy el estudio
para actualizar sus conocimientos de manera
rapida. La educacién y la capacitacién técnica
deben reformarse y obtener un reconocimiento
similar a la educacion academica.

Las actividades l|aborales carecen de una

vision de amplitud dentro de ios procesos pro-
ductivos (el desempefio de una funcion en
varios contexios), por lo que la movilidad laboral
no se ha generado a gran escala. Debido a lo
anterior, 1a capacitacion laboral debe reformarse
para adaptarse a las necesidades cambiantes.

Se ha realizado una reforma estructural a la for-
macion y capacitacién de los recursos humanos
mediante el surgimiento de las competencias
laborales. El término de la competencia tiene su
origen en los cambios técnicos y organizativos
de las empresas, asi como en la falta de capaci-
dad de adecuacion de! sistema educativo a las
necesidades cambiantes del aparato productivo
y de la sociedad.

En los afos ochenta el movimiento de las
competencias laborales empezo a tomar fuerza
en paises con sistemas de educacién-formacion
rezagados, como es el caso de Meéxico y
algunos paises de América Latina.

Dentro del Proyecto para la Modernizacion de
la Educacion Técnica y de la Capacitacion
(1995-2000) surge un sistema de Certificacion
de capacidades laborales con aceptacion en el
mercado laboral, asi como la definicién y es-
tablecimiento de un sistema de educacion y
capacitacion basados en Normas de Competen-
cia Laboral. Asi mismo se establece el Consejo
de Normalizacion y Certificacién (CONOCER)
esiablecido oficialmente, con el objetivo de nor-
mar y validar los procedimientos de las compe-
tencias laborales.

El Consejo se encuentra constituido, en una
parie, por diversos comités técnicos (supervi-
sores, gerentes de linga, etc.), de las diferentes
arcas ocupacionales del sector productvo,
donde se definen los contenidos de las normas
de competencia laboral, con ¢l objeto de asegu-
rar su coherencia y consistencia. En forma
simultanea se establecen organismos Certifi-
cadores y Ceniros de Evaluacion de Competen-
cias Laborales para acreditar y certificar los
conocimientos, las habilidades y las actitudes,
acordes a {as normas técnicas de competencia
establecidas por e! Consejo de Normalizacién vy
Certificacion. Las calificaciones otorgadas son
dos: competente o no-competente.



Una norma de competencia laboral (NCL) es
la descripcion de los conocimientos, habili-
dades, destrezas y operaciones que una per-
sona debe desempedar y aplicar en diversas
situaciones de trabajo. A continuacion se pre-
senta un esquema explicativo de la norma:

Criterios de desempefio: Logros aceptables
en cada elemento de competencia. Describen
los desempefios esperados. Estos incluyen las
evidencias de los desempefics que pueden ser:
Directas (detalla las situaciones requeridas por
los criterios de desempefio) v las del producto
{detalla los resultados esperados en cuanto a
tos productos tangibles).

Campos de aplicacion: Se expresa el con-
texto en que se logra el elemento de competen-
cia (circunstancias) ¢ incluye a las evidencias
del conocimiento que pueden ser: conocimien-
tos fundamentales (métodos y principios que
son constantes para un desempefio compe-
tente) v log conecimientos circunstanciales (que
permiten tomar decisiones y adaptarlas a situa-
ciones variadas).

Orientacién de la evaluacion: Se detallan
los métodos de la evaluacion y un analisis com-
parative entre las diversas evidencias obteni-
das.

Dentro de esle marco surge la Capacitacion
Basada en Normas de Competencia Laboral
como un sistema, metodologia o modalidad
para la capacitacién de las recursos humanos,
gue a partir de sus experiencias y conocimien-
tos previos, busca un desarrollo integral, con el
fin de un desarrollo optimo. La nocidén de Com-
petencia incluye un caracier holistico de la
actividad humana, en el que se articulan teoria y
practica, el ser-saber y hacer.

Las Competencias se centran en el desem-
pefio, ya que la formacién debe tener impacio
directo en la actuacidn de los capacitandos y no
solamente ser un requisito de formalidad. El
fomentar la adquisicién de conocimienios, habi-
lidades y actitudes en los trabajadores, como
requisitos indispensables para tener un allo
rendimiento laboral, origing una mayor concien-
cia en el trabajo desempefado, en cuanto a
buscar calidad en el producto ¢ servicio y el
tener presente a la actividad laboral como una
posibilidad de desarrollo personal y no exclusi-

vamente como una actividad mecanica.

Este modelo educativo utiliza a las normas
como eje en la orientacién del trabajo, ya que
representa una expeciativa de desempefio en e!
lugar de trabajo, contra la cual se compara un
comportamiento observado. La norma, asimis-
mo, es un parametro evaluativo, para determi-
nar la competencia o incompetencia del can-
didato, independientemente de la forma en que
la competencia fue adquirida. Para garantizar
las normas de competencia, éstas seran
definidas por los diversos sectores productivos
y constituiran un lenguaje comun para dar uni-
formidad a la formacién de recursos humanos.

Existen cinco niveles de competencia que se
refieren a los diferentes grades de dominio de
una competencia. Estos niveles se encuentran
determinados por variables de autonomia vy res-
ponsabilidad en la ejecucion de! trabajo. Los ni-
veles van desde actividades rutinarias y pre-
decibles hasta técnicas complejas con un alto
grado de autonomia, responsabilidad y planea-
cion.

TRIUME

NTO REGU-
JO

A NORMA COMO U NS

La norma de competencia laboral es un instru-
menio que permite articular la formacién con
elemenios de recursos humanos, en lo que
respecta al mercado de trabajo interno, como
son: sistema de salarios, participacion, ascen-
s0s, etc.En cuanto al trabajo externo, represen-
tan ser un sistema de informacién dindmico en
lo que se refiere al “saber hacer” en procesos
productivos. De lo anterior se concluye la necs-
sidad de establecer bases para un entendimien-
to comuan, generando un sistema simbdlico en
cuanta a la administracién de recursos hum-
anos.

Se pretende lograr la flexibilidad del modeio
gel sistema de capacitacion técnica en compe-
tencias, mediante la estructuracion de los pro-
gramas en modulos de aprendizaje, donde cada
uno corresponde a una unidad de competencia
y donde estudiantes y trabajaderes puedan pro-
gresar gradualmente hasta llegar a dominar gra-
dos avanzados de competencia. Las normas de
competencia laboral hacen explicito lo espera-
do en el proceso de capacitacion, lo que origina
un mayor control y responsabilidad sobre el pro-
pic aprendizaje.

Rew Ceritro Inv (Méx) Vgl 4, 13 -4 Ensro 2000



La certificacion de las normas de competencia
se ubica como la ultima etapa en el sistema por
lo que es importante mencionar que las compe-
tencias se van actualizando en un proceso inter-
activo, ademas de que se puede transferir de
una competencia a otra. El proceso de certifi-
cacion tiene tres momentos:

1.- Acreditacion de la competencia por instan-
cias facultadas.

2.- Acreditacidon por parte de instituciones facul-
tadas para emitir un certificado.

3.- Acto de certificacion.

Los evaluadores son personas clave dentro
de un sistema de ceriificacion de competencias,
ya que son los que aplicaran el primer proceso
directo de la evaluacién, debido a su experien-
cia en la funcién ocupacional, por estar como
supervisores o como gerentes de linea. El eva-
luador tiene un contacto directo con el candida-
to a certificacion y debe tener presente gue para
realizar una evaluacion correcta en competen-
cias debe:

nire el S1s

fapia 1.

Algunas alferencia

- Evaluar el desempeno del candidato en el
area de trabajo, basicamente observando.

- Evaluar al candidato utilizando diversas evi-
dencias (documentos testimonios, proyectos,
diario de aprendizajes, etc.}.

JQUE ES UNA COMPETENCIA?

La competencia comprende la especificacion
del conocimiento y la habilidad, asi como |la
aplicacion de ambos dentro de una ocupacion o
nivel industrial para la norma de desempeno
requerido en el empleo. El concepto de compe-
tencia se enfoca en o que se espera de un tra-
bajador en el centro de trabajo, esto hace refe-
rencia a la capacidad de transferir y aplicar
habilidades y conocimientos & nuevas Situa-
cicnes y contextos.

;QUE SON LAS NORMAS DE COMPETENCIA?

Son aquellas gue definen las compeiencias
requeridas para el desempeiio efectivo en el
empleo. Se relacionan con practicas reales
laborales, expresadas como un resultado, apii-
cables en diversos contextos.

oy it e Sy e o i e a3 Thrrmlis Triom el s | o P N
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Los contenidos de los programas son académi-
cos, poco flexibles y altamente especializados.

El sector productivo establece los contenidos al
definir un sistema normalizado de competencia
laboral (SNCL). Los cursos son modulares y gra-
duales, con el fin de adguirir competencias mas
avanzadas.

No hay opciones anie la desercion y no se da la
suficiente preparacion para satisfacer necesi-
dades requeridas por el sector productivo.

El aprendizaje se define como una acumulacion
de conocimientos y habilidades de utilidad. Cada
trabajador va a su ritmo: proceso individualizado.

No hay una estandarizacion en los resultados de la
capacitacion. No se da reconocimiento a los apren-
dizajes realizados fuera del sistema educativo.

Se utiliza un sistema de certificacion basado en la
demostracion de los conocimientos y habilidades.
Origina una estandarizacion.

Los diplomas o certificados no proporcionan infor-
macion real de las habilidades y conocimientos
del trabajador.

Se da una certificacidn o acreditacion a los
conocimienios y habilidades adquiridos empirica-
mente, que ofrecen datos sobre su formacion real.

El capacitando no se encuentra muy motivado en
su proceso formativo ya que no toma una posicion
activa en él, asimismo percibe una desvinculacion
con el sector productivo.

El capacitando encuenftra una mayor motivacion
en su proceso de formacién, ya que toma una acti-
tud activa, se adecua a sus necesidades particu-
lares y obtiene un reconocimiente que avala sus
conocimientos y habllidades reales.
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Esta nueva modalidad en capacitacion es una
metodolagia de ensefianza orientada a desarro-
llar conocimientos y habilidades necesarias pa-
ra desempenar un puesio de trabajo determina-
do, con ventajas para el capacitando en cuanto
a la flexibilidad y rapidez en la adquisicion de
conocimientos y destrezas especificas. Asimis-
mo permite seleccionar tiempos con el fin de
alternar estudio vy trabajo, asi como el poder in-
terrumpir v reanudar la formacion a largo tiem-

po.

En la actualidad, el contexto de las empresas
se caracteriza por el requerimiento de tener que
capacitar nuevamente a su personal, para ade-
cuar el curriculo, donde se hace referencia a los
conocimientos y habilidades, a las nuevas
condiciones de los procesos productivos. Es
importante el que las instituciones que ofrezcan
servicios de capacitacion, intreduzcan innova-
ciones tecnoldgicas en los contenidos tematicos
de sus programas.

Se ha dado poca relacién entre los sectores
educativos y los que se dedican a la produccion,
por lo que es importante tomar en cuenta algu-
nos aspectos como:

- Se ha tenido una concepcion reducida del
aprendizaje como algo fragmentado vy aislado

- Se han ofrecide pocas posibilidades en el
disefio curricular de integrar actitudes, habili-
dades y conocimientos en el proceso educati-
VO,

- 3¢ han promovido pocas situaciones de
aprendizaje “convergentes’, donde se den
situaciones laborales lo mas apegadas a Ia
realidad posibie.

- Muchos de los contenidos en los aprendiza-
jes se dan de manera abstracta y fragmenta-
da, asi como el no ser relevanies para situa-
ciones laborales.

- No se ha reconocido suficientemente al edu-
cando como un individuo capaz de organizar
y dirigir su aprendizaje.

- Es importante subrayar con base en o
anteriormente mencionado, el realizar un
equilibric de estatus entre la educacion profe-
sional técnica y la académica, ya que cada

vez son mas necesarias las allernativas para
el creciente numero de jovenes que no tienen
acceso a una educacion superior.

- Con la modalidad de la capacitacion basada
en normas de competencia laboral, se pre-
tende revisar el proceso de capacitacion vy
establecer un marco de reglamentacién basa-
do en las normas de competencia lahoral
{NTCL), con el objeto de vigilar su cumpli-
miento y garantizando un nivel minimao de cal-
idad, al favorecer una capacitacion enfocada
al mercado.

- La capacitacion basada en competencias pre-
tende evitar la discriminacién vy ofrecer igual-
dad de oportunidades, evitando barreras que
no permitan el avance del sistema. Asimismo,
se pretende ofrecer un mejor proceso evalua-
tivo que se caracterice por ser valido v con-
flable.

- El fomentar una fuerza laboral calificada, fle-
xible ¥ con una alta productividad es lo que
caracteriza a esta modalidad de capacitacion,
ya que el desarrollar habilidades y actitudes
es actualmente una exigencia de las econo-
mias modernas.

- Las normas de competencia laboral son un
reflejo de modelos laborales, de las cuales se
derivan las unidades y los elementos de com-
petencia, como parte constitutiva de ellas.

- Esta modalidad en capacitacion pretende
generar individuos responsables, con una
actitud de apertura a los camblos tecnologi-
cos y de organizacidn. Con una motivacion
para superarse y buscando constantemenie
una calidad en su desempeno profesional.

- El generar en los trabajadores que se capaci-
tan una actitud de “bien hacer”, supera a la
realizaciébn de movimientos mecanicos vy
automatizados, para obtener un producto de
calidad y competitividad.

Arglelles, A., Competencia Laboral y Educacion

‘Basada en Normas de Compefencia. 1a.ed.,

México, Editorial Limusa, 1866, Conalep. 23-95
Pp.
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Antonio Avitia Herndndez,

Los alacranes Alzados.

Historia de la Revolucion en el estado de

Durango.

Meéxico: COl ULTAS Instituto

Antonio Avitia Hernandez, socidlogo, historia-
dor, compilador, mdsico, ha estudiado con mu-
cha dedicacidn la historia regional. Entre algu-
nas de sus obras se encuentran: Los corridos
mexicanos, Corridos de Ja revolucion, Corridos
de fa revolucion en La Laguna, Calixto Contre-
ras. Hombre inquieto no sdlo en el sentido int-
electual sing en el fisico, pues «no sabe que-
darse quieto». Es unc de los pocos que conoce
el estado de Durango hasta sus Ultimos rn-
cones. Investigador que nos presenta ahora una
obra que, amén de! aporte histérico en si, nos
desenmarana todos los intringulis que presentd
la etapa de la revolucion. “Af hablar de Historia
de la Revolucion en Durango hay que lener
muy presente el conceplo de subregion, va que
nc se puede calafogar de igual modo a los
rebeldes de la Region Lagunera, que a los revo-
lucionarios de la Sierra Madre Occidental o a tos
de ia Regién de los Llanos.” (p. VII). Avitia va
desglosando poco a poco el movimiente arma-
do, haciéndonos ver que no fue una revolucion
global, sino una conjuncién de intereses y de
politicas que se fueron dando, muchas veces,
sin la voluntad clara de los protagonistas. “No
obstante, la Revolucién en Durango ha sido
tratada como una rebelion politica en lfa cual
todos sus elementos tuvieron los mismos
motivos y sistermas de ideas; sin embargo, fos
grupos armados que participaron en fa guerra
no coincidieron en sus infereses, ni en sus
intenciones porque, incluso, ilegaron a ser
antagonicos; si bien algunos momenlos se
unferon para enfrentar a sus enemigos
comunes”. (p. VII).

El retrato de los héroes, en especial el de
Villa, nos los da el auter con bastante objetivi-
dad, sin ponerlos en un pedestal, ni arrastrarlos
por el lodo. “La permanencia de [Doroteo]
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Arango en la gavilla de [lgnacio} Parra significod
la educacién informal del gjercicio del bandidaje
para Arango...Con las ensefianzas adquiridas
con Parra, Francisco Villa... tuvo elementos
suficientes sobre lacticas de guerrilias gue, en
ia segunda y tercera décadas del siglo XX, lo
ilevaron a ser uno de los principales protago-
nistas de fa historia revolucionaria”, (p. 9, 10).

La obra es un cuidadoso entretgjido de los
aspectos sociales, laborales, campesinos,
econémicos y politicos que se fueron gestando,
poco a poco, para gue dieran como resultade la
revolucién en Durango. Los sucesos de
Velardena, la rebelion de Ocuila, la protesta de
las costureras de fa Constancia, junto con los
intereses de la arisiocracia {ocal de los Asunsu-
lo, Lopez Negrete, Bracho, Damm, Manzanera
o los aristécratas laguneros, Lavin, Jiménez,
Brittingham, Siller o Sarifana, aunado a los
capitales de los Rockefeller o los Guggenheim,
gue tenian invertidos en esia regién, son parte
de los componentes que provocan ¢l levan-
tamiento en Durango.

El texto se encuentra salpimentado con trozes
de corridos que se compusieron el la época, v
que nos van dando la voz popular de la accion,
amen de eso, los titulos de los capitulos son
muy sugestivos: £/ oro def desierto, Las espinas
def quayule, Ei complot de fos plutdcratas, fos
durmientes ardientes etc.

Avitia va paso a paso, dandenos la trama de
la accidn e incluso aclarandonos quién par-
ticipd, bajo qué circunstancias o hicieron, st era
de filiacidn viliista, maderista o por simple
interés de bandidaje. Pasa de la ciudad de
Durango a la regién de los llanos, a |a laguna o
a la sierra. En cada una de ellas el movimiento
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se dio de manera distinta, con intereses diferen-
tes y participanies con ambiciones muy perso-
nales.

Son varias las virtudes de esta obra: la
primera es la amenidad y la claridad con que
estéd escrita. Segunda, que en irazos muy
breves nos da informacién muy valicsa y con-
tundente. Tercera, el conocimento del tema y
como nos lo va desglosando. Y cuarta, 1os
juicios personales del autor, que en algunos
casos contradicen a los totems sagrados de Ia
historia y da al traste con los intocables e
incuestionables heroes del movimiento armado.
Léalo. A ver a usted ¢ Qué le parece?

Francisco Duran

Carlos Tello Diaz,
Historias del olvido.

Carlos Tello Oiaz, autor de Apuntes de un
brigadista y Ef exilio: un retrato de famifia, y ta
rebelion de las Cafas, nos presenta ahora una
nueva obra, Historias del olvido, en la que incur-
siona en el ambito literario, en el género def
cuento. La cbra es la recopilacion de historias,
que por una razon u otra, se habian quedado
mas que en el olvido, en el tintero del autor, y
aprovechando el maierial lo saco en forma de
cuentos.

El texto se compone de cuatro relatos: "La
pasion de José Rovira", "La muerte de Delfina”,
“La tragedia de los Noriega” y “La casa de la
Bandida”. Los dos primeras, estan relacionados
a la historia personal del autor, tanto por parte
de los Casasus, como por pare de ios Diaz.
Los oiros dos relatos se refieren uno a un tragi-
co hecho de sangre de la famila Noriega en
1913, y ! otro pone en tinta la historia clandesti-
na de una de las mujeres famosas de la vida
mexicana de la primera mitad de este siglo: La
Bandida.

La pasion de Jose Rovira, es un amor irreali-
zable, que dadas las circunstancias era imposi-
ble de que se lograra. La frama de esta historia

se lleva a cabo entre Is ciudad de Nueva
Orléans, la ciudad de Campeche y San Juan
Bautista de Tabasco, sitios que son amplia-
menie descritos, y ambientados, en donde s¢ le
ve al autor, mas el oficio de historiador que de
cuentista, pues el entorno histérico, se encuen-
tra perfectamente investigado, geografico, eco-
némice y social. "Bl puerto de Campeche tenia
por aquel entonces alrededor de veinte mil habi-
tantes, un poca mas que la ciudad de Mérida.
Muchos vivian del comercio, en particular los
catalanes. Sus tiendas de comestibles estaban
en todas partes, instaladas por lo general en un
costado de sus propias casas." {p. 20). El pro-
tagonista al igual que 'as ciudades se ve afecta-
do por los hechos histéricos del México del siglo
XIX: * José Rovira no estaba destinado a pasar
el resto de sus dias entre los pantanos de San
Juan Bautista. Los acontecimienios de 1835
transformaron su vida. £n el mes de junio, el
gobiernc de Tabasco, dominado por los centra-
listas, emitid un pronunciamiento contra la
Constitucion.  Rovira habria de luchar con los
federalistas, a diferencia de la mayoria de los
miembros de [a Iglesia”. {p. 35).

La muerte de Delfina, es un relato cuyo
interés es también historico y en donde se ven
Iz vida familiar de Delfina Qrtega, quien consi-
deraba gque la vida politica de su Porfirio Diaz
como..” la mala sombra de su hogar y de su
dicha" {p. 65), y la pugna de don Porfirio con el
arzobispo Pelagio Antonic de Labastida y Dava-
los. Y la crisis que se da entre estos dos perso-
najes en el momenic en que Delfina Ortega,
agonizante en las habitaciones de la calle de la
fMoneda, en Palacio Nacional, habia solicitado
se le dieran los sanios dieos. Aprovechando el
momento el arzobispo obliga a la pareja Diaz
OCrtega a casarse por la iglesia, y pide a Diaz la
abjuracion de la masoneria. “El 6 de abril, ya de
noche, el general Diaz tuvo que redactar una
carta de abjuracion a solicitud del arzobispo de
la ciudad de México, don Pelagic Antonio de
Labastida y Davalos. Eran muchas las razones
que lo obligaron a redactar aquella carta: su
relacidon con la masoneria, su militancia con los
liberales durante la Reforma, su fama de jacobi-
no, el impedimento de consanguinidad gue
pesaba sobre su matrimono con Delfina. Diaz
habia sido, en tliempos de la Intervencion, uno
de los adversarios mas implacables de mon-
sefior Labastida. Su relacion con él, ahora, era
bastante fria” (p. 68).



La tragedia de los Noriega, es ia historia de un
muchache desequilibrado gue mata a su her-
mana y luego se suicida. De este hecho se
derivan las versiones del crimen-suicidio, el
manjar que fue esto para la prensa amarillista, y
un poco esclarecer un asunto tan obscuro vy iru-
culento, sobre el que se tejieron mil teorias
sobre el incesto, la locura, el desamor v la ambi-
cion del padre, la carencia de afecto de los
hijos. “Los dias transcurrian con lentitud en
Academia 12. El ambiente de la casa, como
siempre, era sumamenie denso.” (p. 102). La
histona gira alrededor de la familia de lfigo
Noriega, su despotismo, prepotencia y las con-
secuencias sobre la salud emocional de sus
hijos. Todo este devenir enmarcado en el Méxi-
co de 1913, la sitvacion politica, el zapatismo
hasta la caida del imperio comercial del poten-
tado.” Ifigo Noriega pasé los afios que le
quedaban de vida fuera de su patria; lejos tam-
bién del pais en que construyd su fortuna. Errd
s0lo por el mundo.” (p. 114).

La casa de la Bandida. Es un relato a partir de
la vida intelectual del México de Joaguin Diez
Canedo, Ali Chumacero, Jaime Garcia Terrés y
Francisco Giner de los Rios, José |Luis
Martinez, Oclavio Paz, Carlos Fuentes, José
Alvarado y Juan Soriano. Estos dltimos deciden
ir a la famosa casa non sancta de Graciela
Qlmges, alias La Bandida. En el otofic de 1857
tenia sesenta y un afios, y toda una vida colma-
da de aveniuras....Conocia desde chamacos a
muchos de los hombres que mas tarde llegaron
a las cimas del poder en México” {pp. 126-132).

El libro aunque se dice de cuentos es, parte
de la crdnica de la historia mexicana. Carlos
Tello, nos deleita con cuatro relatos cortos, v
quiza g unico que habria que reclamarle es que
el libro se acaba en un dos por tres. Se guedsa
uno con ganas de algo mas. Quiza porgue Ef
Exifio, fue un libro tan redondo y que disfruta-
mos tanto, que éste nos parecid solo un tente
en pie.

Francisco Duran

David Herndandez
Garcia, S.J.,

Jesuitas en la
Laguna.

ar Univer:

Este libro de David Hernandez, 5.J. rescata el
devenir de la Compadia de Jesls en la region
lagunera, con los antecedentes de la evange-
lizacidn de la Nueva Vizcaya, su reinstalacion el
afo de 1932, hasta la fecha. “Durante muches
afios han sembrado y cultivado, con esperanza
y con fe, las semillas del Evangelio, de la ver-
dad, en la buena tierra de las mentes y de los
corazones de los habitantes de La Laguna y de
Torredn” (p. 3). Nos dice uno de los presenta-
dores de esta obra -Mtro. Cclavio Arvizo-

El primero que llevé el evangelio en Santa
Maria de Parras (1598) fue el P. Juan Agusiin
de Espinoza, quien murid muy joven, pero su
obra la continuaron sus compafieros, hasta
mediados del siglo XVII, en que se vieron obli-
gados a eniregar la mision al clero diccesano.
La compania de Jesus se restaurd hasta 1814,
pero: "La presencia formal jesuita en la ciudad
de Torreon se remonta al afio de 1832... cuando
se decidid enviar jesuitas a Torredn Ia situacidn
socio-politice-religiosa de México era mas que
delicada. Una pléyade de martires habian sella-
do con su sangre la fidelidad a su fe” {p. 10).
Bajo este clima se comienza la labor evangeli-
ca en la ciudad de Torreén. No obstante la ten-
dencia socialista en la educacion implantada
por Lazaro Cardenas y la prehibicidn para ofi-
ciar, la semilla, que a pesar de los tiempos, se
plantaba comenzaba a rendir sus primeros fru-
tos. Se abrieron las primeras Congregaciones
Marianas que no sélo se dedicaban al aspecto
religioso sino que realizaron labor social a
través de la Academia Maria Estuardo, asi
como la categuesis en suburbios y ranchos.
Para 1942 se a2brio |a escuela Carlos Pereyra,
siguiendo con la tradicion pedagogico educativa
de los jesutias.
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En 1956 se cre¢ el Centro de Informacién y
Accion Social- CIAS, cuya finalidad era tomar
acciones para prevenir futuros problema socia-
les “En aquel entonces, preocuparse por la
cuestion obrera, por los salarios y prestaciones
laborales, era poco menos que ser comunista”
(p.28). Crearon cajas de ahorro, dirigentes
obreros guadalupanos, circulo de estudios y
derivé también la Casa fhigo, cuyo fin era
realizar ahi ejercicios espirituales. Para 1958 el
padre Carlos de la Torre y el Profesor Eleuterio
Ovalle, crearon la Escuela Técnica Industrial de
Torreon (ETIT) con un doble abjetivo: “Preparar
ios techicos medios que reclama el desarrollo
industrial de México. Formar integralmente diri-
gentes del mundo laboral para contribuir a
transformarlo” (p. 33).

En 1982 se dio inicio al semestre cero de la
Universidad lberoamericana, planiel Laguna.
Acogida la universidad en las instalaciones de
las madres del Verbo Encarnado y en salones
del Colegio Pereyra, hasta que en el afno de
1987 se traslada a sus flamantes y recién cons-
truidas instalaciones, siengo ¢l primer rector de
esta universidad el padre Radl Durana Valerio.
“La UIA Laguna se siente comprometida con la
sociedad Lagunera que, llena de esperanzas, la
hizo realidad para un México mejor. ‘Se inspira
en los valores cristianos... quiere servir a Méxi-
co colaborando con la prormocidn de cambios
de acuerdo con la justicia sccial...’ (idearig)” (p.
39).

Asf como se impulsd el CIAS y su labor hacia
el chrero fue determinante, al area campesina
no se le ignord, "En este horizonte encaja el
proyecto de ‘Promocion Rural Ejidos de Torredn’
aprobado por los superiores jesuitas a propues-
ta del P. David Hernandez....Para hacer eficaz
la promocion social y poder hablar en primera
persona sobre 105 problemas de los gjidos, far-
mando parte de la comunidad rural, se salicitd a
la Sociedad Ejidal de la Paz, se nos admitiera
comgo parte de la poblacion y se nos sefalara un
terreno dondeg construir nuestra casa” (p. 41).
En esios ejidos se promovieran ialleres, se me-
joraron las condiciones habitacionales, se bus-
c6 ayuda a nivel local e internacional, se impul-
s& el deporte, naturalmente la catequesis,
eventos culturales y naturaimente la iabor espi-
ritual.

En este testimonio el padre David Hernandez

nos deja, en pocas paginas, la historia de una
labor que lleva mas de 400 aios y que, a pesar
del clima, las revoluciones, los contratiempos
ha dejado y esta dejando la huella de un cambio
profundo en todos los ambitos sociales, no solo
en los académicos, sino tambign en los obreros
y campesinos. Este libro es el devenir del traba-
jo incansable de hombres gue enfrentan los
problemas cotidianos v que a travées del gvan-
gelio, dan lo mejor de si mismos para Mayor
Gloria de Dios.

Francisco Duran.

Felipe Martinez,
Apuntes desde la
Frontera. 1891-1892.

El Color de fas Sombras v ef Androceo, como
Pétalo de Flor, metaforas de identidad chicana
A José Manuel Valenzuela Arce.

Este libre del escritor Francisco Durdn vy
Martinez que hoy presentamos, aparece gra-
cias a la vision editorialista de Maria Isabel Sal-
dafa con el niimerc 8, en su cuidada “Coleccidon
de Papeles de Familia". Abrigada a su vez por la
Universidad lberoamericana, Campus Laguna.
Se inseria ademas en la produccioén hisiérico-li-
teraria del investigador, catedratico, museé-
grafo, diplomatico y linglista Francisco Duran,
entre otras: Las Cuatro Haciendas de Durango,
de Miguel Angel Porrva. La Breda y Como en
Botica de ficcion.

De entrada, el prologo del autor ofrece la posi-
bilidad a cualquier lector él o ella, de ejercer el

+ Texto elaborado para la presentacion del Wbro' Felpe
Martinez. Apuntes desde la frontera (1897-1892) del histo-
riador Francisco Duran y Martinez, el dia 27 de enero de
1999, en el Edificio Arocena en la ciudad de Torredn, Coah.



oficio de historiar. De alguna forma quienes vivi-
mos en los limites fronterizos con ei Norte, dado
que ahi se juntan el Norte con el Sur, percibi-
mos el critico contexto de nuestra microhistoria.
Y en este proceso -en palabras de Humberto
Maturana- de socializacion no podemos sino
sumarnos humanamente a esta contingencia
llamada historia de la frontera México-Texas.

Quienes logremos la cristalizacion de este
sueno, estaremos en el horizonte de Felipe
Martinez, de quien afirma el autor, su bisnieto;
cito’ "de la lucha de un mexicano de hace mas
de un siglo”. Agrego, que adelantd su dimensidn
humana un siglo. “romantico, liberal, juarista,
cientifico, apasionado de su mexicanidad” vy,
con una envidiable aceptacion de la perspectiva
feminista.

Hoy, se estila dinamizar ofras fronteras, las de
la filosofia hermenéutica que requiere de la
interpretactén critico-ética de 1os texios, susten-
tada ésta en la historicidad y en relaciéon expre-
siva con la configuracion artistica y su corres-
pondiente recepcion estética. Elle implica des-
menuzar el discurso conforme al circule her-
meneutico, cuyo sentido en lo contemporaneo
es paralelo a la circulandad de fa vida sequn la
bioética de Maturana. Es decir, prefiar los texios
de sentide a través del acto de lectura.

Del supuesto trasfondo cultural de nuestro
personaje:; Felipe Martinez emana la percep-
cion de una frontera delorosa, no ¢lvidemos que
desde {a ruptura de la Batalla de Ia Angostura,
se quedaron alla del otro lado, como cien mil
personas. Hecho histdrico que produjo los natu-
rales mitos redentores, surgidos de la resisten-
cia como la del pelirrojo Juan Nepomuceno
Cortina. Que sin embargo, en el ambito del dis-
curso hoy nos cuesta mucho resemantizarle el
térming de bandido por el de guerrifiero. Aun
hoy a pesar del ingreso legal hacia los EE.UU.,
no cambian los indices xenofdbicos nacidos del
discurso de la deslegitimacion: chofo sindnimo
de chicano, de pobre, de moreno, de Factor
Brown; nombre con el que denominan a la
pobiacién fating, y de leyendas como animalés
color de lodo, etc Las relaciones de poder impli-
can la transculturacion, dado que nos seguimos
adscribiendo al suefo amencano de la vida,
pero trae aparejada la resisiencia. Esta alteri-
dad se vive mas intensa a través de la mirada
del otro, en el caso que nos ccupa, la de Felipe
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Martingz ocurre en su interaccion hacia el
campo de o politico, en su plataforma periodis-
tica, la asimila y ia trasciende. Pone en juego su
primera identidad, su espacio geogréfico -dice
el Arquitecto Gonzélez de Ledn- su identidad
mexicana.

Francisco Duran rescata en su obra, el oficio
de historiador de su bisabuelo, 16 que &l mismo
afirma, centrado en: México y Jo mexicano como
feit motiv. Su forma de resistencia no se es-
tereotipa, no deslegitima en sospecha sobre el
repairiado, sobre el pendenciero, se auto-
apropia de la fragedia del cruce, no olvida la
dimension relacional, sino que actua resignifi-
cando el conflicto al vivenciar fos dos ambitos
culturales distintos. Olvido y vivencia de lo fron-
terizo que reclama en su obra : & Color de las
Sombras, Chicanos, identidad y racismo, José
Manuel Valenzuela a Octavio Paz, cuestiona: su
incongriiente e ingenua definicion del pachuco.

Los problemas sociales gue hoy nos aquejan
come garantes eternos de la migracion, fueron
vislumbrados por don Felipe Martinez. Relata la
vivencia real de sus personajes unamunianos,
de carne vy hueso, cercanos a los del jesuita
canadiense Northrop Frye: arquelipos que pre-
dominan en la frontera, protagonistas ante un
medic que les rechaza... su fortaleza anie la
miseria se va adelgazando... su saber se iorna
malévolo ya que la domesticacion de su inhdspi-
to ambiente se los exige... estan condenados a
vivir una diaspora ciclica... donde la(s) tierra(s)
prometidals) no le(s} albergan en su(s) entra-
nas.

Para Carlos Fuentes: "nos confirmamos como
mexicanos a través de la novela histdrica”, en
este texto de Francisco Duran, respondemos a
Fuentes, "el pasado no sdlo se ha ido sino que
tiene gue ser reinventado a cada momento para
gue no se nos fosilice enire las manos. La nove-
la histdrica es asi una suerte de vigilancia de
nuestra historia y de continuidad cultural del
continente, una presencia constante del mui-
tirrelato de su existencia y lo seguira siendo
migntras sus problemas mas antiguos no en-
cuentren solucion.”

En &/ Color de las Sombras, Valenzuela regis-
ira: “a tas victimas del racismo, que sigue sien-
do importante componenie cultural de la vida
estadounidense, como lo muestran las activi-
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dades de diferentes grupos supremacistas de la
frontera, el impulso a disposiciones antilatinas,
como la propuesta 187, y los hechos de brutali-
dad oficiai en Riverside, California.”

Y qué decir del razonamiento poético que pro-
pone Edgar Morin, en sus analisis del pen-
samiento complejo, ;de Felipe Martinez? De la
misma forma que da muestra de su pensamien-
to ilustrado detiene su acontecer cotidiano en
sus cartas de amor a la hermosa Mencia...” no
se me ha clvidado ni se me olvidara lo que me
dices en tu carta... recibe el corazén de tu
esposo que te ama frenélico...”

Asi, traduce Ias denuncias de los asesinatos
de mexicanos en la frontera a metafora: “son
como el grito del naufrago en medic del voraz
6leo de un mar embravecido...nadie lo oye.”

Tratandose del fuerte cuestionamiento gue
hace a los niveles diplomaticos y al propio Por-
firio Diaz al quejarse éste anie el gobierno
norteamericano, 1o confronta con fina irenia:
“. iVaya un trono que se tambalea como hoja
que hace invierno!”

Del rescate de la personalidad ética de Felipe
Martingz me llamo podercsamente la atencién
su propuesta educativa, dice: “de la proteccién y
union fraternas de las razas surge la institucién
del andreceo como de los pétalos de una flor...
dice androcee no gineceo... “aguellos guienes
ayudan a los verdugos...reniegan del hogar y
maldicen el haber nacide hombres...encuentro
un gran contenide latente en relacion a una
perspectiva de Platén feministo que apenas en
la academia empieza a ser atendida. Gracias
Felipe Martinez.

Oralia Esparza Rodriguez

Cecilia Fierro, Bertha Fortoul,

Lesvia Rosas.
Transformando la

prdctica docente.
Una propuesta basada en la

TRANFORMANDO LA
PRACTICA DOCENTE...al maestro con carifio.

Quiero agradecer a las autoras, a la editorial y a
la Universidad |beroamericana en Ledn su
amable invitacion a presentar este hermoso tra-
bajo de edicidn, de escritura y, sobre todo, de
dedicacion a los y las maestras. Es un honor
que me distingue.

Presentar un libro no es resumirlo, criticario o
desmenusarlo por quien lo presenta; es, segin
me parece, invitar a |a lectura del mismo, al dia-
logo con sus propuestas, sus ideas v sus invita-
ciones. De todo esto esta plena la obra de nues-
tras autoras. Y son propuestas, ideas e invita-
ciones del libro, pues al guedar por escrito a
nuestra disposicion ya no son de las autoras:
Son un texto con vida propia y con el cual
hemos de enfrentarnos desde nuestra subjetivi-
dad y con nuestros ojos, mente e inquietudes
personales y colectivas, de lectores y, por tanto,
de examinadores y buscadores de "algo” que
alimenie nuesirc espiritu. Esta es la primera
invitacion: dialoguemos con los signos de este
libro, escritos por los afanes y busquedas de
tres mujeres, para ser leidos y desentrafados
por maesires y maestras desde sus propios sig-
nificados y con sus propios afanes y deseos.

En este caso el primer dato que encuentra
quien se acerca a esta obra es su atractiva y
cuidada edicidn, dato que nos lleva con facili-
dad a extender una felicitacién a quien se ha
encargado de estos menesteres, casi siempre
invisibles y de facil olvido cuando estan bien
hechos vy, cuando no, casi siempre criticados y
extrafiados. En esle caso la calidad de la edi-
cidén, sello tradicional de la casa ediiora, nos
permiie gozar del libro desde el momento de
verlo, al tomarlo en las manos y al hojearlo por
primera vez: tipo y tamado de letra, espacios,
cabezas v encabezados, notas y pies, son de
excelenie factura; sin ser una edicién de lujo,
quien lo toma siente como un lujo tenerlo en las
manos. Todo esto, es este pais y en un libro
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dirigido a los maestros, es de agradecer y con-
viene dejar constancia de ello. Esta consiancia
contiene ta segunda invitacion: a disfrutar la
obra, a tomarlo en las manos, con l0s Qjos
nuestra atencion.

El texto esta dividido en seis capituios, de
diverso tamafio; el primer y segundo capitulo se
llevan mas de la mitad de la extensién de la
obra Ademas, contiene prefacio, epilogo y
bibliografia, en los cuales las autoras dan cuen-
ta de sus objetivos, de sus deseos vy dedicatoria
del trabajo a los maestros y sus fuenies,
respectivamente.

El prefacio nos permite advertir que este libro
es hijo, corregido y aumentado y superado, de
una obra previa de las mismas autoras. Una
obra publicada hace mas de 10 afios y segura-
mente conocida por los maestros, titulada: Mas
allag del saldon de ciases. No es una nueva edi-
cidn o, mucho menos, un ‘refrito”. Es, sin duda
un fruto de lo anterior, de la misma familia
tematica, pero nuevo, diferente y, también sin
duda, con derecho a vivir por si mismo. 10 afios
no pasan en balde, sobretodo a quien no se
contentd con producir una obra sino gue, la uso
como medio para ponerse a ftrabajar en el
campo, acompafiar a maestros, directores vy
asesores en escuelas, oficinas y universidades;
y poner en cuestion sus afirmaciones, exponer
sus propuestas, corregirlas y aun abandonarlas
sl no resultaban pertinentes; y precisamente, tal
como o propone el mensaje central del texto,
aprender de la puesta en practica: Esa es la ter-
cera, y quiza sustancial invitacidn a los lectores:
aprendamos de nuestra practica. El texto pro-
pone un modo concreto para hacerlo.

El capitulo primeroc se dedica a la funda-
mentacion del programa de aprendizaje pro-
puesto en la obra. Es una fundamentacion mas
abundante y precisa de la que habitualmente
encontramos en olros textos dirigidos a los
maestros, pues nuestro texto no se contenta
con establecer la corrienie de pensamiento en
la que se inscribe, o referir las fuentes, autores
y modelos en los que se encuentra |a teoria uti-
lizada. Se detienen a presentar con detalle el
proceso de pensamiento que las lleva a la pro-
puesta. Declaran el punto de partida: la necesi-
dad de entender la praciica educativa “desde
dentro” pues ias caracteristicas cambiantes de
nuestra sociedad y los constitutivos de la edu-
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caciéon asi lo exigen. Definen el concepto de
practica educativa en el cual basan su trabajo v
las dimensiones que construyen; definen su
metodologia, la cual privilegia al diadlogo.
Responden a qué se proponen, ¢émo trabajan y
por qué, por qué se apoyan en la investigacion-
accion y comg es gl camino que proponen tran-
sitar al maestro. Asi, la lectura de este capitulo,
ademas de dejarnos leer 10s interiores dei pen-
samiento autoral, nos permite entender el senti-
do mas hondo de la propuesta: realizar un pro-
grama de formacién para maestros en servicio
encaminado a mejorar la calidad de su trabajo
profesional y su capacidad personal y colectiva.
Aqui esta la siguiente invitacion para nosotros:
fiene sentide formarnos durante la practica;
dejemos de lado la ilusién de gue terminar los
estudios formales nos capaciia para este
mundo cambiante; y quien quiera ser responsa-
ble en la tarea de educar, animese a revisar lo
que hace todos los dias.

El capitulo dos contiene un viaje detallado por
las dimensiones de |a practica docente. En este
capitulo el lector, especialmente si es maestro y
trabaja con un grupo de colegas, encontrara
una manera de discurrir entre las muy diversas
condiciones de su quehacer educacional. No
escapa nada: la historia personal, las influen-
cias sociales y de la cultura que habitamos y
nos habita, |a escuela y el sistema que organiza
la educacion, la relacion enire perscnas, los
valores que practicamos...; para finalizar con un
“clavado” en la relacidn pedagogica, que es la
ciave desde la cual se estructura el proceso
educativo en las aulas. Como dije arriba, aqul el
texto nos invita a viajar con curiosidad, con todo
nuesirc tiempo y dedicacidn y con &nimo de
encontrar incluso paisajes insospechados y a
veces dificiles de asimilar. La resistencia habi-
tual a justificar, explicar o negar lo que hace-
mos, debemos dejarla en el ropero y viajar sin
ella.

Los siguientes cuatro capitules (3 al 6), la otra
mitad del libro, son sendas invitaciones a sacar-
le consecuencias al ejercicio realizado en el
capitulo dos. En primer lugar, si hemos realiza-
do un enorme esfuerzo de reconocer los
detalles, hasta los mas intimos, de nuestra
practica, es congruente empezar un esfuerzo
por mejorarla. Y nuestras autoras nos proponen
un giro casi dramatico: lo gue hasta ahora ha
sido praciica veamoslo como situacién. No es
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una invitacion sencilla de aceptar; si esiu-
vieramos €n un circo seria el momento del salto
mortal. Hasta hace unas paginas era yo, lector
aplicad¢ del texio, actor casi Onico y principal
de una obra amplia v de muchos matices.
Ahora, debo admitir al resto de los actores,
incluso a los espectadores, contemplar con
elles el escenario y preguntarme: ; Qué pasa en
la obra que sea susceptible de ser mejorado?
Sin duda es un reto. Afortunadamente, el lector
no esta solo: el texto nos lleva de la mano
desde nuestros deseos de cambio, por nues-
tras experiencias, para arribar a una nueva
explicacion, o ai menos, una explicacién en
cuanto fal de esa situacién o escenario que
queremos cambiar.

La segunda invitacidn de esa segunda mitad,
capitulo 4, es de la misma indole con dos venta-
jas: nos proponen ahora un caming basado en
nuestra reflexion y nos da sefiales para veri-
ficar como vamos vy en donde estamos.
Seguimos arriba del trapecio pero ya no nos
balanceamos; ahora corresponde profundizar y
comprender la estructura del escenario y de las
relaciones entre los sucesos. El papel de cada
actor, las relaciones entre ellos, la potencia de
nuestros anélisis v las cuestiones a mejorar.
Sobre todo el texto nos urge a comprender, dar
cuenta de nuestra comprension y a darnos
cuenta de si estamos o no satisfechos con esta
comprensidn y a darnos cuenta de si estamos o
no satisfechos con esa comprension. La pro-
puesta es exigente en tiempo, en dedicacion y
en profundidad. Supone, y supene bien, que [0s
maestros sabemos construir, no solo adherir-
nos, explicaciones tedricas de nuestras
acciones. Sin embargo, hemos de anotar lo
inusitado, no por eso poco pertinente, de la
invifacion y desde luego, hacer énfasis en lo
anguiar de su contenido. Afortunadamente, el
texto es rico en pistas y procedimientos para
hacer variable la invitacidn vy arribar a las deci-
siones de modificacién de nuestra practica con
concrecion y fundamentacion.

Tercera invitacion, facil de identificar, dificil de
hacer: modificar la praciica. Hasta agui ba sido
un trabajo analitico. Ahora es momento de (le-
var a la practica. Es la hora de la verdad. Y el
texto, aungue nos dice como no puede susti-
tuirnos. Ni modo. Eso si, el texto nos invila a
proceder con inteligencia: hagamos un plan,
apliquemos el plan, observemos su desarrollo y
evaluemos los resultados. Un lector obediente
puede suspender aqui la lectura y dedicarse a
volver su practica y realizar los planes de inter-
vencion propuestos en general por el texto y
seguramente elaborados en delalie por ese
misme lecior cbediente. Se puede hacer asi,
con tal de luego retomar el texto. Y ha de ser asi
porque en el caplitulo final, el mas breve por
cierto, el texto nos invita a recuperar, operacion
central del procese cognitivo, para reconocer et
camino andado, compartir con otros, platicarle a
ios interesados, recibir aportes desde otros
angulos y... jvolver a empezar! Claro, se puede
terminar de leer sin perjuicio de nuestra moral,
acaso solo de nuestro deseo, incumptible por
cierto, de encentrar un final feliz, gue nos gvite
iomar consciencia de la responsabilidad de ser
sensibles a nuesira practica docente, de revi-
sarla continuamente y de transformar aquello
no pertinente a los propésitos que le dan senti-
do.

El epiloge del texto, cuatro parrafos sin des-
perdicio, dan cuenta del sentido del trabajo v de
la propuesta de nuestras autoras. Es el mismo
sentigo que el texto, si no lo he leido mal, nos
ayuda a constituir: El ser humano esta constitui-
do por un irrefrenable deseo de mejorar; los
maestros y maestras hemos de recuperar el
valor de nuestra profesion para, desde lo mas
hondo, decir nuestra palabra sobre lo que hace-
mas de manera cotidiana, siempre de manera
compartida; y, si son los nifos y jovenes de este
pais quienes nos ocupan, hemos de acom-
panarncs en invifaciones, como las gue nos
hace el texto, y ofras semejantes gue entre
todos podamos hacer mutuamente.

Miguel Bazdresch Parada’

" Presentacion del hbro llevada a caho el 3 de mayo de
1999, en la Universidad |bergamericana de Ledn, Glo.
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