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EDITORIAL

La serenidad es el talanie de guien vive intensamente una vida rica, colmada y compartida. El rostro sereno
trasluce el conacimiento y la plena aceptacion del momento que se vive.

Tuve el privilegio de encontrar a la Ora. Araceli en los momentos en que su espiritu luchaba por detener la
disolucion de la fragilidad corpérea. Se avivaba la luz de su semblante cuande abria sus ojos vy su sonrisa
acompafiaba el amor de su mirada. Asi se despidié de su esposo y de sus hijas quien con toda dignidad
vivid su servicio de mujer, su admirable papel de esposa y su alta calidad de madre.

La Dra. Araceli Sanchez de Corral nacio el 18 de junio de 1934. Nos hablé muy poco de su papa, esbozando
apenas un hondo sufrimiento consecuencia de la situacién bélica de la Segunda Guerra Mundial de este
siglo.

Quienes tuvimos el privilegio de acercarnos un poco a su intimidad, sélo podriamos respetar el misterio de
su infancia que fue sin duda &l crisol en ¢l que comenzo a templarse el alma de Ara.

Como presagio del servicio de Ara en el campo de La Salle, inicié sus estudios en el Colegio Anglo Espafiol,
al lado del Cristobal Coldn, en cuyas aulas estudiaba tambien su hermano Eduardo.

Su vocacidn para la ciencia se manifiesta muy pronto: brillantes estudios desde la preparatoria del Anglo
Espafol; sobresaliente en su carrera de Quimica Farmaceutica Bidloga en la Berzelius; estudios
especializados de neuroendocrinologia en el Instituto Nacional de la Nutricion; Maestria en Ciencias en la
Universidad John Hopkins en Maryland y Doctorado en Ciencias Quimicas en la Universidad de Hirosaki en
Amari, Japon.

En el apogee de su actividad cientifica llega a la Universidad La Salle (1873-1998) para fundar y dirigir la
Escuela de Quimica en donde encontrd excelentes colaboradores y formaé valiosas generaciones de jévenes,
ellos y ellas, que hacen honor a su escuela, a sus maestros y a su direciora.

Alegremente decia la Dra. Araceli que su escuela era “la escuela de la esperanza”, pues supo esperar once
aftos para que pudiera construirse un edificio que fuera asiento adecuado para la intensa labor de maestros
y estudiantes.

En 1991, Ara corcna su actividad cientifica aceptando la oferta que le propone la Rectoria de la Universidad:
dirigir los trabajos de investigacion y los estudios doctorales. Asi pudo llevar a buen término la edicion de
nusstra revista de investigacion que lieva su sello.

La noticia de la enfermedad vy luego, el fallecimiento de la Dra. Araceli, ha sido para todos nosotros, los
testigos de su vida, motivo para admirar la fuerza y la bondad de Dios cuandg, al comunicarse 2 los humanos
encuentra uno que, sabiendo escuchar la Palabra, |a vive, la comparte con los suyos y son como la buena
tierra que produce para el mundo el ciento por uno.

Luchadora incansable, siempre amiga, amante de la verdad, la quimica vy la filosofia; descansa en paz,
Araceli.




Este articulo tiene el objetivo de mostrar qué significados toman los verbos 277 y KX en el Libro del
Qohélet. A pesar de que en otros libros del Antiguo Testamento »7 pudiera tener el sentido de “investigar”
o "legrar” un conocimiento, parece claro que en el Qohélet se limita a la posesion del conocimiento y
que WX toma ese matiz de bdsqueda. Se analizan todas las recurrencias de ambos verbos en el libro

del Qohélet.

AbDbalRA

The aim of this paper is to show the meanings taken by the verbs v1 and xxn in the Book of Qohelet.
Even if in others books of the Old Testament s7 could take the sens of “investigate” or "to find” a
knowledge, it seems clear enough that in Qohelet means only the possession of the konwledge and
that »un takes the nuance of research The author anafyze in this paper all recurrences of the verbs s

and xxa in the Book of Qohelet.

El estudio del significado de los verbos que en el
Qonhélet expresan conocimiento, como es el caso
de vy de wnsn, es importante debido a que Qohélet
es el libro "escéptico” de la Biblia. La capacidad
ge conocer del hombre es en este libro es muy
limitada. Por razones obviasg, limito el analisis a
este libro, considerando todas las concurrencias
de ambos verbos.

En 32 ocasiones aparece este verbo en el Qohélet,
14 con sentido afirmativo: lo que se puede conocer;
y 18 en sentido negativo: lo que no se puede
CONOCET.

Lo que se puede conocer:

Para el Qohélet la sabiduria es accesible al
hombre, Salomoén mismo la adquirié: 1, 17; 8, 16.
Esa sabiduria le da la posibilidad de conocer la
maldad y la necedad: 7, 25. Los sabios, por otro
tado, pueden explicar las cosas: 8, 1 y el tiempo
del juicio: §, 5.

Fuera de estos conocimientos que el sabio
puede adquirir, hay ofros para el comun de las
gentes: hay pobres que saben vivir la vida: 6, 8. A
todos es factible el conocimiento de lo que hay en
suU corazon: 7, 22; de que son hombres: 8, 10; de
que seran citados a juicio: 11, 9 y de que van a
morir: 9, 5.

Salomén (o el Qohélet), menciona sdlo estas
cosas como accesibles al conocimiento humano
general. El sabe, en contraposicion a la generalidad
{¢eincluso a los sabios?), y aqui esta |la aportacion
propia del libro, que no se puede cambiar 2 obra
de Dios: 3, 14; gue no es verdad que a l0s buenos
sucedan siempre cosas buenas: 8, 12; que la
suerte del necio es la misma que la del sabia: 2,14;
y que la necedad y la sabiduria son indtiles: 1, 17.
De todo lo cual, Salomén concluye que hay un
conocimiento practico: “lo mejor es alegrarse y
pasarla bien": 3, 12.

Lo que no se puede conocer:

El verbo es usado mas veces en sentido
negativo (18). Parece que, siendo tan pocas las
cosas que se pueden conocer, hay muchas que
estan vedadas al hombre.
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Hay reyes que no saben consuliar: 4, 13; los
que cumplen, no saben de intrigas: 8, 5. Los tontos
no saben hacer el mal: 4, 17 y los necios no saben
ir ala ciudad: 10, 15. El aborto no ha conocido el
sol: 8, 5; los muertos no saben nada: 8, 5.

Mayor imporiancia tienen otras limitaciones al
conocimiento humano: El sabio no conoce la obra
de Dics (y si él no la concce... jquién?): 8, 17.
Las preguntas retoricas con respuesia “nadie” son
muy ilustrativas: ;jquién sabe si su hijo sera
sabic?: 2, 19; i si el espiritu del hombre sube?: 3,
21; ,quién sabe lo que conviene al hombre en
sus dias?: 6, 12. Nadie sabe, Salomoén (o dice, el
mal que puede caer sobre la tierra: 11, 2; el camino
del viento: 11, 5; |2 obra de Dios: 11, 5; s1lo que
va a pasar es bueno o malo: 11, 6.

Unas afirmaciones mas contundentes aun,
niegan cierla capacidad de conocer del hombre:
“El hombre” no sabe lo que sera después de &l: §,
7. 10, 14; no sabe ni de amor ni de odio: 9, 1; no
conoce su iempo: 9, 12,

Es notoria la insistencia en un tema: "el hombre
ne puede conocer los planes de Dios". Aunque
en ninguna ocasion se expresa asi esta
incapacidad, parece claro gue es el sentido de
estas afirmaciones: No se conoce |a obra de Dios:
8, 17; 11, 5; lo que conviene hacer al hombre
durante sus dias: 6, 12; 8, 17; 10, 14, el mal o el
bien que pueden caer sobre la tierra: 11, 2. 6, el
“tiempo” (8, 12) del hembre.

Este verbo se usa en varios sentidos:

= "egstar”, por gjemple:; "se encontraba ahi un
hombre™: 9, 15.

“"lo que puedas, lo que esté en tus manos, lo que
esté en tu poder hacer™: 9, 10.

* "encontrar algo perdido™ encontrar el pan que
se habia perdido:11, 1.

* "Construir, hacer o descubrir™: Qohélet
“descubnid” frases felices: 12, 10.

*"Hallar o encontrar después de una meditacion”,
casi sindnimo de “concluir”: Que la mujer es mas
amarga que la muerte: 7, 26; que el hombre se
complica con demasiadas razones: 7, 29.

Como sucedio con el verbo 277, el grupo de

textos en que RXD aparece negado es mas
significativo:

Qohélet encuentra un hombre entre mil, pero
ninguna mujer entre todas ellas: 7, 27-28. También

aqui en 7, 27. 28, RED puede tomar el matiz de

conclusion pues dice: “después de haber razonado
cada caso”.

Un ndmero de textos tiene afirmaciones
universales:

"¢, Quién encuentra...?, como pregunta retorica
cuya respuesta es "nadie”; Nadie halla ni lo lejano
ni lo profundo: 7, 24, tal vez el sentido sea: “nada
se puede concluir” de lo profundo El hombre no
descubre nada después de él: 7, 14. Las dos
afirmaciones mas importantes: 3, 11, el hombre
no puede hallar, encontrar o descubrir la obra que
Dios hizo de principio a finy 8, 17, en que parecen
equipararse el "hombre” y el “sabio”, ni siquiera
éste puede descubrir la obra de Dios bajo el sol.
Este "descubrir” bien puede traducirse como
entender, pero en el plano de sacar conclusiones

(2).

Si comparamos las negaciones gue se dan con

el verbo J77, encontramas gran similitud: El hombre
no puede hallar la obra de Dios 3, 11; 8, 17; 11, 5,
en el sentido de “enlenderla”.

Ambos verbos se aglutinan en cuatro lugares
especificamenie: 3,9-22;7,8-8,1: 8, 10-17 y 11,
1-6.

En 3, 9-22, |la busqueda sapiencial es fatiga
inatil, el hombre no puede conoccer los tiempos
fijades por Dics. Tempoco puede hacer que
cambien sus designios en |a historia. El hombre,
como el animal, estd sujeto a la ignorancia en cosas
tan capitales como el entender (a justicia de Dics,
incluso acerca de si tiene en si el Espiritu de Dios.

En 3, 11 se usa el verbo KX negado, el hombre
no encuentra la obra que Dios hizo de principic a
fin. En 3, 12 se usa 27" como consecuencia, pero

no como inferencia sino como un conocimiento ya
adguirido: “sé que nada hay mejor para el hombre
sino...". El sentido de “concluir’ no es tomado por

DT en Qohélet y ésta parece ser la diferencia :
RX1 puede tener el matiz de consecusion o

conclusién ausente en D77,

En Qohélet 7, 8- 8, 1 el tema central parece
ser la ventaja de tener sabidurfa. Hace un contraste
entre el sabio y el necio. La sabiduria aventaja ala



necedad: 7, 8-12, pero el ser sabio no impiica
conacer el porvenir: 7, 14, ni poder cambiar la obra
de Dios: 7, 13. En 7, 15-19, se vuelve a recomendar
la sabiduria, aunque no debe buscarse a costa de
todo. Qoh. 7, 20-22 ga la sensacion de ser un
paréntesis sobre la importancia y Ia fuerza de la
sabiduria. En 7, 23-29 se dicen algunos logros del
sabio, se intentan muchas cosas con la sabiduria
(7, 23) pero no todo se halla, se concluye (7, 24),
sin embargo, la necedad no puede ser
recomendada (7, 25). Siguen unos hallazgos del
sabio: 7, 26-28, pero no vale la pena complicarse
mucho: 7, 29. Con todo, la sabiduria es una ventaja
para quien la posee: 8, 1.

En esta pericopa se aglutinan los verbos 2T y

RX/3, tanto en sentido positivo como negativo. Esto
se comprende facilmente debido a la tematica que
se desarrolla. En varios casos el verbo {472 toma

claramente el sentido de "concluir” o “entender
como conclusion”,

En Qohélet 8, 10-17 se presentan tres absurdos
¥y un intento de soltucion. El hombre no puede
conecer la obra de Dios, ni lo que hace ni las
razones gue tiene para actuar. De nueve en 8, 17
se usa NE[2 negado para asegurar que el hombre
no puede hallar la obra de Dios, pero se usa tres
veces en el verso. También se usa Y71 negado:
“aunque el sabio diga conacer...". Se ve como en
este verso DT y ¥EM tienen el misme significado,
aunque si tomamos en cuenta el matiz de
consecuencia gue puede tomar V¥, se puede

interpretar asi: "el hombre no puede concluir nada
sobre la obra de Dios, aunque diga conocer...” {3).

Qoh. 11, 1-6 hace hincapié en {a incapacidad
humana para conocer. No se sabe lo que pasara
sobre la tierra: 11, 2; no se sabe a ciencia clerta
qué pasara con el temporal, 1a vida debe seguirsu
marcha: 11, 3-4. No se conoce el modo como viene
el espiritu a los huesos y nada se sabe de la obra
de Dios que todo lo dispone: 11, 5. Haz lo que
tienes gue hacer pues de la suerte fulura nadie
dispone: 11, 8 (4).

Después de este somero analisis podemaos

concluir que en &l libro de Qohélet el verbo 2T
significa conocer en el sentido de tener ia pasesion

de un conocimiento, en tanto gue N¥D puede

adquirir el matiz de consecucién, busqueda del
conocimiento ¢ logro de! mismo.
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Continuando la linea de la Filosofia del Arte desarroliada en articulos anteriores, en éste intenta el
autor descifrar la visiéon del munde que subyace y explica el porqué del arle del Africa Negra,
principalmente de la escultura africana de estatuillas, mascaras y amuletos.

Following on the from the Philosophy of arl developed in previous articles, the author attempts in the
present one to decipher the view world that underlies and explains the reason of art in Biack Africa,
principally that of African sculpture of statuettes, masks and amulets.

En mis trabajos anteriores scbre filosofia del arte
he desarrollado el concepto de la humildad def
artista en el sentido de que es hijo de su pueblo vy
de su cultura. Una filiacién que no es un mero
adorno superficial a su ser, sino que le afecta
intrinsecamente. El artista no es libre, para crear
sus obras, de la vision del mundo en el que ha
sido educado. No crea su arte desde cero
presupuesios. Al contrario, su educacion previa y
su saber hacen posible su creacion artistica y le
dan otro significado. Ese saber previo, esas
creencias previas desde las que realiza su obra,
NQ Stempre son consecuencias, ni siempre se dan
cuenta de que condicionan su creacioén artistica.

Este trabajo sobre el ante negro-africano intenta
descifrar la dependencia de este arte respecto de
la creencias basicas y mas dominantes en las
distintas tradiciones de la tribus y etnias de la
llamada Africa Negra. £l tema se afronta de forma
global, buscando las creencias mas comunes vy los
aspectos mas generales de este arte. Es evidente
que un esiudio mas amplio habria de tener en
cuenta la idiosincrasia de cada tradicion vy de su
respectivo estilo artistico.

Hay que tener en cuenta también, como
presupuesto importante de este trabajo, el caracter
holista de toda cultura. Cada elemento de una
cultura solo puede ser debidamente interpretado
desde el 10do de esa cultura (1).

El arte negro-africano ha sido presentado con
frecuencia casi exclusivamente como escultura.
Estudios mas actuales dejan bien claro que tiene
otras vertientes, como la arquitectura y la
decoracion. La pintura es muy escasa (2). Aqui
prestaré especial atencién al arte escultdrico.

En este grupo de tradiciones el artisia se
concibe asi mismo de manera distinta a como lo
hace el artista occidental. No busca, como ésie,
la “creacién personal y libre”. La originalidad no
es un valor ni es muestra de mayor creatividad.
Todo lo contrario. Reflejaria mas bien una
incapacidad para cumplir lo que verdaderamente
se espera del esculior africano. Su mision no es
crear algo nuevo y original. Es, al contrario, la de
hacer de intermediario entre los vivos (una lengua
suahili: los del Sasa) y los “muertos vivientes”, el
munde de los “espiritus” v demas seres del otro
mungo {en suahili: los del Zamani) (3).

La creacion artistica es un acto ritual, una
accion sagrada. Para ello el artista se aisla duranie
su trabajo. Su acto artistico busca alguna forma
de comunicacion entre esas dos mundoes: el Sasa
y el Zamani. La comunicacion se ha de hacer
conforme a las creencias de cada familia, cada
linaje, cada clan o tribu. Las pautas de su creacion
artistica ya estan establecidas de antemano. Ei
es un cantinuador de la tradicion de sus
antepasados. Un lransmisor. Cuanto mas fiel a
su tradicion, mejor artista sera. No abslante, esto
no significa que las esculturas de cada grupo sean
idénticas ni que el artista no puede ejercer su



habilidad personal. El tema esta preestablecido,
la forma lo esta en gran parte, pero queda la
interpretacion para la iniciativa y originalidad del
arlista. Dos mascaras o dos esiaiuillas del mismo
Dios o del mismo antepasado nunca son iguales.

No tiene el sentido de arte por el arte. Es un
arte esencialmente utilitarista, no en un sentido
econémico ¢ politico, sino ante todo un sentido
magico-religioso. El arle se crea en funcion de
una forma de vivir que esta penetrada en sentido
religioso en todas sus dimensiones. Todo esta
cargado de religiosidad. No existe lo profano o lo
secular frente a lo religioso (4).

El artista europeo contempla la naturaleza e
intenta imitarla mostranda lo que se ve. El africano
la interpreta y busca mosirar lo que no se ve. Le
interesa forzar lo que se ve para desocultar o
expresar lo que no se ve. Su arte es una forma de
hacer “verdad” o desocultar. En eso esta su
creatividad: no en recrear la naturaleza, sino en
saber forzarla para convertirla en un lenguaje
simbdglico.

El arte negro-africano fue calificado durante
muchg tiempo de arte “primitivo". Varias teorias
psicologicas y antropoldgicas hablan de
“mentalidad arcaica”, “infantil”, "pre-légica”, de
“estructuras permanentes del pensamiento
salvaje”, etc. {5).

Los colonizadores europeos (B) consideran a
los pueblos africanos en estado "salvaje”™. El "mito
del buen salvaje”, presente en corrientes filoséfico-
literarias del siglo XX, subyace en las mentes de
los colonizadares. Sus creaciones artisticas
(méascaras, estatuillas, amuletos, etc.) suscitan
curiosidad por su aspecto “primitive” y son traidos
a Europa en cantidades masivas. Colecciones y
museos publices vy privados se llenan de
ejempiares del arte africano.

Los colonizadores dan un gran valor etnologico
a estas creaciones arlisticas. A la vez las
consideran desprovistas de todo valor artistico.
No cumplen los canones iradicionales
occidenlales de la estética.

Se hacen varias e importanies exposiciones
sobre are y cultura de africanas. Esto va a
producir ioda una revolucién en la sensibilidad de
todos los artistas europeos. Se sienten atraidos

per lo que ellos llaman Arte Primitivo. “Primitivo”
no en el sentido de simple, infantil. o tosco. Mas
bien en el sentido de libre de los condicionamientos
académicos y técnicas occidentales, pero capaz
de crear una nueva estética. Su simbolismo
revolucionara la estética academicista. Gauguin
llega a decir que "la verdad en el arte es el arte
pramitive”. En este arte se inspiraran autores como
Picasso, Braque, Matisse, Derain y otros muchos

(7).

La escuela psicoanalilica, principalmente la de
Jung, ha contribuido a una valoracion positiva del
arte africano precisamente por su caracter
simbdlico. Los surrealisias encuentran en ese
simbolismo un nuevo caming para explorar el
subconsciente humano. El artista africano da
siempre un significado concreto a su obra. Con
ella expresa y ransmite sus experiencias afectivas,
SUS creencias, que son las experiencias y creencias
de su pueblo. Por ese, la forma en si no le interesa.
Lo que le preocupa es conseguir que su chra
artistica "hable” de la idea que quiere transmitir.
Su obra es unlenguaje a la vez sencillo y profundo,
perfectamente comprensible para fos de su
iradicién cultural (8).

No imita lo que ve, como el clasico occidental.
Utiliza 1o que ve para expresar lo que cree. £l
cuerpo tiene un peso especial en sus creaciones
artisticas. Es convertido por el artista en un
verdadero lenguaje. En este arte la oralidad es
fundamental. El cuerpo ejerce una funcién de
mediacion {9). A pesar de esa importante funcion
es una realidad secundaria, destinada a
desaparecer totalmente con ia muerte Larealidad
que permanece es el espintu.

Este arte africano es toda una esculiura y la
escultura representa predominantemente
figuraciones del cuerpo. Entre esas figuraciones
ocupan un lugar muy destacado las mascaras v
las estatuillas. Y todo ello no sucede por
casvaldad. Mascaras y estatuillas estan siempre
al servicio de una creencia, una idea o un deseco.

£l cuerpo es diseccionado en sus partes. Cada
parte es destacada en la escultura correspondiente
sequn el significado que se quiera transmitir; ya
sea el rostro, vientre, los organos de la fecundidad,
los pies, ete. El ego, la persona, esta sobre todo
en la cabeza (10). De ellas unas veces se resaltod
la boca, otras el menton, otras los ojos, los oidos,
etc.
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El arte africano tiene su propia racionalidad, su
propia logica interna. ES un prejuicio etnocentrista
calificar su racionalidad de “pre-logica”, de
“primitiva” en el sentide de "sub-desarrollada” o
infantil. Algunos le han negado toda racionalidad.
Otros, como J. L. Coriés, especialista en el arte
negro-africano, le conceden “ciertos indices de
racionalidad” (11). En el fondo, los occidentales
nos seguimos creyendo poseedores en exclusiva
de la racionalidad. Seguimos creyendo que sélo
hay un fogeos, una sdélo forma de ser lagico v
racional. Nos cuesta trabajo reconocer nuestra
“humildad cultural”, la relatividad cultural de nuestra
racionalidad y que hay otras racionalidades.

Para valorar con justicia el arte negro-africang,
sin caer en ningun tipo de etnocenirismo, s0lo hay
un camino: esfarzarse en conocer su vision del
mundo, las creencias basicas que dan sentido vy
cohesidn a sus tradiciones y a tedas sus creaciones
culturales.

Como he expresado en trabajos anteriores, el
artista no es una probeta esterilizada. Es hijo de
su cultura. No crea tantoc como se suele decir en
occidente. Mas bien expresa y transmite el saber
y el sentir previos de su pueblo, mas o menos
personalizados por él. El artista es un ser humilde,
hijo de su tierra y de su cultura, como cualquier
otro ser humano.

La vision del mundo de las distintas culturas ticne
siempre comoe supuesto fundamental un conjunto
de creencias que condicionan e impregnan todo
el resto del arbol cultural. La vision del mundo
negro-africano ha sido poco estudiada hasta el
momento, al menos como conjunto. Hay muchos
estudios parciales realizados por administradores
coloniales, misioneros y antropdlogos. Desde e!
punto de vista mas bien filosdfico la escasez de
estudios es aun mucho mayor. El libro de John
Mbiti Entre Dios y el Tiempo es una obra importante
en ese aspecto y sera principalmente tenida en
cuenta en este frabajo.

El mundo negro-africanc esta constituido por
muchas tribus, clanes y familias, que en la
actualidad tienden a organizarse en naciones bajo
la influencia del colonialismo. Cada tribu tiene sus
propias tradiciones y signos de identidad. Aqui

vamos a resumir solo los rasges mas comunes a
la mayoria de ellas.

CONCEPTO AFRICANO DEL TIEN

La vision del tiempo es una de las creencias o
mitos que mas radicalmente afectan a todo el resto
de la visidn del mundo de un pugblo. Occidente
vive del mito de la vision lineat del liempo. El
tiempo transcurre desde un pasado que se
extiende indefinidamente hacia atras; pasa por un
presente que es practicamente inextenso; y
camina hacia un futuro gue se extiende hasta el
infinito mas alla del presente.

Sobre esta visién lineal del tempo desarrolla
otros mitos como el de la evolucidn y el del
progreso que interpretan la historia como yendo
de fo menos a lo mas perfecto y complejo, desde
lo prirnitivo hacia lo moderno, desde lo prehumano
hacia lo mas humano. Ese progreso y evolucion
culminaran en un estadoe escatoldgico o paraiso
final de perfeccidn y felicidad sin limites.

En esta vision del tiempo nada se repite. Los
aconiecimientos son Unicos. El tiempo solo se
mueve hacia adelante, hacia el futurc. En el futuro
esta lo nuevo, io superior, lo esperado. Este peso
del futuro hace gue la actitud de |la esperanza se
convierta en una actitud fundamental del hombre
occidental. La actividad utdpica es una de las mas
vivas entre los occidentales. Esperanza, paraiso
y utopia son temas permanentes del pensamiento
de occidente. El Mas Alla de esta vida esia en el
futuro eterno.

El tiempo es algo abstracio que se plasma en
un calendario de cardcter matematico. Los
calendarios son esquemas matematicos del futuro
dentro de las cuales van a tener lugar los
acontecimientos de la historia. El esquema se
repite, pero siempre avanzando hacia el futuro:
se suceden los minutos, las horas, los dias, los
meses, las estaciones, los afos, etc. Hay una
cierla repeticion del esquema, pero dentro de una
sucesion que siempre avanza hacia el futuro.

Otras muchas culturas estan dominadas por
una vision circular def tiempo. Piénsese en la
cultura griega y en las culturas orientales. En esta
vision todo se repite, aungue no en las mismas
condiciones. El mito de la reencarnacion es ial
vez el mito derivado mas importante. Aqui tiene
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pleno sentido el dicho de nada nuevo bajo el Saol
{12).

El punto fuerte de esta vision del tiempo suele
ser la Edad de Oro perdida. En ella el hombre
mira hacia atras. Su esperanza no esta en
alcanzar lo nuevo, sing en recuperar 10 perdido.
En lugar del Mite del Progreso habria que hablar
del Mito def Degreso: la humamdad y la historia
han evolucionado negativamente, en una
progresiva degradacion. Piénsese en las Edades
de la Humanidad de Hesiodo: Edad de Ore, Edad
de Plata, Edad de Bronce, Edad de los Héroes,
Edad de Hierro. El griego antiguo aspira a retornar
a la edad de Oro. De ahfi el Mito def Reforno y del
Regreso.

Entre los crientales esta vivo el mito hindd de
las Cuatro Tiradas de dados, que significa las
cuatro edades del universo. Su sucesion también
es degresiva: van de lo méas perfecto hacia lo mas
degradado: Mito del Degreso. Una de sus
preocupaciones fundamentales es el Mito de fas
Reerncarnaciones (Samsara) o ciclo samsarico. No
les preocupa tanto la muerte como cual sera su
proxima reencarnacién. Esta vision del tiempo les
resulta oprimente. Su aspiracion suprema y ultima
es salirse de ese ciclo de reencarnaciongs y dar
el salto hacia un estado definitivo de felicidad. Este
tiene su maxima expresion en el mitc escatologica
def Nirvana.

Los negro-afncanos no participan de ninguna
de estas dos visiones del tiempo. Tienen la suya
propia (13}). No es ni lineal ni circular. No tienen
una vision abstracta y a priori del tiempo como
los occdentales. El tiempo no es un esquema
vacio de pasado indefinido, de presente y de un
futuro infinito dentro del cudl van sucediendo las
cOsas.

Para el Africano sélo existe el tiempo-
acontecimienio.

El tiempo es una sucesion de los
aconfecimientos que han ocurrido, los que
estan teniendo fugar ahora y los que
inevitablemente o inmediatamente ocurriran
{14d).

Por eso, salvo una o dos posibles excepcioneas,
no tienen calendarios numeéricos. Su forma de
calcular un momenio del tiempo es siempre
poniéndole en relacion con algdn acontecimienio,

no con relacién a fechas numéricas. Sus
calendarios se podrian llamar calendariocs
fenoménicos. En ellos se recogen los fenémenos
0 acantecimientos que constituyen el tiempo (15}.
Son historico-biografico y se confeccionan a base
de los aconiecimientos de la vida de la tribu, del
clan, de ia familia.

El dia no se divide en horas sino en momentos
marcados principalmente por el sol, la luna, vy en
funcién del cuidado del ganado: momento del
ordefo, momento de llevarlo a beber, al pasto,
momento de recogerlo, etc. No existe el dia en
absiracto (18).

Tampoco existen el mes o el afio en abstraclo.
Son importantes los meses lunares. Los cambios
de la Luna se obsérvan. También se les designa
por los acontecimientos de época de la siembra,
eépoca de |a recoleccion, época de las lluvias, o
época de la sequia, etc. Estas épocas no son
maiematicas; pueden variar considerablermente. La
duraciéon de los afos tampoco es fija, puede tener
350 dias o 390 {17).

Sus calendarios no miran al futuro, sino mas
bien al pasade, a lo ya aconiecido, y a un presente
que se alarga s¢lo hacia un future préximo de
acontecimienios que se sabe gque van a tener lugar.
Ese futuro proximo se prevé también con relacion
a sucesos ya experimentados en el pasado. No
es un future abierto a “lo nuevo” o a “lo inesperado”
(18).

En esia vision del tiempo no tiene validez el
dicho occidental de que El tiempo es oro. Ese dicho
supone que el tiempo bien empleado, bien
racionalizado, s muy productivo, es fuente de
riqueza. Para el africano el tiempo no es una
estructura vacia que hay que lenar de
acontecimientos (en este caso, produclivos). El
tiempo hay que hacerlo al ritmo que marca la vida
de la triby, el clan o familia. Para él, no tiene sentido
eso de perder el tiempo. Cuando se les ve
tranquilamente sentados sin hacer nada, no es que
sean holgazanes, como se suele decir, 0 que esién
perdiendo el tiempo. Esian esperando que el
tiempe acontezca o en el proceso de producir el
tiempo (19}).

El reloj-maquina no existe ni, por tanto, 'a

enfermedad del stress y las muchas otras que se
desencadenan en Occidente. Sdlo existe el reloj-
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acontecimiento. El africano no es esclavo del
tiempo, sinc que hace el tiempo (20).

Consecuentemente, tienen otra vision de la
economia. No es la productividad por la
productividad o simplemente para enriquecerse (¢!
oro). Es producir para vivir. Ademas como a los
ganados y a la siembra no se les puede poner
prisa. Por eso dice Pijoan:

Lo que sorprende mas de los negros en
contacto con los bianco es su imprevision.
No piensan mas que en ef instante en que
viven... cada choza celebra su fiesta
despues de la cosecha. se hacen varios
manjares, se prepara comida en
abundancia, y se invita a fodo el mundo
arrojandose las sobras a fos perros... alos
dos meses la familia es presa del hambre y
hay que contentarse con lo que depara fa
casualidad (21).

Algo parecido opina Georges Hardy.

Lo que me impresiona mas del negro s su
movitidad de pensamiento, la inconsistencia
de sus impresiones, la infidefidad de su
memoria. Terntado esta uno a creer que ef
negro... no liene memoria o, por lo menos,
la tiene muy diferente a fa nuestra. Le hablais
de porvenir, de sus deberes, de pensar en
el mafiana, y os escucha, y aun parece
convencido, pero, apenas le dejais solo,
notais gue o que fe ha enlrado por una oreja
le ha salidc por fa ofra (22).

Andre Gime, en su cbra Le Voyage au Congo
lleva al colmo esta vision etnocentrista del europeo
en su frase:

Moins le blanc est inteffigent plus le noir i parait
béte

Muchos de los problemas de estas valoraciones
sobre la manera de ser del negro-africano se
aclaran si tenemos en cuenta el estudio que el
fildsofo negro J. Mbiti hace sobre la visién particular
que el negro tiene del tiempo.

Sequn Mbiti, el africano no tiene la nocion del
kempo futuro, como tiempo abierto e infinito en el
que podran suceder muchos posibles e
imprescindibles. El futuro como tiempo posible no
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lo entienden. El tiempo es acontecimiento. El
futuro como marce de lo aun ne acontecidc no
existe, no tiene sentido para el africano.

Solo entiende el futuro de los acontecimientos
que tendran con seguridad en un futuro que no
va mas alla de los dos afios, como el hecho de
los tiempos estacionales de lluvia y seca. En este
sentido, el futuro es tiempo polencial que se
mueve hacia ef presente y el pasado. Lo que aun
no ha sido experimentado no puede formar parte
del tiempo (23). Los fendémenos adn ng
acontecidos forman en un cierto sentido parte ya
del tiempo pasado al ser una repeticién de lo ya
acontecido alguna vez.

E) tiempo se mueve hacia atras, hacia el
pasado. Pero no hacia un pasado que hemos
dejado atras. Es hacia un pasado que esta
presenie al otro lado de la realidad total, en el
Zamani, y que actia constantemente sobre este
lado, el Sasa. La gente mira hacia lo ya acontecido
para dar sentido al presente, a [0 que esta
aconteciendo. Prever el futuro no entra dentre de
sus preocupaciones existenciales. El futuro
“abierto”, el futuro de acontecimientos posibles,
NO &5 cosa suya. Es cosa de la Divinidad.

El Sasa recoge el tiempo presente y el Zamani,
el pasado. El presente no es, como en Occidente
el momento de transito del pasado al futuro o del
futuro hacia el pasado. El presente se extiende
hacia acontecimientos de un pasado préximo y a
los de un futuro préximo. Al presente de una
persona pertenecen sus progenitores ya difuntos,
hasta la generacién que recuerdan. El recuerdo
les retiene todavia en el presente. A ese presente
pertenece ya un hijo que se espera, un matrimonio
que se prepara, a un rito de iniciacion que vendra
llegada |a edad.

El Zamani es el macrotiempo.

Los acontecimientos van def Sasa al
Zamani. Zamani es la tumba del tiempo, la
dimension en la que fodo encuentra su
punlo final (24).

El Zamani da sentido al Sasa. En el Zamani
todas las cosa adguieren su razén uitima. Es el
mas alla de o acontecido, no el Mas Alla de lo-
por-acontecer, como en las escatologias
abrahamicas. El mito de “lo nuevo” (el novum)
(25) domina las utopias escatologicas judia,
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cristiana, musulmana y marxista. Este mito no
exisie asociado al Zamani. Este no se centra en
algo nuevo, insospechado, que habra de tener
lugar. El Zamani es la eiernizacion de lo "vigjo",
de lo ya vivido y experimentado.

De ahi sigue una cierta presitn sobre la vida
de lo africano. Esta presién del Mas Alla se recoge
poélicamente en esta cancién popular negra:

Paso, paso va el tiempo
Mi viejo corazon
Murieron los amigos
Del campo de Algodon

Fueron, estoy sequro,

A un mundo que es mejor
Oigo sus dulces voces:
JVen, ven John.. !

Ya vengo, ya me acerco;
Se encorva mi cabeza,
Mi espalda se doblo

Ya vengo, ya me acerco,
A un mundo que es mejor.

Mi Zamani depende de mi Sasa. Mi Sasa sera
lo que yo viva, lo que yo deje tras de mi, anies de
morir ¥ después de morir. Pero el valor del Sasa
no se basa en la cantidad de acontecimienios,
sino en su calidad espiritual y moral, segun el
gifros o modo de sentir el bien y el mal del propic
pueblo. El Sasa es el tempo de la experiencia
intensa. En el Zamani nada nuevo va a aconiecer.
S6lo se perpetuara lo acontecido en el Sasa.

El negro-africane no tiene mitos sobre el fuluro
del mundo. No hay mito de un Paraiso final, ni
mito de una Conflagracion Universal al final de
los tiempos. El mundo tampoco tiene fin. La
dimension del Sasa se prolonga indefinidamente
(26) Todos los mitos se refieren al Zamani. El
Zamani es un tiempo pasado, acontecido y
eternizade. Es un tiempo sin fin. En el yace la edad
de oro perdida.

El negro-africano tiene, por tanto, otra forma
de valorar la historia. Esta no esta sujeta al mito
gel progreso n al mito de la evolucion. No va de
menos a mas, de lo mas ‘primitivo’ vy
“subdesarrollado”, hacia io mas "moderno” y
“desarrollado”™ (27). Es mas, los negro-africanos

muestran recelo hacia la idea y los planes
Europeos de “desarrollo”.

Sasa y Zamani no se suceden propiamente.
Coexisten y actian el uno sobre el ¢iro. Los vivos
actuan sobre los muertos de multiples maneras.
Los muertos estan presentes y actuan sobre los
vivos. La muerte es un proceso que empieza con
la muerte fisica y no termina mientras haya alguien
que recuerde al difunto. Es una obligacion
fundamental de los hijos el recordar, de multiples
formas, el nombre de sus antepasados para
mantenerlos vivos junto a sus familiares. Mbiti,
llama "muertos vivientes” a los difuntos que aun
son recordados. Mientras un difunto sea recordado
por su nombre aun no termind de morir y aun no
iermin¢ sus Sasa. Ese sobrevivir en el recuerdo
de los hijos v demas vivientes es o que constituye
la “inmortalidad personal’. Cuando va nadie se
acuerda de su nombre, pasa a la “inmortalidad
colectiva” de los espiritus, una inmortalidad
ancnima (28). Coniribuir a esa inmortalidad
personal es precisamente una de las funciones
fundamentales de una parte importante de la
esculiura africana.

El Sasa con todo el mundo material es inseparable
del Zamani. Ambos coexisten, pero el principal
peso ontoldgice corresponde al Zamani. El mundo
espiritual es un mundo de misteriosa energia y de
intensa actividad en el Sasa. Es un munde
esencialmenie jerarquizado. En la cumbre esta
Dios, como ser Supremo. Tiene muchos nombres
entre los negro-africanos En tiempo de los
origenes hahité entre los hombres. Pero ahora es
un Dios lejano. No se mezcla directamente en la
vida del Sasa. Lo hace a través de intermediarios
0 seres espirituales inferiores. En un segundo nivel
estan las divinidades secundarias. Entre ellas
pueden esiar los héroes fundadores de la tribu.
En un tercer nivel estd el mundo de los espiritus
anénimos. Su numero es ilimitado. En un cuario
nivel estan "los muertos viventes”, aquellos que
aun son recordados por su nombre por parte de
sus hijos y demas descendientes.

J. Mbiti acusa a los misioneros, escritores y
administradores coloniales europecs y americanos
de ignorancia al despreciar el concepto de poder
misterioso de los africanos (29). La fuerte creencia
en estos poderes ocultos explica al que haya tantos
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especialistas para relacionarse con ellos y el que
tengan tanta importancia social (30}.

La palabra de una persona mayar dirigida a una
menor tiene siempre un poder misierioso. La
“hendicion” o “maldicién” de un padre, un
sacerdote, un jefe, eic., tiene un gran poder
magico. &} curandero cura mas con su poder
magico que con sus farmacos (31). Aqui el ex apere
operato de los Sacramentos Cristianos esta a la
orden del dia (32). El negro africano vive
constantemente pendiente de esos poderes
ocultos. Se cuelga cantidad de amuletos que
considera "'medicinales” para protegerse (33). La
creacion de amulefos es una de las
manifestaciones del arte africano. Es un arte con
finalidad magica.

Tienen dos tipos de magia: "la buena” de
curanderos, adivinos, mediums, sacerdotes, y la
“‘mala” de brujos y hechiceros (34). Por ejemplo,
es magia mala al elogiar a un nific o las
propiedades de alguien. El poder magico funciona
por medios fisicos. Lo espirtual y lo material
constituyen un unico universo (35). Cuanta mas
edad y mayor status social tenga una persona
mayor poder oculto tiene. Por eso la jerarquia no
solo es un reconocimiento social. Es de caracter
ontoldgico. Afecta al ser y al poder de las personas.

El esquema de su ontologia jerarquica se puede
observar en la Figura 1 (36).

Se quiere dominar las fuerzas misteriosas por
el método magico. Los occidentales buscan
dominar toda clase de fuerzas por los méfodos
cientificos. Ambos parecen insuficientes. Por eso
el metodo mégico se mezcla con el religiose para
garantizar mejor su eficacia (37). Las creencias
pueden mover muchas y grandes energias de todo
orden espirituales y fisicas. Basta mirar a la historia

Dios

Divinidades
Zamani — ™
Espiritus

Muertos vivientes

— = Ancianos

| g Madres

de las religiones, a sus guerras santas y a sus
maitires. En nombre de las creencias se mata y
se muere, y por su fuerza se enferma y se sana.

La escultura africana estad al servicio de la
religidn. Es una parte importante del gjercicio de
la practica magico-religiosa para actuar sobre esa
dimension espiritual y energia universal que esta
presente en todas las cosas. Todo tiene “alma”
Cualquier cosa puede influir para bien o para mal
en la vida del individuo. De ahi fanies amuietos,
tantos ritos. tantas estatuillas y mascaras para
controlar esas fuerzas ocultas. Las creaciones
artisticas sirven para atraer la gnergia positiva y
ahuyentar las fuerzas contrarias al hombre. Ef arte
africano es siempre un arte sagrado porque esta
al servicio de esa fuerza vital que el artista procura
atraer (38).

MOMENTOS IMPORT

ART

Cualquier circunstancia que provogue un cambio
para un ingividuo, una familia, el clan o la tribu
puede ser causa de alguna creacion artistica para
el caso. En la vida del africano hay ciertos
moementos de especial significado que incitan o
exigen esa creacion. Por orden temporal habria
que citar en primer lugar los ritos del nacimiento,
la infancia e imposicion del nombre (39). El
nacimiento no se reduce al momento biolégico de
dar a luz. Empieza mucho antes con ritos
preparatorios de la madre y puede durar varios
meses después. En realidad el momento bioldgico
tiere un valor muy débil. El verdaderc nacimiento
es de orden cultural. Se irata de nacer a la vida
social del grupo. Es un nacer eminentemente
cultural v ritual. Esto conlleva la utilizacion de
instrumentos artisticos creados para ese momento
vital (40).

Reyes, Jefes
Sacerdotes
Adivinos

Curanderos

Padres

Hermanos mayores
Los mas jovenes '



Son importantes los ritos de iniciacion. Se
puede alargar durante meses e incluso afos. En
ellos el nino es educado en las creencias
tradicionales y muy especialmente en el respeto
a los espfritus de los antepasados. Tienen lugar
los ritos de la circunciston para los jovenes v los
de la excision del ciitoris para las chicas, ritos con
un significado relacionado con la fecundidad. Son
ritos para preparar y poner en marcha la fuerza
de |a vida. Durante estos ritos tienen lugar danzas
con mascaras, estatuillas y otros instrumenios
(41).

Otrc momento a destacar es el del matrimonio.
Tiene un largo periodo de preparacion (puede
durar meses) y no se legitima del todo hasta que
no se tiene el primer hijo. En ese momento es
cuando se adquiere ia madurez y mayoria de
edad, mismas que estan en funcion de la
fecundidad. El matrimonio, como el nacimiento,
es un proceso en el que participa teda la
comunidad con mulliples ritos y actos simbolicos
{42).

Para los pueblos africanos, el matrimonio es
el centro de la existencia. Es el punio en que se
encuentran todes los miembros de la comunidad:
los difuntos, los vivos y los no nacidos. Todas las
dimensiones del tiempo se juntan en el matrimo-
nio y en &l se repite todo el drama de la historia,
renovado y vitalizado. El matrimonio es una
representacién escénica en la que todo el mundo
es actor y nadie espectador (43).

Todo ese ceremonial conlleva el uso y, por
tanto, la creacion de toda clase de utensilios
ariisticos cargados de simbolismo y poder magico.

Otro motivo especlaimente fecundo en la
creacion artistica es el de la relacion con los
antepasados y "'muertos vivienies". Ef Sasa vive
permanentemente pendiente del Zamini. Los vivas
no olvidan a sus muertos. Una forma plastica de
recordarios son las estatuillas y las mascaras
correspondientes. El arte esta ligado a las
creencias de cada tribu. Es un medio de
comunicacion con el munde de los propios dioses,
de los antepasados fundadores y de los “muertos
vivientes”. Por eso, el arte de cada tribu no se
interfiere con el arte de las otras. Cada tribu es un
circulo cerrado con un arte de caracteristicas
propias por tener un significado simbdlico propio.

Ademas, abundan las cofradias y sociedades
secretas. Cada una tiene sus propios simbolos,
sus mascaras distintivas para sus danzas y demas
ritos. Todos los llamados “intermediarios”
(curanderos, adivinos, brujos, hechiceros, eic.)
disponen de mascaras, estatuillas, y otros muchos
utensifios gue sen objeto de creacion artistica. La
dimension religiosa de la vida es la motivacion
principal del arte negro-africano.

Por fanto, existe un arte negro-africano con
significado propio. No es "infantil”, ni “primitivo”,
no “prelogico” ni “salvaje”. Es negro-africano. Lo
mismo gque existe una “verdad negro africana”, una
bondad, una etica, una vision de la organizacién
social, una religiosidad, una racionaiidad, una
logica, etc., negro-africanas, gue dan sentido a
todas sus creaciones artislicas.

Se hace evidente, por tanto, que s6lo desde la
vision negro-africana del mundo se puede
comprender y valorar el arte negro. Se han
cometido muchos errores por parte de los
occidentales. Se han hecho muchas valoraciones
de este arte cargadas de etnocentrismo,
superficiales, que padecen una acusada ignorancia
del pensamiento o filosofia negro-africana.
Comprenderla desde dentro exige estudio y una
actitud abierta gque no siempre tenian los
colonizadores y tampoco los misioneres. Unos iban
& hacerse ricos y otros a convertir los africanos a
la propia fe. Niiban a intentar comprender su visién
del mundo. sus creencias, su cullura. No iban a
escuchar, sino a gue los escuchasen.

1. Cfr. Hoebel, A. y Weaver, Th. Antropologia y
experiencia humana. Espafa. Omega. 1985,
pp. 276-278.

2. Cfr. Cortes Lopez, J L. Arte Negro-Africano.
Espafia. Ed. Mundo Negro. 1992

3. Cfr. Alvarez Villar en Cortés Lopez, J. L. Op.
Cit., p.5,. Cfr. Mbiti, J. Entre Dios v el tiempo.
Espafia. Ed. Mundo Negro. 1991, pp 30-32.

4. Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 2.
5. Tales son, por ejemplo, las teorias de animismo

de E. B. Tylor, A. |. e |. G. Frazer, la de la
mentalidad primitiva de Lévi Bruhl, la del



10.

71.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

funcionalismo de 8. Manilowski, la del
estructuralismo de Lévi-Strauss, etc. Teorias
de prestigiosos investigadores occideniales,
pero cargados de prejuicios etnocentristas.
Estas valoraciones se han aplicado al arie
negro-africano, desconociendo la verdadera
motivacion interna del mismo (Cfr. Pijoan.
Summa Artis, 1. 1855, p. 167).

En 1885 tiene lugar la conferencia de Beriin,
los paises europecs se reparten el conlinente
africano. A medida que Ameérica se convertia
en un continente auténomao, el imperiaiismo
europeo $e vuelca sabre el continenle negro.

Cortés Lopez, J. L. Op. Cit.,, pp. 9-11. Véase
J. Golding: Picaso y el surrealismo.

Cfr. Cortés Lapez, J. L. Op. Cit., pp. 11s.

La idea de mediacion y de intermediario es
fundamental en la visién del mundo africano.
Las dos dimensiones del tiempo y de la
realidad, el Sasa y el Zamani, existen en
permanente comunicacion que tiene lugar
siempre a través de intermediarios.

Cfr. Manga Bekombo Prisc. "Un preducto de
la palabra®. £ Correo de la UNESCO, Abnl
1997, pp. 25-27. Pijoan Op. Cit., p.178.

Cfr. Conés LLopez, J. L. Op. Cif., p.12.

Nihil novum sub sole.

Hasta el momento &l estudio mas amplio y
detallado de la vision del tempo entre los
africanos es el que ha reahzado J. Mbiti en su
obra Entre Dios y El Tiempo. Sera el punto

principal de referencia del lema del tiempo en
este trabajo.

Mbiti, J. Op. Cit., p. 23.

Cfr. Mbit,, J. Op. Cit., p. 26.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 27.

Cir. Mbiti, J. Op. Cit., pp. 29s.

Segun Mbili, aungque existen algunos
calendarios come los de Akan de Ghana, ello

no quiere decir que éstos tengan una vision
abstracta del tiempo ni una dimension del fu-
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30.

31.

32.

33.
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tura. Al contrario, confirman las tesis de que
el africano carece de |a visidn del futuro. Este
calendario cuenta solo los dias y los meses
del afio aislados. No cuenta la secuencia de
los anos, uno después de ofro. For tanto, no
expresa necesariamente una vision lineal del
tiempo (Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 41).

. Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 28s.
. Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 26s.
. Pijoan, 1955, . p 165.

. En Pijoan, Op. Cit., p. 165.

. Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 24,
. Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 32.

. Cfr. Bloch, E. E! principio esperanza. .

Espafia. Edic. Sigueme. 1997, pp. 190-197.
Cfr. Mbiti, J. Op. Cit.,, p. 35

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., pp. 31-33.

Cfr Mbiti, J. Op. Cit., p. 37.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 257

La creencia en algun tipo de fuerza misteriosa
y universal existe en otras muchas tradiciones,
Los cristianos creen en el Espiritu Santo, los
egipcios creen en la Maaf, los taoistas en el
Tzao, los polinesios en el Mana, elc.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 262.

Los cristianas atribuyen un poder magico a
las formulas principales de sus Sacramentos,
a sus ritos de Bendicién, a su agua bendita, a
sus reliquias de santos, eic.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 263. Los crisfianos
tienen escapularios, medalla, y olros muchos
amuletos conira las fuerzas del mal o la mala
suerte. Con frecuencia utilizan 1a cruz como
verdadero amuleto contra las fuerzas del mal
en los exorcismos vy en la vida cotidiana.

Algunos comentanstas de la culiura negro-
africana come Pijoan {Op. Cit., p. 166 y otras)
confunden al hechicero y al curandero, cosa
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38.
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40.
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43.

que J. Mbiti se cuida de distinguir como
contrarios en sus funciones.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., p. 264.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., pp. 273 ss.

Cfr. Hoebel, A. y Weaver, Th. Op. Cit,, pp. 538-
540. Frazer, J. G. La rama dorada. F.C.E.
1969, pp. 74-87.

Cfr. Cortés Lopez, J. L. Op. Cit., pp. 92 ss.
Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., pp.147-161.

Los occidentales celebran con especial
énfasis |a fecha del nacimiento, el cumplearnios
biologico o el dia def santo cuyo nombre es
impuesto al nifio en el rilo del bautismo o de

la inscripcion en el Registro Civil.

Cfr. Mbiti, J. Op. Cit., pp. 162-178. Coriés
1992, pp. 95 ss.

Cir. Mbiti, J. Op. Cit., pp. 177-197.

Mbiti, J. Op. Cit., p. 177.
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Centr

Benjamin Franklin 47, Cal. Hipot

No hay que avergonzarse de tomar del pueblo
io que puede ser Uil al arte de curar.

Hipocrates

La gran diversidad de vegetacion con que cuenta México es tan prodiga que practicamente no hay
padecimiento que n¢ tenga una planta para curarlo. Es innegable que esta antiqua sabiduria que
continua proparcicnando salud y bienestar tiene profundas raices prehispanicas y merece ser rescatada.
Presentamas aqui la historia editorial de una de la obras que por su riqueza en  contenido es digna de
comentar.

The great diversity of vegetation of México suplies healing plants fo any disease. There is nol doubt
that the ancient wisdom of our prehispanic ancesters is still healing and deserves to be rescue. In this
article we present the history of a book that contains a worthy information about plants that we considere

very enlighten to know about it

El interés por el estudio y descripcion de la flora
medicinal mexicana, ha sido un proceso constante
a lo largo de la historia del pais, con periodos de
auténtica consolidacion del fendmeno. Como
resultado del auge inusitado gue cobrd en algunos
momentos ese interés por conocer (as propledades
curativas de las plantas, aparecieron obras escritas
sobre la materia, produciéndose lapsos de
abundante pibliografia junto a otras de menor
interés en el tema. Como consecuencia de la
conguista del territoric mexicano por parte de los
espafnoles, el europeo se encuentra no solo ante
el desconocido esplendor de una naturaleza
exuberante que lo maravilla por su variedad vy
rigueza, sino que confronta la realidad cultural de
un pueblo indigena cuyo grado de conocimiento
sobre recursos naturales era insospechado.

Hacia fines del siglo XVI, tiene lugar el primer
intento por conocer y escribir sobre las costumbres
de los indigenas y la riqueza y propiedades de sus
recursos naturales. De ahi que contemos con obras

como la de Francisce Hernandez, especificamente
disefiada para cumplir tal proposito informativo, o
ia de Fray Bernardino de Sahagin, que aunque
de dimensiones y objetivos mas ambiciosos,
dedica capituios completos a la medicina y
recursos terapéuticos. Estas obras, junto a otras
mas, configuran Ia literatura médica novohispana
sobre las caracteristicas y propiedades de las
plantas indigenas mexicanas. Martinde la Cruz y
Juan Badiano producen también, en el mismo
periodo, su herbario sobre plantas medicinales y
todas estas obras en conjunta, proporcionan la
vision de la culiura espafola respecto al saber
medice indigena determinando el procesc de
transculturacion que se produjo entre dos mundos.

NCISCO HERNANDEZ

FRAD
Nacid en la Puebla de Montalban de la provincia
de Toledo. Al parecer realizd sus estudios en Alcala
de Henares en la escuela complutense.

Hernandez se incorporo a la medicina en uno
de los momentos mas oportunos de la historia
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médica espaficla, cuanda en el sigic XVI, en que
la medicina universal presencid cambios
fundamentales; la medicina espanola se
caracteriza por ser la que obtuvo una mejor calidad
y cantidad de contenido médico espafioi.

El desarrollo de grandes epidemias y sobre
todo la expansién de |z sifilis y la prostitucién que
surgen en Europa, hizo gue los poderoscs, por
miede al contagio, desarrollasen el cuerpo de los
llamados "médicos de camara”, el cual cobra en
esa época un esplendor inusiiado; y del cuat forma
parte Francisco Hernandez.

De ahi que, Hernandez fuera comisionado por
Felipe Il como protomédico de Indias para estudiar
La Historia Natural de la Nueva Espana en cuyo
titulo lo nombra: por la experiencia que de cosas
semejantes tenéis y para que acatando vuestras
letras y ciencia y lo que nos habéis servido y
esperamos que Nos serviréis en esto que vais a
emprender.

Esta obra incluye 3076 plantas; y trata de una
descripcion exhaustiva, producio de siete anos
de estudio y viajes por diversas regiones de las
tierras nuevas. Como Hisioria Natural que
pretendid ser, incluye plantas sin Ltilidad médica
o de otro crden, cuando a la mayoria les reconoce
o dice que se les atribuyen propiedades
medicinales. No debe olvidarse que su comision
estaba limitada al estudio de eslas planias y solo
su ambicion centifica lo llevd a intentar escribir
todo un fratado de Historia Natural; para lo cual
fue ayudado por los médrcos indigenas que le
facilitaron la informacion sobre las propiedades
de las plantas vy le auxiliaron en el dibujo vy
recoleccion de las mismas. Hernandez ensayo en
si v en enfermos del Hospital Real de Indios los
medicamentos recomendados y fue comprobando
sus caracteristicas farmacologicas y los
padecimientos en que se lograban resultados
favorables.

La increible abundancia de plantas medicinales
en la obra de Hernandez, revela una recopilacion
indiscriminada de datos sobre las propiedades
atribuidas por el vulgo indigena. Es posible que
su aparente credulidad se debiera a las docirinas
médicas de que estaba imbuido y que lo hacian
clasificar, sin aparenie dificultad, el grado en que
cada vegetal era “calienle” o "frio”™; 1o cual
significaba que tal cualidad podia ser viil para

enfermedades vy trastornos originados por frio o
calor excesivos en los humores del cuerpo.

Pero su obra capital es, sin duda, la intitulada
RERUM MEDICARUM NOVAE HISPANIAE
THESAURUS, que por si sola basta para colocar
su nombre en la inmortalidad. Sin embarge, dicha
obra cuenta con un histonal editorial digno de
mencionar, ya que nos permitira dar una vision mas
amplia del por qué la obra resulta confusa en
muchas ocasiones.

El exagerado perfeccicnismo de Francisco
Hernandez llegd en un momento dado a
impacientar al Rey Felipe [, quien esperaba
ansioso el resultado de la obra recopiladora del
protomédico, por lo que le envia una carta escrita
de su pufio y letra en la cual se leia:

esciibase al virrey... que este doctor ha
prometido muchas veces enviar los libros
de esta obra y que nunca lo ha cumplido:
que se los forme y los envie en la primera
fiota a buen recaudo (1).

Hernandez por su parte nunca consideré
terminado su trabajo, pues dice en su carta del 24
de marzo de 1576 dirigida al Rey, cuando acatando
la orden real, ya habia entregado a los oficiales
reales su obra:

diez y seis cuerpos de libros grandes de la
Hisltoria Nalural de esta tierra, de fos cuales
los dos postreros no van del todo lfencs...
Mas adelante dice: No van tan limpios, lan
limados, o tan por orden. ni ha sido pasible,
Gue no deban esperar la uitima mano antes
de que se impnman, en especial que van
mezciadas muchas figuras que se pintaban
como se ofrecia, las cuales pertenecen y
se han de pasar a la historia... Yo gquedo
agora acabando de escribir fo que mas se
descubriere, y perfeccionando los libros que
van en los horradores que quedan, y
sacando en limpio otros cuatro libros que
Serviran a su Uso... yo no tengo salud para
pasar al Peru, i se sila fendre para lfegar a
Esparia, segun voy afligido de males vigjos,
come porque mi presencia y vids seré afla
necesaria para perfeccion, inpresion y uso
de mis fibros (2).

Gran parte del retraso se debia a las repetidas
copias que Hernandez mandaba hacer de sus
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escritos, y a las diferentes redacciones en latin y
sus fraducciones al castellano y al nahuat).
Finalmente el Rey recibié los manuscritos vy
guedaron depositados en la Biblioteca del Escorial,
donde un siglo después , en 1671, unincendio los
destruyo.

Desde la llegada de Herndndez a Espaia,
muchos fueron los afanes ediforiales: él mismo
antes de morir tratd iniilmente de imprimir sus
libras. Al mismo tiempao, se sabe que el rey encargd
al doctor Nardo Recchi que realizara una sintesis
de la obra hernandina: nadie se explica este
encargo & una persona totalmente ajena a la labor
del Protomadico.

La justificada indignacion de Hernandez por
este hecho quedd expresada en su poema a Arias
Moniano, a quien le pide ayuda:

Porque hay muchos que a espaldas murmuran
y arrojan ponzona, buscande envidiosos, arruinar
la obra que ni han conocido.

Llama a sus enemigos canalla insolente y
cerdos Inmundos gue enlodan las limpidas fuentes
y sin duda se reftere a Recchi cuande escribe:

NP como podra ser juez y censor pernto el
que nada conoce de las plantas, ni vio
nuestros libros, ni ha sabido de nuestros
irabajo y fatigas duras? {3)

El resultado fue gue Recchi concluy6 su tarea
ehminando precisamenite lo mas valioso del
manuscrito. Las alteraciones y la redaccion
afectaron incluse las maravillosas ilustraciones del
original, pero asi, a pesar de esla sintesis, se
conserva una parie muy valicsa de la obra.

Otra copia manuscrita de la sintesis de Recchi
llegd & manos del principe italiano Federico Cesi,
quien a lravés de la Sociedad de los Linceos
pubhcd por primera vez el texio “hernanding” en
una edicidon impresa en 1630 y encuadernada con
cubiertas fechadas en 1651 {edicidn romana), y
aungue la labor desarrollada por fa Sociedad de
los Lincecs en pro de Francisco Hernandez y de
la divulgacion de su obra fue buena, el principal
interés por la publicacion del libro era el prestigio
ante los naturalistas de entonces: Cesi, Terenzio,
Fabri y Colonna que fueron los especialistas gue
comentaron y ampliaron la obra original hasta
convertir dicha sintesis en un volumen de casi mil
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paginas que aparecio bajo el titulo de Rerum
Medicarum Novae Hispaniae Thesaurus, librc de
gran calidad que, aunque alejado de la obra de
Hemandez, conserva muchas de sus anotaciones
& ilustraciones ariginales.

&l resumen de Recchi en sus dos ediciones:
americana y romana, fue la Onica obra de
Hernandez, publicada hasta finales del siglo XVII;
resumen que permitié a su vez el que algunas
autores como Nieremberg se sirviesen de ella para
completar su propio texto.

A finales de! siglo XVl el cronista Muficz
descubridé una copia original de ias iantas
encargadas por Herndndez a sus fraductores; el
manuscrito contenia la totalidad de la obra
recopilada vy redactada en Nueva Espana. Tan
importante hallazgo fue inmediatemente publicado
y el encargo de la edicion recayo en Gomez
Ortega, famoso cientifico vy fundador del Jardin
Boténico de Madrid; otra vez reincidio la desgracia
en las ediciones de Francisco Hernandez, pues
lograda Iz edicion de las descripciones botanicas
en tres volumenes impresos en Madrid por Ibarra
{(1790) se tuvo gue suspender la publicacién y
quedaron inéditos los textos e ilustraciones sobre
animales y minerales; por fortuna, se imprimié
en el latin original la parte mas importante de la
obra, siendo ésia hoy por hoy, la mejor version
para el estudio de las ohras de Francisco
Hernandez.

La edicion de Gomez Ortega publicada en
1780, conocida cemo “edicion malritense”, fue
recibida con gran satisfaccion por todos los
médicos y naturalistas del siglo X!X.

Su valor permanente fue estimulo para que,
en 1888, se reeditara la fraduccion de Ximenez
en dos ediciones distintas: una de ellas
acompanada de valiosas notas escritas por el
doctor Nicolas Ledn, por enionces Director del
Museo Michoacano, que fue impresa en Morelia.

Mas tarde, Paso y Troncosao, interesado en la
personalidad de Hernandez, pensd en redactar
un estudio bibliogréfico gue sirviese de
introduccion al manuscrite “hernandino™
Antigledades de la Nueva Espaiia; sin embargo,
nuevamente se perdiercn los documentos
onginales e inéditos gue este historiador habia
reunido. Para continuar con la labor iniciada por
Paso y Troncoso, Garcia Pimentel publico (a



traduccion castellana de las Antiguedades de la
Nueva Espafia; obra que no pudo completarse,
pues enfermo de gravedad, tuvo que dejar
incompleto un texto que, posteriormente impreso
en 1945, se convirtid en obra postuma. Poco
fiempo después un nuevo y frustradc empeifo se
anadid a la desfavorable serie de sucesos
editoriales, el Instituto de Biologia de México muy
convenienternente decidio reeditar en castellano
la versidon "matritense” de Hernandez; y se penso
anadir a este texto las ilustraciones de la edicion
"romana”, la traduccion fue terminada por el ilustre
traductor de latin, José Rojo lograndose publicar
tres tomos con tipografia muy deficiente y solo se
abarcaron siete libros, quedando inéditos los
diecisiete restantes.

Al reunir 1os testimonios de todo este proceso
editorial, nos encontramos en 1955 ante varias
condiciones favorables: el grado de madurez en
las investigaciones historiograficas,; la clara
identificacidn de la version original del avior; la
existencia de un grupe muliidisciptinario
interesado por el mismo tema, 1a necesidad de
editar 12 obra en su totalidad; la buena anmistad vy
el apasicnamiento de los interesados por llevar a
cabo la investigacion. Todas estas circunstancias
lograron que en 1956, se realizara una juntaenla
Secretaria General de la Universidad Nacional
Auténoma de México con el fin de estudiar la
conveniencia de editar las obras de Francisco
Hernandez.

Efrén del Pozo, entonces Secretario General,
dio cita a los doctores: German Somolinos,
Faustino Miranda, José Miranda, Enrique Rioja,
Enrique Beliran, Agustin Millares, Angel Ma.
Garibay, Wigberio Jiménez Moreno, Samuel
Fastlicht, Reoberto Llamas, José Rojo, Enrigue
Gonzalez Casanova y Miguel Leén Portilla.

Asi, reunido esie grupo de ilusires
investigadores de distintas especialidades, se
convino en constituir una comision para la edicion
de la obra magna de Francisco Hernandez, y asi
dio comienzo una empresa edilorial que tardaria
25 anos en concluirse.

iERNANDEZ MAS

FRONTERAS NOVO-HISPANAS

LA OBRA

ALLA DE LAS

(]

En el siglo XVI, y XVIl las observaciones de
Hernandez eran, sino las unicas, par lo menos

las mas completas y agudas que existian sobre la
naturaleza amencana, pero al terminar el siglo XVl
ya habian sido muchos los viajeros y observadores
que habian tenido ocasidn de amphar, mejorar y
modernizar lo que Hernandez habia descrito.

A principios del sigic XIX, en Espafia, se pierde
el interés por la obra de Hernandez, pero a
mediados de este mismo siglo, en el resto de
Europa se toma en cuenta la obra de Hernandez
como fundamental. Aungue desconocian ia Edicion
Matntense {Espafola), v se basaban en la
Romana.

Respecio a los paises de habla hispana
{América), especialmente en México, el interés era
muy diferente, la obra de Hernandez subsistia, e
incluso llegaba a libros de temas alejados de la
Historia Natural.

Durante los anos de la Guerra de
Independencia, es natural que el interés por los
estudios cientificos disminuyese y que la
produccion resultara escasa o nula. Por esta razon,
después del interés evidente que duranle los
Gltimos anos del siglo XVIIl y primeros del XIX se
tiene por Hernandez y sus trabajos, pasan mas de
20 zfios antes de que volvamos a encontrar la
huella de su influencia.

Después de consumada la Independencia,
volvemos a encontrar el hilo de la influencia
hernandina. En México, a mediados del siglo XIX,
se despierta cada vez con mas fuerza el interés
por Hernandez v sus trabajos, de tal manera que
desde entonces hasta el dia de hoy, se ha
producidc una serie ininterrumpida de estudios vy
trabajos dedicados a prefundizar en el
conocimiento del protomeédico vy de sus obras. En
Espaina renace el gestudio sobre esta obra en la
segunda mitad el siglo XIX, aunque no tan
intensamente como en Meéxico.

En ltalia, se ocupan de Hernandez y de sus
obras, refiriéndose siempre a la “Edicion Romana’.
En Francia, Alemania e Inglaterra, el nombre de
Herndndez se generaliza en casi todos los
diccionarios biograficos que se editan con profusion
en esa época. Y, naturalmente, en todos los paises
de Europa, cuando se frata de hacer historia de
las Ciencias Naiurales, se recege el nombre de
Francisco Hernandez.



Ademas, en 1988, se crea por decreto el
Instituto Médico Nacionai, institucién gue durante
mas de 25 afios llevo a cabo una profunda labor
de investigacion cientifica, principalmente en el
campo de la materia médica mexicana, siempre
con la vista puesta en la obra de Hermandez, cuyos
trabajos estaban de tal manera infiltrados en el
espiritu de los gue ahi trabajaban. E! propio director
del Instituto, Fernando Altarirano, emprendio la
magna tarea de traducir y anotar la obra de
Hernandez con la intencion de publicarla.

Simulianeamente, otros autores mexicanos
tambien siguen interesados en esta obra; tal es el
caso de Urbina, quien agrupa los conocimienios
del protomédico e identifica las plantas por el
descritas.

Mientras esto ocurria en México, Francisco del
Paso vy Troncoso inicio sus investigaciones
histdricas con un profundoe estudio de la botanica
nahuatl inspirado fuertemente en Hemandez. Se
dedicd a explorar y reconocer {os archivos
espanoles sin perder ocasion de recoger todo 1o
que sobre Hernandez cafa en sus manos.

Maximino Martinez, le dedica un largo espacio
en su obra sobre las plantas medicinales de México
y publica varias referencias biogréaficas sobre el
autor.

La Sra. Emmart desentierra del polvo de cuatio
siglos, el extraordinario Codice Badiano, en cuyo
estudio preliminar se ocupa extensamente de
Hernandez

En México, mientras tanto, se llega a una
realizacién gue si bien con la practica no alcanzé
todo lo gue de ella podia esperarse, indica sin
embargo, el elevado interés gue en el medio
bicloégico mexicano seguian teniendo los estudios
del protomédico. Nos refenimos a la publicacidn
de la obra de Hernandez, traducida e ilustrada,
gue inicio el Instituto de Biologia en el afio ge 1942,
Los aspectos equivocados de esta impresion y sus
errores, motivargn varios articulos criticos muy
importantes, especialmente, dos de Efren Del
Pozo, que pueden considerarse como el germen
original de la nueva edicion de Hernandez; pero,
dejando a un lado sus fallas, es preciso hacer
resaltar gue en mas de siglo y medio nadie se habia
atrevido a emprender una empresa de tanta
envergadura y que al hacerla realidad se colmaban
l0s deseos de muchos bidlogos de México y se

cumplia el desec de Aliamirano, quién durante
aflos trabajo en conseguiria. La edicidn aunque
inconclusa, tuvo un extraordinario éxito, pues
permitid dar a conocer €l propio pensamiento de
Hernandez y sus observaciones a un nucleo muy
amplio de investigadores y en un wioma asequible
a todos ellos.

Liegamos a la etapa final de esta revision.
Desde 1950 hasta la fecha, el interés por
Hernandez ha crecide de modo extracrdinario; el
numero de trabajos sobre su figura y su obra han
doblado en este tiempo a todos 05 que se
produjeron en el resto del siglo; lo que ha permitido
alcanzar un mayor ¥ mejor conocimienio de su
figura y de la extension de su obra. Espania y
Meéxico han sido los dos paises donde este intergs
ha tenido mayor auge y donde mayor numero de
investigadores se han ocupado en rabajos de este
tema. Finalmenie, ios esfuerzos y deseos de
muchos investigadores se han plasmado en
realidad al emprender la Universidad Nacional
Auténoma de México la Edicion de las Obras
Completas de Hernandez (4},

Es tan impresionante la iabor de este médico,

naturalisia y primer gran investigador de la
naluraleza de la Nueva Espana, que no es posible
dejar de probar gue su aclitud prive al mundo del
conocimienio oportuno de sus grandes obras, ya
que si no hubiera ocurrido de esa manera, todavia
en vida de los médicos e informadores aztecas,
habriames heredado muchos de sus
conocimientos y se habria acelerado en gran
medida el progreso de las ciencias naturales.
Nec creo que existan actualmente muchos casaos
tan dramalicos como el de Francisco Hernandez,
pero es indudable que el perfeccionismo
exagerado puede llegar a actuar como inhibidor
de la produccion cientifica.

Como dijo Ramodn y Cajal. "Cuando se tiene
algo gue decir, decirlo, y callarse una vez que se
ha dicho", estas siguen siendo las normas justas
para una buena contribucion cientifica.

1. E.C. del Pozo "La Azarosa Histeria Editorial de
la Historia Natural, de Nugva Espana de
Francisco Hernandez” en Gaceta Médica de
Mexico, Tomo XCIl No. 7 Julio de 1962 p. 592
Apud Felipe II. Escrito en la cubierta original
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de la carta de Francisco Hernandez a Felipe
Il. fechada en México el 20 de marzo de 575.
Reproducido en apéndice al estudio sobre
Francisce Hernandez por Nicolas Leon, que
precede a |a reedicién del Libro de Ximénez.
Vid Ximénez, Francisco, Quatro libros de la
Naturaleza... , reimpreso tajo la direccion del
Dr. Nicolas Leon. Morelia, Imprenta y Litografia
de la Escuela de Artes, 1888,

. BE. C. del Pozo “El Perfeccionismo como

inhibidor de la Produccidn Centifica” (El caso
de Francisco Hernandez) en Boletin de la
Sociedad Mexicana de Historia y Filosofia de
la Medicina. Vol. 3 No. 18 Marzo 1977 pp. 90-
91 Apud lbarra Cabrera S. Correspondencia
del doctor Francisco Hernandez dirigida desde
México al Rey Don Felipe (. Universidad
Nacional de México. Instituto de Biologia.
Méexico, 1937.

. E. C. del Pozo en Gaceta Médica de México.

Tomo XCII. N° 7 julio de 1962. p. 593.

. Hernandez, F .1959. Historia Natural de la

Nueva Espana. Obras Completas. UNAM,
Tomos I, I, Il y VI. México, Prensa
Universitaria.
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OCTAVI FULLAT Y LA FILOSOFIA DE LA UNIVERSIDAD LA SALLE

Javier Quezada
Escuela de Ciencias Religiosas, Universidad La Salle
Benjamin Franklin 47, Col. Hipodromo-Condesa Meéxico 06170 DF, emall. |jquezada@ci.ulsa.mx

RESUMEN

Este ariicuio compara las filosofias de O. Fuliat y de la Universidad la Salle, basandose en algunas
obras y en un curso del primero y en documentos que explicitan la filosofia de la Universidad la Salle.
La comparacion parte de la epistemologia, se extiende luego, pasc a paso, por la antropologia, la
teleclogia y la axiologia. Al final, el auior concluye que ambas filosofias son incompatiblemente

diferentes.

ABSTRACT

This paper compares the philosophy of O. Fullat and the philosophy of De La Salie University. It is
based on some books and on a course of Fullat and on some documents about the philosophy of De
La Salle University The comparison starts by studing the epistemology passing through the anthropol-
ogy, leleciogy and axiolegy. At the end, the author concludes that the two philosophies are incompat-

ibie.
INTRODUCCION

Como desde hace casi diez afios. el doctor Octavi
Fullat, vino a ia Universidad La Salle en enero de
19898 para impartir un curso. Esta vez se llamo:
“Filosofias de la Educacion”.

El curso comprendié basicamente el estudio del
estatuto epistemoldgico de la filosofiz de la
educacion. Esto nos dio la oportunidad de conocer
en sus fundamentos, 1a filosofia de la educacion
de Fullat.

Fullat no se compromete con ninguna filosofia;
durante el curso él mismo se presenté como
“francotirador”.

Pere no tener o no afiliarse a una corriente
filogdfica es ya una posicion bastante determinada
que, evidenlemente, tiende al relativismo en todos
los campos, especialmente en el axioldgico. Esta
sospecha se convirtid en certeza hacia la milad
del curso (de veinte horas) y luego en inquietud.
Quien esto escribe ha impartido varias veces el
curso de “filosofia de la educacion y el de *filosofia
lasallista de Ja educacion” en los niveles de
especialidad y de maestria, en esta Universidad.
Constaté que me encontraba ante dos filosofias
de la educacion muy diferentes: [a de Octavi Fullat
y 12 de la Universidad La Salle.

Rav, Centro lov, (Méx) Vol.2 Num. 11 (1998)

La Salle es una instiiucion educativa que
abarca todos los niveles, con mas de frescientos
anos de historia y con presencia en 86 paises de
los cinco continentes.

De la teologia de! fundador de la obra lasallista
y de la praclica pedagbgica de las instiluciones
lasallistas, se puede colegir facilmente una
filosofia de la educacién que comprenda
epistemoiogia, antropologia, teleologia vy
axiologia. Hacerlo no es, empero, mi objetivo en
este trabajo. Tomaré aqui solamente algunos
documentos que describen Ia mision e ideario de
la Universidad La Salle para conirastarlos con la
filosofia propuesta por Fullat. E! trabajo pretende
ser sdlo un esquema que facilite fa comprension
de ambos pensamientos.

La exposicidn sera lo mas esquematica y breve
que ¢ permitan mi ingenio y mis daios. Iniciaré
con ¢! fundamenio Ultimo del quehacer educativa,
gue es la antropologia. Pero la antropologia se
plantea necesariamente desde la epistemologia.
Toda teoria pedagogica debe estar fundamentada
en alguna filosofia o teclogia que le marque sus
fines. Dicha filosofia o ieologia, deben esclarecer
los valores (axiologia) que promueven, su
importancia y jerarquia. Es claro gue segun el
concepic de hombre que se tenga, se seguiran
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las pedagogias y Ias practicas educacionales en
consonancia.

El concepto de hombre depende, a su vez, de
una epistemologia. Es decir, a fa pregunta ; qué
es el hombre?, debe presidir, metedoldgicamente
esla otra: ;podemos conocer al hombre?. De
estas consideraciones quisiera desprender la
estructura de 1o que sigue: 1)describiré y
compararé el punto de partida epistemologico de
Octavi Fullat con el de la Universidad La Salle; 2)
describiré vy comparare las dos antropologias; 3)
describiré y compararé las dos teleologias
educativas y 4) descnbiré y compararé las dos
axiologias.

O. Fullat

Dado que Fuilat no expuso una cosmovision
filosdfica propia, exponge aqui los principales
conceptos episternologicos que verlid en el curso
y en la bibliografia que refiero en los pies de
pagina.

Lo primerc es que Fullat reacciona contra el
realismo critico de la escuela aristotélico - torista.
La substancia de las cosas es solo “flatus vocis',
no se puede decir, siquiera, que exista. Dice:

‘“La prudencia mas elemental aconsgja
hablar nc de conocimiento de las cosas -
su substancia o ousfa en griego- sinc tan
s6lo de conocimiento de los fenémenos de-
fas-cosas” (1).

Se le puede, pues, calificar de empirista,

El rechazo al ser en si, da paso a ia ciencia
desde el empirismo y a la filosofia desde el
nominalismo, dice Fullat:

“La critica del nominalismo a las esencias
y al concepto de principio, destruyd la teoria
cientifica clasica” (2)

De semejante posicién epistemolégica se
deriva el concepto de verdad:

“La verdad puede ser: 1) cientifica
{coincidencia del hecho real con la
hipétesis}; 2) logico - matematica

(coherencia interna del lenguaje); 3)
existencial (da sentido a la vida: valores,
Dios...)" (3).

La verdad existencial pierde toda objetividad vy
pasa a depender de la libre decisién del hombre:

"La verdad deja de estar originariamente en
el discurso para pasar a depender de la
decision humana” (4).

£n consecuenca, sila mente humana no puede
conocer al ser y tampoco éste tiene esencia
cognoscible, la verdad, o es experimental (hipdtesis
= fendmeno), 0 es logico - matematica. Lo demas
dependera de la voluntad y 1a libre decision de cada
guien. En este ambito enira todo lo no demostrable
“cientificamente”, como los valores. El mundo sera,
pues, segun guien lo mire, dice, en efecto Fullat:

"€l mundo es una manera de ver al mundo
y hay tantos mundos como formas de
conocerlo” (5).

El origen de todo acto educativo pierde toda
objetividad, convirtiéndose en libre decisién ¢ en
imposicion:

“El crigen - como fundamenio- pre-sub-
puestc en todo acto educativo v en iodo
discurso acerca del mismo, no es objeto ni
de la actividad cientifica ni de la actividad
tecnologica, sino que es lo perseguido por
una indagacion metafisica, la cual no es otra
cosa gue la decision” (6).

La Universidad La Salfe

La Universidad La Salle se ha preocupado por
profundizar y por explicitar su identidad. En &l
folleto No. 16 de Reflexiones Universitarias (7) y
en De La Salfe Hoy (8), se hace un estudio de la
filosofia propia. Ef autor, el doctor Jorge Mufioz
Batista, no duda en afirmar:

"Para una inslitucion dedicada a descubrir,
ensenar y difundir ia verdad, pareceria
innecesario definir su posicion filosdfica en
el terreno de! conocimiento. El simple hecho
de dedicarse 2 esas tres tareas
universitarias, es un reconoccimiento a la
capacidad de la inteligencia humana de
conocer la verdad, ensefarla y difundirla, v
esto en filosofia es realismo.



Pero esta posicion no es ingenua sing
critica. Es decir, que si se cree en la
capacidad del hombre para descubrir (a
verdad, se da también por sabido que ese
conocimiento de la verdad no puede ser
absoluto ni total {...}" (9).

Como se ve, |a diferencia parte, justamente, desde
el inicio Estas diferencias pudieran parecer
sutilezas a una mentalidad poce aficionada a la
reflexion filosdfica pero considerando las
consecuencias en que esias valoraciones del
conocimiento humano pueden desenbaocar, se
podrd apreciar mas ampliamenle su impaortancia.

Q. Fulfat

Partiendo de la incapacidad de la menle para
conocer el ser y su substancia, Fullal llega,
necesariamente, a la afirmacion de que en el
hambre ne hay una substancia:

‘Los ingenuos dicén emcocionados:
respetamos la naturaleza del niflo. Imaginan
haber afirmado algo, pero no es asi ;Cual
es ls naturgieza del nifo?, ;su
neurobiologia?, pues que le suelien en la
selva {...). ¢En qué consiste ia naturaleza
del hombre?; el que responda con seguridad
es un dictador” {10).

e eso se puede conciuir gue el hombre no
“as”, ni liene una esencia, sINo que se hace. Su
"asencia’ no seria mas que “neurobiclogia’™

“El hombre, o se educa o queda en bestia
visible y patente (...). Proceso educador y
antropogénesis constituyen fenémenos
totalmente inseparables. Uno no se da sin
el otro” {11).

Estas afirmaciones, aunque pueden tomarse
en seniido matizado de que la educacion es muy
imporianie y que es lo que ha hecho progresar al
hombre; contienen una afirmacién mas radical: en
el hombre no existe una substancia o naiuraleza
humana, todo depende de la civilizacion y por tanto
la educacion ha creado at hombre, Par eso, puede
afirmar sin ambajes que:

"No se nace hombre: éste se hace. El
lenguaje, el arte, la moral, la ciencia..., hay
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que aprenderlos” (12).

La Universidad La Salle
En la obra antes citada, Munoz, por su parie,
aclara:

“Frente a estas posiciones no es posible
permanecer en la indefinicion; y no
dudamos en superaria afirmandonos
esencialistas, puesto que reconocemos el
caracter de criatura de Dios del ser humano,
su naturaleza constituida por la union de
un alma espiritual y un cuerpo, sus
facultades de conocer, amar y decidir
libremenle. Elementos que permiten definir
su esencia peculiar, misma que es idéntica
en todos los representantes de la especie
humana” (13).

La diferencia es mas aue flagrante y me
permito subrayarla con otro texto:

“En la naiuraleza de la persona se
descubren las razones y fundamento de su
dignidad ( ..}). Esto le corresponde a la per-
sona a nivel ontologico, por su pertenencia
a una especie singular, superior a las
demas, y al margen de su cooperacion, de
sus méritos o deméritos” (14).

Que la dignidad de la persona brota de la
naturaleza humana ha sido ampliamente
reconocido {15} en distintos ambitos filosoficos.

Me limito aqui a senalar las diferencias enire
la Universidad La Salle y Octavi Fullat a nivel
filossfico pero Ia antropologia de la Universidad
se abre completamente y se potencializa al
reconocer que el hombre es imagen de Dios y
que esta destinado a la union con &l. Esto, sin
embargo, es teologia.

Para Fullat no hay naturaleza humana o, sila
hay, guién sabe en qué consista. El hombre as,
en ese sentido, un proyecto... un proyecio del
hombre; que cambia segun cambien sus intereses.
Lo que en é! no es “cientifico” { segun lo que él
entiende como tal), es aleatorio. Para La Salle, el
hombre es un ser con una dignidad natural
proveniente de su esencia y en constante proceso
de actualizacion de todas sus potencialidades; el
hombre es un proyecio pero no montado en el
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vacio sino en una naturaleza sembrada de
posibilidades.

QO Fuilat
Los fines de la educacion, derivados de la
concepcion dei hombre que tiene Fullat, seran,
en coherencia con sus postulados, aleatorios,
expresa:

“La finalidad pertenece a la metalisica
cuando se la objetiva, v el metafisico es un
mystes, un mistico, un iniciado que participa
de un cuito linguistico que esta desprovisto
de caracter publico y oficial - reservado
actualmenie a los cientificos -" {(16).

Si la antropologia de Fullat no permite
determinar los fines de la educacion con
pretension de objelividad, las consecuencias.
como él mismo considera, son catastroficas pues’

“sera facil, por consiguiente, jugar
ideoicgicamente con l0s fines y justificar de
este modo no importa qué praxis
educacional. Para nuestra consideracion,
el fin no constituye ninguna categoria de la
realidad; el punto de vista de quien elabora
el discurso establece que algo es fin 0 es
medio” {(17).

Asi que el cristianismo, como cualquier otra
ideologia impone (e impuso) su teleologia solo por
poseer el poder politico, dice en Verdades y
Trampas de fa Pedagogia::

“El cristianisme como comprension del
hombre encarrila su concepcion educadora.
Exactamente (sic) como en |a actual Cuba
la Weltanschauung marxista, que se
apoderé del cerebro del sefior Castro,
encauza y encamina loda la practica
educativa gue dictan los duenos politicos
de aquella isla del Caribe” (18).

La Universidad La Salle.

Siendo que Fullat no se atreve a mencionar cudl
es la teleologia de |a educacion, pareceria injusto
mencionar aqui las finalidades de la educacion
segun la Universidad La Salle y ef lasallismo en

general. Sin embargo, seria abundar en un
constrasie gue ya esta evidente. Bastenos con
algunas notas. La Universidad quiere integrar la
investigacion, la docencia y ia exlension
universitaria, con |la inspiracion cristiana. El ideario
lo resume perfectamente:

“(...) conlribuir eficazmenle a la
transformacién de la scciedad. Asi su
empeno se traduce en la realizacion plena
de la persona humana (cuya naturaleza esta
bien definida), mediante la atencion
cuidadosa de todas y cada una de sus
dimensiones” {19).

Desde el nicio de la Universidad La Salie,

“hubo una finalidad de mayor alcance: la de
llevar al mundo universitario de nuestro pais
el mensaje del Evangelio” {20).

Esias finalidades, tan esguematica vy
escuetamente insinuadas aqui, responden a una
filosofia y una teologia que, desde sus
fundamentos epistemologicos, posibilita hablar de
finahdades para la naturaleza humana. Los
diferentes caminos de pensamiento se apuniaban
ya en la epistemologia y se hacen patentes en el
terreno de |a teleologia. Las diferencias quedan a
la vista. No es mi objetivo hacer una discusion a
fondo sobre la pertinencia de ninguna de ambas
sino, justamente, mostrar su diferencia.

4. LA AXIOLOGIA

O. Fullat

En el terreno axioldgico, las consecuencias de o
anterior se muestran a las claras. La moral no
puede sino ser relativista, el mismo autor escribe;

“El mundo de la moral es subjetivo, nada
hay ni universal ni necesario” (21).

La subjetividad parte de la impotencia de la
razon, otro texto afirma:

"No soy libre ante el enunciado: dos mas
dos son cuatro, soy libre, en cambio, ante
la frase: explotar a otro hombre es malo -
otros pueden sostener que es bueno-" (22).

Nos enfrentamos con el relativismo moral de
tipo antropologico que niega la realidad de |a



naturaleza humana o la identidad en ef tiempo de
la naturaleza humana (23). Oiros textos lo
confirman:

“Unos sostienen hasia a punetazos y a
golpes que los valores son eternos. Hablan
de sus vafores evidentemente. Si ponen
tanio coraje en la coniundencia fisica, se
debe a gue los valores no disfrutan de
contundencia racional” (24). "Frenie a la
necesidad, se coloca ia libertad (...). De un
lado, pues, necesidad y ciencia y, del otro
lado libertad v valores” (25).

"Somoes libres en aguellos ambitos del
conocimiento en gue el conocer se muestra
flaco o impotente. Porque nadie propone
razones convincentes, nos vemos forzados
a elegir entre la bondad o la maldad del
aborto o hasta del simple matar” (26).

"Hay vaiotes porque hay subjetividad, ¢ sea,
porgue hay en el hombre la posibilidad de
negar la objetividad factica dada, y de negar
hasta el mundo de los significados gue han
sido producidos por los mismos hombres.
El hombre es creador y anulador de
significados existenciales; el hombre puede
maodificar el texto de su destino” (27).

Pareceria, segun estos ultimos textos, que el
relativismo moral derivado del antropologico, no
tendria ningun tipo de limiles mas que los
impuesios por la sociedad. Otros texios, sin
embargo, parecen rescatar cierta universalidad al
estilo kantiano, basado en la aulondad de la
conciencia, he agui los iextos:

“De aqui no puede deducirse, sin embargo,
que exista, un en si de los valores mas alla
de la conciencia, seria prescindir de lo
incuestionable: que dicho en si es, al pronto
y de forma apabullanie, realidad inmanente
en la conciencia” {28).

“La auteridad de la propia conciencia es
determinanie en la especificacion de la
actividad moral, lo demas es psiquismo o
bien praclica social® (29)

"La moralidad o es autdnoma o deja 1pso
facto de ser moral" {30}.

La axiologia propuesta es por tanto, la que
cada quien quiera aceptar libremente, aungue
reconoce la existencia de la conciencia y de su
papel moral.

La Universidad La Salle

La filosofia de ia Universidad La Salle acepta
valores que brotan de la naturaleza humana y que
por ello son universales por eso no duda en afirmar
en su ideario

“La Universidad La Salle, inspirandose en
el Evangelio, cree en el hombre, imagen
de Dios y expresa con esperanza su fe en
el esfuerzo creador del ser humano; en su
proposito para inslaurar la justicia y el amor;
en su capacidad para dominar la
naturaleza, y en su empefo por generar,
difundir y conservar los valores”.

La "formacion integral” que tanto pregona la
Universidad La Salle brota de su concepto de
persona y este, a su vez de su filosofia y de su
inspiracion cristiana (31).

La Salle posee y promueve una axiologia
definida que brola de la nalturaleza bumana y de
sus fines. Esto no guiere decir que el hombre es
un animal cuya finalidad es desarrollar tales y
lales potencialidades en una proporcion definida
perfectamente por su naturaleza; el hombre
guarda su libertad v su capacidad de desarrollar
los valores segun su personalidad pero
respetando su dignidad v la objetividad del bien
de su esencia. Los valores, segun Fullat,
dependen de ia libre opcion puesto que no hay
finalidades naturales de la educacion y esto se
debe a que no hay, o no se conoce lo gue es el
nombre. ..

En caonclusidn, puedo afirmar que la filosofia de
Octavi Fullat, a pesar de que parecia inexistente,
no es una filosofia lisa v llanamente equiparable
o coincidente con la filosofia de la Salle. Las
diferencias son abrumadoras y no podemos dejar
de resaltarlas en una institucion que se dedica a
la educacion y mas aun cuando se trata de una
institucion lasallista.
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» DE SALUD, NUTRI
U IMPLANTACION EN

DE AYAHUALULCO, !

genjamin Frankli

"Cuando el pobre crea en el pobre, ya podremos cantar libertad.
Cuando el pobre crea en el pobre, consiruiremos la fraternidad.
Cuando el pobre anuncia al pobre, la esperanza que El nos dio

es que el Reino entre nosotros nacid."(1)

RESUMEN

Con el objetivo de atender algunas de las necesidades de saiud, nutricion y educacion de las mujeres
residentes en la comunidad de Ayahualuco, Veracruz, se presenta un analisis de este lipo de programas
a nivel internacional y nacional. Se comienza con una serie de reflexiones sobre 1a situacion de los
pobres, para terminar con una propuesta que podria ser implantada.

in order 10 solve some of the health, nutrition and education requirements of women living in Ayahualulco,
Veracruz, an analysis of these kind of programs at both international and national levels, is presented.
It is started with a brief reflection ahout poverty, and it is finished with a proposal which could be

applied.

Ayahualulco es una comunidad agricola de
aproximadamente 1,200 habitantes, localizada en
las faldas del Pico de Orizaba en el Estado de
Veracruz , parte del municipio de Alpatlahuac. Dado
que no cuenia con servicio de transporte regular,
el acceso a Ayahualulce es dificil. Sin embargo,
en 1990 el desarrollo de la infraestructura ha
provisto de electrificacion al 100% de los hogares
y de las areas publicas. La dieta regular de sus
habitantes, esta basada en frijoles, tortilla, chile,
café y ocasionalmenie se consume proteina de
origen animal,

En 1893 la comunidad de Hermanos Lasallistas
Y un grupo de hombres y mujeres crearon una
organizacién de beneficencia no gubernamental
llamada "Educacion Integral para el Campo, A.C.
“(EIC). Esta organizacion ha llevado a cabo la
consiruccion de una escueia rural para indigenas
adolescentes mediante el sistema de
"Telesecundaria”.

El presente provecto pretende dar énfasis a la
prevencion, deteccion y tratamiento de problemas
de salud comunes en esa poblacion como
parasitosis gastroiniestinal, pediculosis,
infecciones gastrointestinales, infecciones
respiratorias incluyendo tuberculosis, refuerzo de
vacunas, deteccién temprana de carcinoma
cervicouterino, diabetes mellitus e
hipercolesterolemia. Asimismo, se hara
prevencion y tratamiento de enfermedades
bucodentales v se hara un estudio que repercuta
en la mejora nutricional a partir de las fuentes con
que cuentan &n la comunidad, asi como de otro
tipo de apoyos que se hagan de manera directa.

Dos terceras partes del mundo son pabres (2}, el
Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas
{(UNDP) ha estimado gue mas de la quinta parte
del mundo vive en condiciones de pobreza
extrema (3). Los beneficios del crecimiento se han
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distribuido desiguaimente y 14 millones de
mexicanos la padecen (4}.

Los gobiernos, bancos y organizaciones no
gubernamentaies (ONG's) involucradas en el
desarrollo, tienen definiciones “oficiales” de
pobreza en términos de aspectos mensurables
come el dinero y la comida. El cancepto de
pobreza, en la realidad, es mas profundo vy
dramatico.

"Poverty 1s anti-life, death. All thal makes
people human, all that expresses the im-
age of God, beings dying long before the
bodie dyes” (5).

Kefa Sempangi siendo director de la Fundacion
Africana, refiriéndose a la pobreza extrema en
Africa proclamo:

"Our poverty s a demonic force which en-
ters human life and threatens to destroy it
completely. It causes men and women, boys
and girls, to be so ground into the dirt that
their spirits are destroyed. It breaks all so-
cial norms, down to the smallest rule of hy-
giene. Human life itsei\f becomes the cheap-
est commodity” (G).

La atencion a las personas marginadas imphca
varios problemas de arden ético. Probahlemente,
el primero consiste en identificarlos como seres
humanos que por diversas razones no lienen
acceso a los beneficios del desarrollo:

"One cannol study the condition of man without
being touched by the plight of man” (7} .

Se hace necesario considerar la dignidad de
cada marginado en su naturaleza humana, lo que
implica el manejo de un concepto adecuado del
hombre En los diferentes conceptos de hombre,
muchas definiciones parten del término “animal”
y le afaden un adjetivo comao: racional, politico
(8}, cuando lo trascendenie esta en que el hombre
no busca su arigen | sino mas bien su desting (9).
Luis Villoro trabajo el concepto del hombre, a partir
de las ideas del renacimiento. En esta perspectiva,
se considera que:

"el hombre ne lo tiene todo; esta en la posibilidad
de ser... el hombre puede ser aguello gue de algan
modo elija” (10).

Esta perspectiva es muy profunda, ya que
considera al hombre como un "microcosmos” con
la capacidad de elegir su propio destino; sin
embargo, estos conceptos no abarcan al pobre,
ya que, después de todo, 4,qué elecciones esta en
posibilidad de tomar?

Ante esta situacion, es comdn que en algunas
personas se manifieste el signo de la impolencia y
como consecuencia, se decida no hacer nada al
respecto. £En este sentido es importante la accién
del hombre virtuoso que a pesar de fa limitacion
de sus posibilidades, movido por la compasion, se
compromete con el sector de marginados y trabaja
por él (11}. EI simple, pero compasivo,
acompanamienio puede hacer mas que la
complicada retdrica filosdfica.

Dorothee Soelle ha encontrado que cuando los
académicos tratan el terma de la pobreza, lo hacen
ras bien con pesimismo, como si el conocimiento
adquirido diera sélo perspectivas de muerte, sin
embargo, con la gente mas humilde es posible
lener acciones mas concretas, ya que en ellas la
esperanza aun existe (12).

"| asked what is

the source of your hope

I replied it is

not my hope

but that of the poor” {(13).

Uno de los valores gue debe buscarse cuando
s& trabaja con los pobres es el de la empatia, es
decir, colocarse anie una situacion dada, en los
zapatos del otro, sentir lp que él siente y entonces
encontrar la mejor sclucion (14). Este es el principio
de la llamada "regla de oro" de muchas religiones:

“Tratad a los demas como gueréis que os traten a
vosolros. En esto consiste la ley vy los profetas”
(M1 7,12).

Cuando nuestra relacién es de tipo empatica,
entonces hacemos nuestros los problemas del
projimao.

La situacidn de los pobres es dramatica en rmuchos
sentidos. Estas personas han sido marginadas de!
“desarrollo” global, lo que se traduce en una
incapacidad total de poderse integrar a las
sociedades. No solo el aspecto social y econdmico
de los marginados esta afectado: cuando hablamos



de pobreza extrema, se entiende ademas
desnutricion.

La desnutrician puede alcanzar niveles ian
alarmanies, que los individuos comienzan a
degradar sus propias proteinas, con el objetivo de
mantener niveles energeticos minimos para seguir
sosteniendo la vida. La consecuencia directa de
esto es un desequilibric metabolico severo, que
per se puede llevar a la muerte. La consecuencia
indirecta se traduce en una inmunosupresion
adquirida, con io que el desnutrido serd mas
susceplible a tada tipo de enfermedades infecio-
conlagiosas y al desarrollo de tumores. La situacion
se agrava, dadas las pésimas condiciones de
higiene en donde viven estas personas;
irbnicamente, coincide que su habitat es el mas
adecuado para la reproduccion exilosa de agenles
infecciosos.

E! resultade del panorama antenor empeora por
el hecho de que los grupos mas susceptibles estan
representados por los nifos y las mujeres. En
algunas de estas comunidades, el vardn va ha
migrado buscando mejores alternativas.

POLITICAS PARA ERRADICAR LA POB

Los paises difieren considerablemente en la
incidencia, gravedad, distribucion geografica y de
género, composicion secional y ocupacional, de
la pobreza. Exisien varias categorias de pobres
en los paises y el grado en que la padecen es muy
variable. La UNDP ha definido las siguientes
pricridades politicas para el combate de la pobreza
extrema en el mundo (15):

1. Crear y favorecer un medio ambiente para un
desarrollo centrado en la persona. Se busca
que los recursos y las oportunidades sean
distribuidas de manera equitativa, y que todas
las personas tengan la opcion de paricipar en
las decisiones que afectan sus propias vidas.

2. Encauzar a todas las personas al desarrollo de
la confianza y la autoestima. Si las personas
afectadas por la pobreza no son encaminadas
a un mejor acceso a recursos y oportunidades,
las medidas que se tomen para combatir |a
pabreza, sélo generaran dependencia.

3. Promover un crecimiento amplio y equilibrado.
A corio plazo, la pobreza puede reducirse
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reorientando el presupuesto hacia los sectores
sociales, especialmente hacia servicios como
nutricion, salud primaria y vivienda. A largo
plazo, sin embargoe, la eliminacion de la
pobreza no podra ocurrir en ausencia del
crecimiento econémice global.

4. Ampliar &l suministro de alimentos para las
viviendas. En las zonas rurales, se requiere
promover la subsistencia de la agricultura, asi
como de politicas que favorezcan el retorno
de los campesinos a sus tierras. Las
oportunidades para el accesg a creditos,
lecnologias, soparie para la produccién, etc.
deben ofrecerse sin distincion de genero.

5. Mejorar el acceso a la infraestructura basica y
a los servicios sociales. Los gobiernos deben
deslinar mayores gastos a los sectores
sociales, particularmente salud {incluyendo
planificacién familiar), educacion, vivienda y
sanitizacion de! agua.

6. Promover Ia generacion de empleos y de
formas de vida sostenibles. Las politicas deben
enfocarse en la capacitacion, desarrollo de
habilidades y programas que aumenien la
productividad de los pobres.

7. Asegurar el acceso eguitativo a créditos vy
bienes produclivos. Debe darse especial
atencion, a que las mujeres tengan las mismas
oportunidades que los hombres.

8. Expandir la proteccion social para la gente
vulnerable. Las estrategias nacionales deben
buscar fortalecer la economia y las redes de
seguridad social para el desempleado, el pobre
y el marginado.

9. Promover la parlicipacion equitativa de la mujer
en la sociedad. Las politicas deben dar
atencién especial a la educacion de mujeres y
nifias, can el objetivo de reducir los indices de
natalidad, mejorar la salud y la nutricion familiar,
y aumentar las ganancias familiares.

10.Preservar, mantener y regenerar la base de
recursos naturales. Las politicas ecolbgicas
nacionales deben estar unidas a los esfuerzos
por erradicar la pobreza. Debe protegerse el
aspecto tradicional del cullivo de los
campesinos, a la vez que deben mejorarse las
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técnicas, sin gue esto afecte al medio
ambiente.

El paradigma econdomico aclual propone el
crecimiento a través del mercado internacional,
colocando productos de calidad en el exterior.
Para acceder a estos mercadcs, naturalmente se
requiere de la mejor infraestructura tecnoldgica y
economica. io que impbca el crecimento de las
grandes emprésas v la fractura de las pequefas.
En este tipo de politicas, se desfavorece a los
sectores marginados, provocando entonces la
migracion a las grandes ciudades, lo que provoca,
a su vez, el aumenio de los cinlurones de pobreza.
Ante esta situacidon, Campos (18) propone un
fortalecimiento de la economia interior, sobre todo
en la agricultura domestica, aprovechando los
nuevos paradigmas sobre l1os productos
“naturales” que no han sido expuestos a los
costosos y 1oxicos pesticidas. Bentro de los
ejemplos que destaca Campos, cOMo paises que
han sabido atender sus propias necesidades, en
lugar de seguir {os paltrones internacionales, se
encuentran el caso de Costa Rica en América, de
Zimbawe en Africa y de China en Asia.

Juan Pablo Il (17) propone una sociedad
basada en el trabajo libre, en la emprésa y en la
participacion. Esta sociedad exigiria que el
mercado fuera contralado oportunamente por las
fuerzas sociales y por el Estado, de manera de
garantizar la satisfaccién de las exigencias
fundamentales de la sociedad. Considera al
mercado y a la empresa como entidades
origntadas al bien comun, constituidas
principalmente como sociedades de personas mas
que de capitales,

Asimismgo, el Papa afirma que las soluciones
a2 los problemas que aquejan a los paises
subdesarrollados, deben surgir de elios mismos,
y que los paises desarrollados deben favorecer
este proceso, en el entendido gue solo se
alcanzara un verdaderc desarrollo s ésle es de
indole universal.

Como desarrollo la mayoria entiende crecimiento
y lo asocia sobre todo en el ambito de la tecnologia
o la economia. El tema de desarrollo es muy
amplio y hay que contextualizaric. Se puede hablar

de desarroilo en varios niveles: bioldgico, humano,
social, tecnoldgico, etc. Podemos considerar al
desarrollo como un proceso continuo que permite
el crecimiento de una entidad. En este sentido, las
acciones que permiten el desarrollo deben
ejercerse cotidianamentle para, al menos, manlener
el desarrolic alcanzado.

Cuando hablamos de desarrolio social,
consideramos que dificiimente se llegara a una
asintota, por [0 que éste siempre tendra que seguir
en aumento. Este desarrollo debe implicar un mejor
bienestar social {18), es decw, el avance de la
ciencia debe enfocarse al desarrollo de tecnologias
que finalmente favorezcan al hombre. Cualquier
accion, por lo tanio, contraria a este principio rector,
retrasaria el desarrollo.

De ahi que dentro del desarrollo, deba
considerarse siempre el aspecto élico
antropologico, que sirva de direclriz a las lineas
de investigacion disefadas para propiciarlo. El
simple avance tecnologico no garantiza el correcto
desarrollo de una sociedad.

Cuando se habla de desarrollo social y/o
economico, debemos considerar un ambiente de
hibertad que favorezca el mismo. Asimismo, hay
que recordar, gue se habhla mas de comunidades
que de individuos, de ahi que el desarrollo deba
abarcar a todas las personas. Para favorecer el
desarrollo comunitario, se pueden efectuar
acciones conjuntas, respetando la idiosincrasia de
cada region.

No debemos permitir que existan personas al
margen del desarrollo de los pueblos. Si lgs
resuitados de los nuevos paradigmas econdmicos
aumentan las diferencias entre pobres y ricos,
entonces el desarrollo no esta ocurriendo; estamos
en retroceso.

Desde el punto de vista ético. la globalizacion
ha aumentado la diferencia entre los pobres v los
ricos. Deniro de las multiples causas que han
aumentado la pobreza en los paises
subdesarrollados, al menos dos, son atribuibles a
la globalizacién {19}

1. La transferencia de grandes cantidades de

dinero de los paises pobres a los paises ricos,
con el fin del pago de préstamos.
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2. La aciitud nacionalista de los paises
desarrollados gue no aceptan los productos de
los paises subdesarroliados.

Estos hechos afectan a los pobres en el sentido
de la disminucion de recursos por parte de los
diferentes gobiernos. Cabe hacer mencion, que
este recorte en los presupuestos no debe alterar
la jerarquia de prioridades de las naciones, ya que
si 806lo se piensa en l0s logros alcanzables a corto
plazo, no se avanzara realmente con buenas bases
nacia lo que Carlos Fuentes ha llamado “un
progreso incluyente” (20),

Uno de los problemas clasicos de a3 élica, es
el conflicto enire fines y medios. £l hombre debe
ser el fin de las politicas econdmicas de un Estada.
Aspeclos comao los capitales u otro tipo de bienes,
deben entonces subordinarse a su caracteristica
de medios, ¥ no suplantar, por ningin mativo, el
lugar que ocupa el hombre.

Toda persona debe tener acceso al desarrollo.
Esto quiere decir, que deben de darse las
oportunidades pertinentes, para que de manera
tibre alcance el desarrollo. Sobre este punto, hay
que facilitar pnmero los medios de salud que le
permitan a las personas una buena calidad de vida,
Posteriormente, hay que permitir el acceso a la
educacion y a la capacitacién, para que €l mismo
hombre sea ariifice de su desarrollo. Los modelos
economicos, en este sentido, no pueden
simplemente favorecer a los grupos que henen
mas, en perucio de los gue tienen menos,

Dada la idiosincrasia caracteristica de cada
pueblo, es indispensable que el modelo econdmico
surja de la propia cultura que busca el desarrollo,
el cual debe ser favorecido y deseado por las
politicas internacionates. Debe evitarse cualquier
tipo de imposicion o autontarismo que vaya en
detrimento de (a cultura propia de la gente.

E! bien comun debe ser el valor buscado y
compartido por iodos. En la medida que se hagan
los sacrificios pertinentes, se podra apoyar a los
grupos mas marginados.

LA POLITICA NACIONAL PARA EL COMBATE
LA POBREZ

El Plan Nacional de Desamollo (PND), en la seccion

de Desarrollo Social, propone las siguientes
estralegias y lineas de accion (21):
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1. Ampliar la cobertura y mejorar la calidad de
i0s servicios basicos

2. Armonizar el crecimiento y la distribucidn
territorial de la poblacién.

3. Promaover el desarrollo equilibrado de las
regiones

4. Privilegiar la atencién a la poblacion con mayor
desventaja econdémica y social

Ciertamente el PND rescata muchos aspectos
sociales que no habian sido considerados con
anterioridad. En el plano tedrico se plantea un
desarrollo mas equilibrade para todos los
mexicanos, sin embargo, en el aspeclo
pragmatico, ain estamos lejos de conseguir los
objetivas onginalmente planteados. La politica
neoliberal en la que nos encontramos actualmente
inmersos ha agravado las diferencias enire los que
lienen y los que no. Es necesario, como propone
Julieta Campos (22) plantear nuevos paradigmas
que contempien la participacion activa de los
marginados en el aparato productive del pais. Bajo
esta perspectiva se hace hincapie primero en la
politica interna, para luego pasar a los mercados
internacionales. SIn embargo, debe existir un
equilibrio entre las polilicas externas y las internas.
La exierna sigue el modelo neoliberal y ya se esta
instrumentando. Sise hace mucho énfasis en ésta,
se descuida la politica interna y & margina a mas
gente. Por el contrario, si solo se da énfasis en la
politica interna, se cae en el riesgo de perder el
terreno ganado en el ambito internacional.

La definicion de las politicas prioritarias resulta
dificil, ya gue se presentan innumerables aspectos
que alender, aunque las necesidades basicas
deben ocupar el primer lugar Es necesario
atender, como se menciond anteriormente, a los
aspecios de nuiricion y salud para toda la
pablacion. Siguiendo las recomendaciones de la
UNDP, los programas deben enfocarse de tal
manera que la misma gente afectada sea participe
de estas actividades.

£l Estado mexicano ha deslinado los recursos
del Ramo 26 (Desarrollo Sacial y Praductivo en
Regiones de Pobreza) a proyectos de alcance
regional vy social, asi como a propiciar la
generacion de empleos y el mejoramienio de las
aclividades produclivas de las zonas y grupos de
mayor pobreza (23}, Enlre [0S programas que se
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supone operaran a través de este ramo se
encuentran los de. empleo temporal, crédito a la
palabra, empresas sociales y cajas de ahorro,
atencidén a zonas aridas, jornaleros agricolas,
mujeres y servicio social.

La politica propuesta para superar la pobreza
se basa en tres ejes (24):

1. Desarrollo de las capacidades de las personas
y las familias.

2. Construccidon de infraestructura basica
municipal.

3. Creacién de oportunidades de empleo e
iNgreso.

Pueden notarse las deficiencias de estas
propuestas politicas. Parecen mas bien discursos
demagodgicos gue plantean ingertar a los pobres
en el sector produciive nacional. Se olvidan las
necesidades fisiolégicas y sociales de estas
personas.

La politica de desarrollo social también buscara
estrechar las brechas entre las distintas regiones
y microrregiones del pais a través de la
canalizacidn de mas recursos y la creacion de
condiciones adecuadas para la inversion
productiva en las zonas que presentan
desventajas mas acentuadas.

Unc de los medios mas imporlantes para
acceder al desarrollo de México es, sin lugar a
dudas, la educacion (25), entendida como e!
instrumento para que el hombre se perfeccione v
alcance su fin. £s menester que la educacion
llegue a todas las regiones y permita no solo la
conservacion de nuestra cultura, sinc (a posibilidad
de seguirla enriqueciendo. A través de la
educacion se podran desarrollar tecnologias
propias que disminuyan nuestra dependencia
hacia los paises desarrollados.

En el aspecto econdmico es pertinente hacer
alianzas mas jusias entre los diferentes sectores
del pais, d& modo que no sigan siendo los
trabajadores los que carguen con el peso de la
recesion. Tanto gobierno como empresa tienen
que aprender a ceder terreno, con el objetivo final
del crecimiento glcbal. Finalmente, el
subdesarrollo afecta a todo el aparato productivo
y de servicios.

Cabe mencionar que la posibilidad de alcanzar
el desarrollo equilibrado y sostenible, descansa
sobre la parlicipacion de todos nosotros. El reciente
cambio de la politica del Estado, gue abandona
su posicion paternalista, ha abierto la pueria hacia
los nuevos caminos de la democracia, en donde
todos somos responsables del destino de nuestro
pais.

EDUCACION

Las ONG's han jugado un papel muy importante a
nivel internacional, en el desarrollo de actividades
para combatir la pobreza de los pueblos, mediante
la implementacién de programas que atienden los
aspectos de salud, alimentacion y educacion. Estos
programas, aungue inicialmente son planteados
por las ONG’s, son operados por las mismas
comunidades, de modo gue, ¢como se menciond
anteriormente, se trate de evitar la dependencia.
Una de eslas organizaciones es AHED (Adventures
in Health, Education and Agricultural Development,
Inc.}. Las propuestas de AHED abarcan los
siguientes puntos {(26):

1. Reducir el indice de mortalidad de recién
nacidos, nifios y mujeres en edad reproductiva,
en comunidagdes rurales.

2. Llevar a cabo las intervenciones pertinentes
para proveer la supervivencia de 10s nifips, en
concordancia con la metas globales i.e.
malnulricién, vacunacién y control de
enfermedades gastrointestinales.

3. Enfrenar promotores de la salud en |2 provisién
de cuidados primarios de salud, especialmente
los relacionados con la supervivencia de los
nifios y la seguridad de la maternidad.

4, Desarrollar sistemas de informacién que
permitan el monitorec adecuado y continuo para
la evaluacion de los programas de
supervivencia de 1a ninez.

5. Desarrollar convenios con €l gobiermo, ONG's
y otras instituciones para ta promocion {écnica,
planeacién & implementacion de conferencias,
seminarics y foros técnicos sobre la
supervivencia de la nifiez y la seguridad de la
maternidad; VIH/SIDA; nutricion y generacién
de recursos.



6. Fortalecer a los campesinoes, especialmenie a
las mujeres y jovenes, para su iNCorporacion
en programas de generacidon de recursos y
auvtosuficiencia.

7. Proveer a la gente del conocimiento y las
habilidades para aumentar la produccion de
alimentos.

8. Desarrollar pequefios negocios comunitarios
que preserven y almacenen los excesos de
alimentos durante las temporadas de lluvias.

9. Desarrollar préstamos revolvenies de pequeio
interés para empresarios de la comunidad.

10 Aumentar la calidad dei trabajo v de vida, a
través de programas sociales y educaiivos.

AHED se basa en el prnincipio filoséfico de que
para todo ser humano, su salud requiere de una
buena nuiricion; la buena nutricidn requiere de una
buena agricultura y la educacion es el camino para
el desarrollo sustentable. Cabe destacar el énfasis
que se hace en la igualdad de oportunidades para
las mujeres.

En México, los programas de combate a la
pobreza dependen de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL), de manera mas concreta, en
agosio de 1997 se puso en marcha el Programa
de Educacion, Salud y Alimentacion {(Progresa),
para intensificar el combale a la pobreza, atacando
sus causas de manera integral {27).

Progresa conjuniard los esfuerzos de
instituciones federales y estatales coordinando sus
acciones en favor de una mejor educacion, salud
y alimentacion para las familias que viven en
condiciones de pobreza extrema, y buscara
complementarse con otros programas sociales,
come los de mejoramiento de la vivienda, agua
potatle y capacitacion para el trabajo.

Los tres componentes de Progresa son:

1. Educacion. Programa de becas educativas y
apoyos para la adquisicion de utiles escolares.

2. Saludg. Ampliacion de la cobertura de servicios
de salugd y mejora de su calidad. Proporcion
gratuita de un paquete basico de servicios de
salud y otorgamiento de un suplemento
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nutricional a todas las madres embarazadas o
enlactancia y a los nifios menores de dos afos.

3. Alimentacién. Se proporcionara a través de las
madres de familia un apoyo monetatio para
complementar los ingresos familiares.
Mediante educacién e informacion se
proparcionaran los usos mas provechosos de
este apoyc para mejorar la alimentacion y
bienestar del hogar, principalmente de los nifios
y jovenes.

Los programas presentados por Progresa, no
plantean a profundidad ni con claridad, ni los
objetivos ni las acciones concretas para
alcanzarlos. Sin embargo, pueden tomarse a éstos
como lineamentos generales, de los cuales ONG's
puedan derivar proyectos de desarrollo.

El area educativa solo considera el aspecio
economico. No habla ni de contenidos ni de
eslrategias. Parece olvidar por compleio al
hombre, benefactor primario del proceso
educativo. El programa de salud ignora el aspecto
de educacion para la salud y el combate a las
enfermedades mas comunes entre los pobres
(infecciones gastrointestinales y enfermedades
respiratorias agudas). Finalmente, el programa de
alimentacion habla, nuevamenie, solo de aspectos
econdmicos; no considera la importancia del
analisis nutricional de las dietas de los pobres, ni
del aumento en la produccién de abmentos.

El esiado de Veracruz esta considerado dentro
de la primera fase del Progresa, al menos asi lo
ha manifestado el ejecutivo federal:

"La primera region én que se aplicara el
Progresa en Veracruz sera la de la Sierra
Negra vy Zongdlica. Empezaremos
apoyando a 28,700 familias de 653
localidades en 52 municipios. Cerca de 21
mil nifias y nifas recibirdn becas educativas
en 462 escuelas primarias y casi 5,500 en
71 escuelas secundarias. Para el mes de
diciembre, en una segunda etapa el
Progresa llegara aqui en Veracruz a las
regiones Norle y Huasteca para alcanzar
ese afio en total a méas de 46 mil hogares
de 1,180 localidades en 64 municipios. Esie
sera un primer paso” (28).
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Tomando como base las propuestas de la UNDP
y de AHED, se pueden plantear pregramas de
desarrollo para el combate a |a pobreza en el
eslado de Veracruz. Se considera, ademas, la
intencién de las politicas nacionales de combate a
la pobreza para definir las estrategias en la
comunidad de Ayahualulco.

Los tres programas base para €l proyecio de
desarrallo seran:

1. Szlud. Vacunacion y desparasitacién de la
poblacion. Tratamiento dental y de
enfermedades gastrointestinales. Programas
de sanitizacion del agua y de educacidn para
la salud (higiene, medicina preventiva y control
de la natalidad).

2. Allr aon Analisis del estado nutricional de
la poblamon Busqueda de alternativas
nutricionales, partiendo de los recursos
naturales propios de la zona. Enriguecimiento
de los alimentos tipicos (tortilla). Tratamiento
de avitaminosis. Implantacién de un sistema
continuo de alimentacién adecuada.

3. Educacidn. Capacitacidn de promoloras para
la salud. Continuidad en los programas de
telesecundaria. Capacitacion de {a poblacion
sobre nuevas aliernativas de produccion de
alimentos (i.e hidroponia).

Con estos programas se pretende mejarar la
calidad de vida de las mujeres que viven en
Ayahualuico, aprovechando las instalacionegs vy
antecedenies de la accion pastoral de los
Hermanos de las Escuelas Cristianas via EIC. El
proyecto se concibe como inciuyente en el sentido
que comprometerd a toda la comunidad
universitaria a trabajar directa 0 indirectamente por
el bienestar de los mas necesitados. Asimismo,
se involucrara a |2 gente residente de Ayahualulco,
para que sea artifice de su propio desarrollo, y no
se genere dependencia.

En este sentido, se estudiara la curricula y los
programas de humanidades, servicio social y

pastoral universitaria, de modo de poder integrar
practicas de campo que beneficien a este tipo de
comunidades. Este personal serd el responsable
de capacitar a promotoras para la salud,
provenientes de la comunidad de Ayahualulco,
para que sirvan de diseminadoras de los
conocimientos y actitudes adguiridos.

Se describen brevemente los pasos gue
podrian sequirse:

1. Diagndstico preciso de las condiciones de salud
de las habitantes de Ayahualulco. Se
complementaran los datos del seclor salud, con
la observacion de campo por especialistas en
salud publica.

2. Diagnostico de necesidades psicosociales en
las habitanles de Ayahualulco. Se haran
entrevistas orales por parte de socidlogos. Las
encuestas seran disefadas y evaluadas
previamenie por personal del Centro de
Investigacion (CIULSA). ElI CIULSA serd
también responsable de la evaluacion.

3. Desparasitacion y vacunacion de la poblacién.
5e buscara el donativo de los medicamentos
por parte del sector salud de la zona de
Coscomatepec. La aplicacion se podria hacer
con estudiantes de medicina de la ULSA,
coordinados por el responsable del programa
de Salud.

4. Analisis del tipo de alimentacién existente y del

estado nutricional de la poblacion . Se hara una
encuesta sobre el fipo de alimentacion de los
residentes vy se evaluara su estado nutricional,
con base a los datos proporcionados por el
Institute Nacional de la Nuiricion. Una vez
calculado el requerimiento energético diario, se
buscaran alternativas nutricionales, a partir de
ios recursos naturales propios de la zona.

5. Forlificacion de los alimentos por combinacion
de proteinas nutricionalmente
complementarias. Se adquirira una maquina
para la nixtamalizacién de maiz con frijol (4:1)
y se capacilara a miembros de la comunidad
para la preparacién de tortillas con mejor calidad
de proteina. Los programas de nutricion podran
ser coordinados por la Escuela de Ciencias
Quuimicas de la ULSA.



6. Andlisis de los curricula v los programas de
servicio social, pastoral universitaria y
humanidades, para integrar las practicas de
campo en comunidades pobres, a sus
actividades. El objetivo de este apartado es
desarrollar un programa ¢ontinuo de atencion
a comunidades rurales, que impacte la vida del
universitario,

7. Formacion de promoloras para la salud,
provenientes de la comunidad de Ayahualulco,
gue den coniinuidad a los programas
esiablecidos.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Estos programas tendran como objetive mejorar
la calidad de vida de las mujeres residentes en
Ayahualulco, Veracruz. Se aprovechara la
infraestructura social desarrollada por |a obra de
los Hermanos de las Escuelas Cristianas, en esa
region Asimismo, se estableceran vinculos con las
avioridades del sector salud de la zona y con otras
ONG’s, con el objetivo de evitar confusiones y
trabajos dobles, asi come optimizar resultados.

Se parte de los programas de salud vy
alimentacion, ccn el objeto de tener a la gente en
mejoregs condiciones, y evitar los circulos viciosos
de la pobreza. Para evilar las dependencias, el
programa educalivo jugara un papel importante,
en el senlido de |a capacitacion para generar sus
propios alimentos y maniener sus nuevos estados
nufricionales y de salud. Esios programas también
lendran consecuencia en el aspecto econoémico,
en el eniendido que el aumento de la produccién
de alimentos puede generar recursos extras.

Los programas parten del concepto cristiano
del hombre, al considerarle creado a imagen vy
semejanza de Dios, y por tanto con una dignidad
divina que es necesario rescatar. En la medida que
se mantengan firmes los conceplos vertidos en el
ideario de nuestra universidad (29), seremos
capaces de concretar este proyecto.
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RESUM

El presente trabajo es acerca de la necesidad de conocer las principales habiidades que necesita
tener formadas e! profesional farmacéutico, para proveer educacion acerca de los medicamentos.
Para que el farmacéutico desempefie este papel, es menester que su educacién se desarrolle, en
maleria de conoctmientos y hahilidades, acorde con estos principios La contribucion tedrica consiste
en un Modelo Pedagogico para formar un farmacéutico competente en la provision de atencion

farmacéutica.

The current paper concerns the necessity ic know the main assets which needs the pharmacyst in
order o obtain drug information. This pharmacyst role has to have a teaching in both knowledge and
assets, related with this principles. Our theoric contribution is a Pedagogic Model to form a competent

pharmacyst in the pharmacy atention provided.

Dentro del campo de la Farmacia como ciencia se
ha definido la Farmacia Clinica: como la realizacion
de iodas las tareas de la profesion, orientadas
directamente al paciente, con el objelivo de
garaniizar un uso adecuado, seguro y eficaz de
los medicamentos por parte del pacienie y
profesionales encargados de su atencion. En el
ejercicio de esta actividad el farmacéutico ocupa
el papel protagénico, ya que es ¢l guien utiliza los
juicios profesionales en la aplicacion de las ciencias
farmacéuticas, para el logro de este fin. Para el
desarrollo de estas funciones este profesional
debera poseer una elevada capacidad y nivel de
conocimientos que asi se lo permitan. De ahi que
se considere que un farmaceutico clinico es alguien
que dedica |la mavor parte de sus esfuerzos
profesionales a la prestacion de servicios clinicos
en contrapesicion con los de distribucion, técnicos
o administrativos. Los farmacéuticos clinicos han
de poseer una sdlida formaciéon en ciencias
farmaceuticas y biomédicas y un entrenamiento y
experiencia clinica que lo capacitan para ofrecer
un nivel de servicio que comunmente no se espera
de cualguier farmaceutico en la practica general.

El objetive de este trabajo es la estructuracion
pedagdgica del modo de actuacién del

o)
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farmacaulico ¢linico, en término de las hatilidades
esenciales que lo caracterizan. Consistiendo el
aporte {edrico en un Medelo Pedagogico para la
formacion de este modgo de actuacion, que
permitira desde el punto de vista practico, onentar
el cuerpo de asignatura y/o disciplinas que tributan
a su formacion.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada tiene su base en la
teoria acerca de la dinamica del diseno curricular
planeada por las Comisiones de Carrera del
Ministerio de Educacién, donde se toman como
base para el disefc la determinacion y
conocimiento de los problemas mas generales y
frecuentes de la profesion en cuestién. Se contd
can una fuente hibliografica explicita y actualizada,
de igual forma se emplean los trabajos realizados
en el Departamento de Farmacia de la Universidad
de Qriente, los cuales son en su mayoria
respuesta a problemas asistenciales (1}.

Para la solucion de esios problemas es
necesario el empleo de habilidades esenciales,
independientes del ohjeto y del sujeto en cuestion,
de ahi su caracter de invariante.
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Se procede a la estructuracién de este
invariante en términos de habilidades
generalizadas a través del estudio de su
correspondencia con las funciones del profesional
farmaceutico en el campo de la clinica. En esla
estructura se expresa ei contenido de ias ciencias
sobre las cuales se sustenta la profesion y las
mismas deben estar en correspondencia con el
desarrollo técnico material de la época, sin que
ello limite Ia preparacion para tiempos futuros, de
ahi que en la formulacion de estas habilidades,
tenga suma importancia el que las mismas
propicien el desarrolio de las capacidades
cognoscitivas del estudianie.

La metodologia aplicada es el resultado de una
profunda comprension de la interrelacion de tres
ciencias en el proceso de disedo curicular. la
epistemologia, la didactica y la sociologia,
arripando de este moda a un métedo que permite
lograr una elaboraciéon conceptual y teorica de un
modgc de actuacion, el cual no es mas, diche en
oiras palabras, que una generalizacién de los
problemas profesionales, una generacion de la
actuacion profesional en un campo determinado

(2).

RESULTADOS

Siguiendo la metodoiogia antes descrita se llega
a la elaboracion de un modelo para la formacion
del Modo de Actuacion del Farmacéutico Clinico.
A continuacion se ofrece una caracterizacién del

Modo de Actuacion del
Farmacéutico Clinteo

mismo desde el punto de visia gnoseoldgico y
pedagogico el cual describe en forma integrada
como se puede conceptualizar esta practica
farmacéutica, desde el punto de vista de las
habilidades gue caracterizan a un profesional
farmacéutico competente y exitoso.

E! presenie modelo parie de la determinacion
delinvariante de habilidad det farmacéutico clinico:
garantizar una utilizacion segura y adecuada
de los medicamentos por parte del paciente y
personal responsabilizado con su atencion, el
mismao expresa en términos generales un
contenido, del cual debe apropiarse el estudiante
en el proceso de ensefianza aprendizaje y que
estara compuesio por aquellos conocimientos que
le permitan poder cumplir con el objetivo que se
declara (Figura 1).

La verdadera expresion de la logica contenida
en el invariante de habilidad caracterizado
anteriormente, esta dada en el ordenamiento de
las habilidades légicas que lo estructuran y a cuya
caracterizacion nos referiremos a continuacion.

El farmacéutico clinico ha sido considerado por
muchos autares, como un provedor de informacién
de medicamentos, sus responsabilidades son mas
directamentie con el medicamento, de ahi que la
primera habilidad a formar en el estudiante esté
dirigida a que & mismo Sea capaz de:
instrumentar un programa de informacién de
medicamentos, lo cual implica en sentido amplio,
general y acorde con nuestras posibilidades
cientifico-técnicas, no solamente la implantacion
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de un Centro de Informacion de Medicamentos,
sino la presentacion del servicio de informacion
de medicamentos a cualquiera de los factores
implicados en la atencién al paciente y cuando
hablamos de informacion nos estamos refiriendo
a todos los datos del medicamento, es decir, su
farmacologia, foxicologia y farmacocinetica A
través del desarrollo de esta actividad el
farmacéutico se proyecta como servidor publico y
protector del paciente al evitarle prohlemas
relacionados con los medicamentcs con
conciencia, sensibilidad y responsabilidad social

(3).

La segunda habilidad que estructura el
invariante del Modo de Actuacion Clinico, consiste
en: establecer programas de monitorizacion del
tratamiento medicamentoso del paciente
hospitalizade o ambulatorio. Esta monitorizacién
8 un proceso gue abarca todas las funciones
necesarias para asegurar el tratamiento
farmacologico adecuado, eficaz, seguro vy
econdmico del paciente. Estas funciones incluyen:

1. Revisidn de la seileccion de un medicamento
por prescriptor para el proceso de diagndstico;

2. Revisiébn de la administracién del
medicamento;

3. Comprobacion de la dosificacion correcta
{incluyendo cantidad, frecuencia, via de
administracidn y forma farmaceéutica);

4. Reconocimienio de la presencia o ausencia
de respuesta terapéutica;

5. Evaluacion del potencial de ocasionar
reacciones adversas y de su aparicion y

6. Recomendacion de cambios ¢ alternativas de
tratamiento cuando lo aconseje la situacion.

Es imporlante sefialar que se utiliza el término
monitoreo, porgue es el que expresa lo esencial
de la habilidad que estamos tratando, es la
expresion mé&s abarcadora vy sistémica del
desarrollo de estas funciones. Otros términos con
seguimiento o vigilancia, ilenen un significadc mas
limitade que el que implica el proceso total de
menitoreo en el sentido en que se aborda en esta
investigacion (4).

La tercera de las habilidades que estructuran
el invariante senalado, consiste en: participar en
la atencién médica de urgencia con especial
atencién al paciente intoxicado. En términos
generales, el farmacéutico participa en esta
actividad ofreciendo informacion de los
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medicamentos a ulilizar en esos casos. Pero en
esta atencion se contempla la participacion del
farmacéutico en el equipo de reanimacion
cardiopulmonar lo cual puede darse en distintos
niveles, desde la preparacion y reqisiro de los
medicamentos administrados durante el paro
hasta su actuacion como asesor del tratamiento
medicamentoso. Se destaca dentro de 13 atencién
urgente, el caso de las intoxicaciones, lo que
implica el dominio de los contenidos y las
habilidades de toxicologia clinica, relacionades
directamente con 1a atencién a este paciente. Se
aclara es este caso que, el objetivo de [a profesidn
farmacéutica en este sentido, es el estudio del
agente intoxicanie: informacion sobre 10s toxicos
(a médicos, enfermeras, familiares, eic.), su
determinacion analilica; tratamientos, incluso a
través de la elaboracion galénica cuando sea
necesario y seguimiento del enfermo una vez dado
de alta, siempre que sea posible y el caso lo
requiera. Logicamente todo esto en colaboracion
con el médico (3).

CONCLUSIONES

Im

En las tres habilidades descritas se recoge 1o méas
general que en lermine de objetivos y habilidades,
han de ser dominados por el profesional
farmacéutico para desarrollar las funciones
clinicas que le corresponden dentro del equipo
de salud. Su ordenamiento expresa la logica de
la actuacion clinica del profesional farmacéutico
en cualquiera de las esferas de actuacion
relacionadas; ia Oficina de Farmacia (Farmacia
Comunitaria), ¥ el Servicio Farmacéutico de
Hospital.

El modelo elaborado es pedagdégico ya que en
él se plantean ademas de los aspectos
gnoseologicos requeridos para el desarrollo de
estas actividades, el sistema de valores que ha
de exhibir el profesional farrnacéutico durante el
ejercicio de sus funciones en este campo, las
habilidades precisadas han de iener su concrecion
anivel de Ias disciplinas que tributan a la formacion
de esta actuacién, sirviendo de hilo conductor del
proceso de ensefianza-aprendizaje en cada una
de ellas. Es expresion de la dialéctica de lo
general, lo particular y lo singular, siendo la
relacion farmacéutico-paciente ahordada, la
expresion singular de un fendémeno particuar que
es la relacion farmacia sociedad y ésta, a su vez,



una a particularizacion de un fenémeno mas
general, 1a refacion universidad-sociedad.
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Este trabajo es una revisién de las contribuciones que han obtenido la distincion Hermano. Salvador
Gonzalez en el area de Ciencias Exactas en la Escuela de Ciencias Quimicas de la Universidad La

Salle.

This work is an account of the scientific contributions that received the Hno. Salvador Gonzéalez Award
in Exact Sciences at the School of Chemistry of La Salle University.

El premio Hno. Salvador Gonzalez tiene la finalidad
de estimular a los estudiantes gue desarrollan
investigacion cientifica original en las diversas
areas dgel conocimiento que se cultivan en la
Universidad La Salle.

El Hno. Salvador Gonzalez Rodriguez,
"Chavita", como afectuosamente le llamabamos
sus alumnos, fue un extraordinario ser humano gue
ilumind nuestras vidas durante nuestra formacién
en la Escuela Preparatoria de la ULSA, en donde
era ¢l Director. Aun cuando no desarrolld
investigaciones cientificas, Chavita tenia la
extraordinaria habilidad de acercar a los
estudiantes al conocimiento y a la ciencia, ya fuera
con alguna de sus clases sobre el universo o el
desarrollo de la vida en el planeta, como parie del
curso de Geografia gue impartia en el cuarto afio
de bachillerato o0 concertandonos reuniones con
el, también extraordinario, Prof. don Juan Medina
Lefort, en aguel entonces coordinador de la seccién
de la Torre quien era poseedor del Iaboratorio de
Biologia mas compleio en su género en el pais vy
que se encontraba en el primer piso de ese edificio.

#Este trabajo estd dedicado a la Escuela de
Ciencias Quimicas en su 25 aniversario.

Asi Chavita y don Juan Medina encauzaron la
vocacion y la vida de muchos estudiantes hacia
la investigacion cientifica.

En la Escuela de Ciencias Quimicas, el premio
Hno. Salvador Gonzalez se entrega en 2
categorias, en Ciencias Exactas y en Ciencias
Aplicadas. La primera vez que se entregd este,
fue en octubre de 1986, pocos meses despues
que se definieron las caracteristicas con que
deberian contar los trabajos premiados, y fue a la
investigacion titulada: “Estudio Quimico de Salvia
brevifiora’ realizada por Gabriel Cuevas bajo la
asesoria de la Dra. Ofelia Collera Zudiga y del Cr.
Federico Garcia Jiménez en el Instituto de
Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de
México (1).

A continuacion se incluyen en forma resumida
los trabajos que han merecido el reconocimiento
Hno. Salvador Gonzalez en el area de las Ciencias
Exacias, en la Escuela de Ciencias Quimicas.

Ademas de los compuestos ubicuos en la
familia de las labiadas (Labiatae), tales como los
acidos ursdlico y oleandlico, de Salvia breviflora
se aislaron dos compuestos no descritos con
anterioridad, ¢l 18-hidrox1-2,19-epoxibiciclo
nidorelalactona (1, Figura 1) y su derivado



acetoxilado en la posicion 18 (2). Estos
compuestos son diterpenos pertenecientes al
grupo del trans-clerodano que presenta un puente
eterec en el anillo A, formando un hetergbiciclo.

La estruciura de estos compuestos se
determind mediante técnicas espectroscopicas y
can la ayuda de algunas reacciones guimicas. La
estereoquimica relaliva de la brevifloralactona,
como después se denomind al compuesto 1
cuando se publicd su estructura (2), se determing
mediante la técnica de difraccion de rayos X,
despues de haberse obtenido monocrisiales
adecuados.

Este trabajo se publicd un ano después y
aparecio citado en el Dictionary of Qrganic
Compounds desde 1989 (3) entre ofras citas gue
ha oblenido.

La segunda vez que se otorgé este premio fue
en 1893, en el marco de las primeras jornadas de

Q 13=1, Crangelanl
OH

Re=OE, OO0

.........

clonidarelalaciona

investigacion organizada por el centro de
invesiigacion de la ULSA (CIULSA), en esta
ocasion a Eduardo Tovar Velasco por la
investigacion tiulada: Efectos electrénicos que
dominan la reaclividad de quinonas sustituidas (4)
dirigida por el Dr. Gabriel Cuevas.

Este trabajo trata sobre el estudio del efecto
gue lienen los sustituyentes en la posicion 6 de la
perezona respecto a la reactividad que presenta
este compuesto (ver Figura 2). Asi, el grupo metoxi
o el proton mismo hacen que Ia quinona genere
compuestos con esqueleto de cedreno (llamados
pipitzoles), mientras que la presencia del grupo OH
o PhCH7-NH genera productos derivados del
dihidrobenzofurano, también llamados
perezinanas. Este lrabajo constituia un avance
importante respecto a dos proyectos que le
antecedieron y que permitieron a Nelly Maria
Glemez Perera {5) v a Rosana Aizpuru Garza (6)
obtener el tilulo de Quimico Farmacéutico Bidlogo.




La perezona es una quinona seésquiterpénica
que fue aislada por primera vez por don Leopoldo
Rio de la Loza en 1852 {7) denominandosele acido
pipitzahoico, pues a la Perezia cuernavacana suele
denominarsele raiz de pipitzahuac en la medicina
tradicional mexicana. El mismo Leopoido Rio de
la Loza describid gue el caleniamiento del acido
pipitzahoico genera un producto incoloro al
calentarsele hasta su punto de fusidn. La reaccion
que lleva a los pipitzoles suele denominarsele
cicloadicion [5+2], mientras que I3 que genera la
perezinona es una cicloadicion [3+2), aun cuando
desde el punto de vista formal, y considerando los
electrones de tipo n involucrados en la
transformacién, ambas corresponden a
cicloadiciones [4rgt 2rg] (8).

La perezona es un sustrato ideal para estudiar
los efectos electronicos involucrados en estas

transformaciones, pues contiene el arupo elileno
en la misma molécula, de fal forma que la reaccién
de cicloadicion se acelera por ser intframolecular
y compite con ventaja contra la reaccion de
polimerizacion, que es el producto principal con
otros sustraios y etileno. Asi se sintetizaron varios
derivados de [a perezona y se estudiaron
espectroscopicamente.

Se encontrd una correlacion lingal importante
entre el corrimiento quimico de los carbonos y la
constante ¢ de Hammett, gque €8 un indice
fisicoguimico del efecio donador o atracior de
glectrones de los sustituyentes lo que demuesira
la elevada deslocalizacion electrdnica en estas
moléculas (Figura 3). Este efeclo se puede
explicar mediante la participacion de un hibrido
de resonancia como los mostrados en &l Figura
4,
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R = grupo atractor de electrones.
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Sorprendeniemente el metilo Cy sufre un
efecto importante, pues los atractores fuertes
ocasionan el corrimiento de 10s protones del metilo
a campo alto. Este efecto solo se puede deber a
hiperconjugacion (Figura 5}, que se define como
la rehibridacidén por superposicién (o translape)
de un orbital molecular lleno con un orbital
motecular vacio ocasionando ¢l abatimiento de la
energia molecular.

Erroneamenie se habia especulado que los
derivados de la perezona podrian ser birradicales
libres, sin embargo, mediante estudios de

rbona 7 de los aductos de parez

resonancia paramagnética ¢iecironica no se
encontrd evidencia alguna de estos intermediarios
reactivos.

En este trabajo se concluyé que los
sustituyentes capaces de estabilizar el catién
indicado en el Figura 4, mediante donacién
electronica conducen la reaccion hacia la formacion
de perezinonas y los que no son capaces de
estabilizarlos generan pipitzoles.

Este trabajo se ha extendido hasia constituirse
en la tesis que para obtener el grado de maestria



en Ciencias Quimicas, con la especialidad en
quimica organica ha sustentado Eduardo Tovar y
en dende se ha complementado el trabajo
experimental con calculos de estructura electronica
que han aclarado el problema (8).

En 1995 el premio fue obtenido por Rodrigo
Garcia Nufiez (10) con el trabajo “Siniesis de
derivados del pirrol” bajo ia direccion del M. en C.
Fernando Leén Cedefo.

Muchos productos naturales fundamentales
como la clorofila, la hemoglobina, numerosas

NH,,

coenzimas, etc., incorporan funciones pirrolicas
en sus moléculas. Los objetivos de este trabajo
fuercn la sintesis de pirroles sustituidos en
posicion 1 con grupos benzocorona y el desarrolle
de la melodologia para lograr la sintesis de pirroles
disustituidos en la posicién 1 con grupos alguilo o
arilo en la posicion 3 con un éter benzocorona.

La sintesis de pirroles sustituidos en posicion
1 se llevo a cabo haciendo uso de la modificacion
de Clauson-Kass a la reaccion de Paal-Knorr. La
materia prima para esta reaccion fue el 2,5-
dimetoxitetrahidrofurano con la anilina que incluye
la funcion de éter corona (Figura 6).

Flgura 6 Sintesls de pirroles sustituldos con el grupo henzocorona
H
CN
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H
Figura 7. Sintesis de pirroles 1,3-disuslituidos con la funcion benzocorona.
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En cuanto a los pirroles 1,3-disuslituidos, se
propuso una nueva ruia siniélica a través de la
alguilacién de mirilos. En esta, se parie de un
aldehido aromatico gue incluye las funciones
oxigenadas protegidas como éteres metilicos en
la posicién apropiada, que posteriormente se
liberaran y permitiran construir el fragmenio de
eter corona (Figura 7). Esto permitid ademas
optimizar la sintesis de los nitdilos involucrados
como intermedirarios, gue son compuestos
valicsos en sintesis organica.

En 1996 el premo correspandid a Marce
Antonio Vera lturribarria, con |z direccién del Dr.
Gabriel Cuevas gquen presento el trabajo
“Aplicacion de la Teoria de Resonancia Natural al
estudio de! efectoc anomérico." €l esludio de las
densidades electronicas de éteres tiometil-X-
metilico [CH3S-CH2-X] (en donde X = Cl, SMe,
PMen, TPMes3, P(O)Mep, P{S)Me2 a nivel

3 Conformacic J'I,4| Relativa

s contribuciones

(.8447 A

a‘\‘\\\
1 7991
Ha 1.8289 A

3-¢
Eife =00

89 53 estruciura 3-g

413 ns — ¢°C-Cl
1.42 nel — o'c-g
0.87 ng — o C-Ha
0.79 ng — 0*C-He
0.79 ng — 6'C-He
0.51 GC-Hb — ' C-§
0.45 GC-S — G*C-Hb
0.43 NGl — 6"C-Ha
0.40 GC-Hd = 6°C-8
0.36 TC-8 — 6"C-Hd
0.33 ngl| — ¢ C-Hb

Becke3LYP/6-31G(d,p¥/(BP+ NLSCF} /DZVP2
mediante la Teoria de Resonancia Natural (NRT)
permite esiablecer que la preferencia por la
conformacién gauche de los grupos Ci, SMe,
PMes, *PMe3, es de origen estereoelectrénico
originada en una interacciébn ng — a*c-x {en el
lenguaje de Cieplak), mientras que para los grupos
P{O)Me2, P{S)Me2 este tipo de inleraccibn no es
impariante, pues las contribuciones dominantes
son aquellas originadas en el heteroatomo unido
al fosforo por deslocalizacion en los antienlaces
G*C-p. En la Tabla 1 se muestran, a manera de
ejemplo, las formas resonantes y sus
contribuciones a la estabilidad de los confarmeros
gauche y anli del clorometiltiometiimetano (3).
Como se puede abservar, estos resultados
permilen explicar las diferencias geométricas y
energélicas presenies en estos compuestos,
dominadas por la participacién de la interaccion
esterecelecirénica ng — 6" C-Ci

(kealimal), Formas
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92 39 estructura 3-a
1.14 ncl — o°C-8
0.83 6C-5 — G C-Cl
0.80 ns — ¢°C-Ha
0.77 NS — ¢'C-Hb
0.77 ns — 9°C-Hg
0.76 ns — o C-He
050 nCl — 0°C-Ha
0.49 nCl— 6*C-Hb
048 NCl — 6" C-S(w)
047 GC-Hd — 6°C-8
0.38 6C-§ — 6" C-Hd
0.21 Go-Cl — 6°C-S
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En 1997, durante las V Jornadas de
Investigacion se asigno el premio a Alejandra
Garcia Saucedo con la investigacidn. “Estudio de
la reaccion de adicion de 2-lific-1,3-ditiano a
benzonitrilos”, que forma parte de su tesis de
licenciatura asesorada por el Dr. Gabriel Cuevas,
un trabajo en donde se muestra la imporiancia de
vincular los resultados experimentales con los
resultados generados por calculos tedricos (11).

La reaccion de 2-litio-1,3-ditiano con
benzonitrilos no ha side estudiada apropiadamente
por lo que el abjetivo de este trabajo fue detarminar
el mecanismo y estudiar la posibilidad de efectuar
reacciones sucesivas que permitan abtener aminas
a sushtuidas. El producio de alquilacion 4, (Figura
8}, sequida de la adicion de yoduro de metilo,
permite |a preparacion de benzoil-metil-tiocetales
en un solo paso. Se ha propuesto que en esta
reaccién solo se produce una adicion nucieofilica
debido a Ia formacion de una metalo enamina 4.

El producto de alquilacion observado se
produce en la posicién 2 del 1,3-ditano, lo que
implica la transferencia del proton de Cz al
nitrégeno imidico como paso previo a la alquilacion.

El intermediario 5 (Figura 8) es poco estable,
asi como el producto de su protonacion, pues
puede sufrir hidrélisis con extrema facilidad, sin
embargo, el trabajo meticuloso permitio

caracterizar el progucto de protonacion por
Resonancia Magnética Nuclear (RMN) y por
Cifraccion de Rayos X. Su hidrolisis posterior en
medio acido permitio aislar ¢l producto 8, en donde
R es un atomo de hidrogeno, demosirandose asi
que 5 es el intermediario en esta transformacion,
por lo gue el mecanismo anteriormente propuesto
debe ser modificado. Los calculos tedricos a nivel
Becke3LYP/6-31G(d,p) mosiraron que 4 es 2.88
kcal/mol mas estable gue la imina propuesta. Los
derivados de 6, que muestran efecto anomérico
tanto en estado solido como en solucién, fueron
estudiados por RMN de temperatura variable
obteniéndose los parameiros termodinamicos del
equilibrio conformacional.

También se efectuo el estudic de resonancia
magnética nuclear de temperatura variable del 2-
benzoil-1,3-ditiano y del 2-p-metoxibenzoil-1,3-
ditiano, que se muestra en el Figura 9. Como se
puede apreciar, a temperafuras ambienie y
superiores, existe un eguilibrio rapido entre el
conformero axial y el ecuatorial, por lo que se
observa ¢l especiro promedio y sefales bien
definidas. Conforme se baja la temperatura el
espectro se hace menos definido, siendo critico a
213K, cuando se esia en la temperatura de
coalescencia. Al bajar la temperalura a 183K se
puede observar un conjunto de sefales para el
conférmero axial y otre para el conférmero
ecuatorial, siendo el confdrmero axial el mas

Y
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Figura 8. Alguilacion suscesiva de 1,3-dilianc en una sola secuencia de adician.
ey (Mex) Vel.3 Num. 14 (1838)
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abundanie, lo que es expresion de la participacion
dominante del efecio anomérico en esie equilibrio
y que es de naturaleza entalpica.

Como se ha podido constatar en esta revisién,
los trabajos premiados en esia area han sido
asignados a contribuciones novedosas que han
permitido a los estudiantes involucrados en ellas
a acercarse a la investigacion cientffica.
Confiamos en que en el futuro seguiremos
contanda con la participacién entusiasta y
comprometida de nuestros estudiantes.
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ECOTURISMO EN MEXICO*

Hay ung vve qite se bignde Lo admiran tanto
sobre {a hamaca blanca que sacrifican da sus gotas
mmentras ef viento y sus manos en cascadas temibles
{e cantan suefios de firios. a fin de gue {a fuwna tegue,

foos plitanvs dealorades

affojan sus frutos verdes Por cada poesia duha
hasta barrer ef pofvo: se forman fragifes ondas,
esperan por cada verso def poeta
al ofor de dulce cana fresca. de pies descalzos

nacen cenotes de tnagotables ecos.

£05 Cﬂﬁlﬂ{{’-s SRFQIECEN SUS granos

y callan, Vi ate abandona fa hamaca
fos cafetales no fablan nunca y despierta a los cantos suspendidos.
PUES Lenten eRamoTarse. FElvientre de fa tierra
sfente las canclas
Las lagunas infunitas de sus pinceladas multicolores.

se mimetizan con of ciclo.
Es el guetzafl en su didfano vuelo.

Maite Villalobos.

El Arg. Héctor Ceballos Lascurain, Director del Programa de Ecoturismo de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), en 1883 acufid tanto el término ecoturismo como su
definicion preliminar (1) . Entre los fines principales del ecoturisma se encuentra la conscientizacion
de los hambres que conviven con la flora, la fauna y |a cultura del lugar que se visita; asi como el
cuidado del entorno, por parte del gobierno y del turista; sin dejar de lado el influjo econémico para el
beneficio proximo de la poblacién concreta, v para el bien remoto del pais. México, uno de los doce
paises con megadiversidad bioldgica, cuenta con 25 mil especies de plantas superiores, entre las
cuales 6 mil son endémicas (2) . Es el segunde pais con el mayor numero de verigbrados terrgstres en
la region neotropical, v el primer lugar de especies endémicas en todo el hemisferio occidental. La
combinacion de la compleja fisiografia mexicana, su ubicacién como fusion de dos grandes regiones
biogeograficas y su clima benigno, con pueblos y ciudades de gran belleza, su gastronomia, su
patrimonio arqueolégico y la hospitalidad de su gente; hacen de México un destino atractivo en cada
época del afio.

ABSTRAC
Ao TRAL

In 1983, Héctor Ceballos Lascurain, Director of the Program of Ecological Tourism of the UICN, created
the neologism “Ecological Tourism” as well as it's preliminar definition. Among eco-tourism’s main
objectives there are: To create in the human being a conscience of the vegetation, animal life and

*_Trabajo presentado en el IV a:mgreso Interamericano sobre Medio Ambiente, en la Ciudad de Caracas,
Venezuela del § al 12 de diciembre de 1997.
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culture of the place they are visiting, as well as the care of the place that both government and tourist

most have; not less important is the economical development for the benefit of the population and the
country should receive. Mexico, one of the twelve countries with great biological diversity, with 25.000

kinds of superior plants, among the 6,000 endemic plants. ltis also the second country has a considerable
number of vertebrates in a neotropical region, and has the first place in endemic species in the western
hemisphere. The complex physiographic location of Mexico, and the fusion between two great areas of
biogeography, the mild weather, the towns and cities of great beauty, the food, archeology and the
warmth of the people makes Mexico an allractive country to be visited each season of the year.

El hambre, a traves del espiral del tiempo, pierde
paulaiinamente el gusto por el asombro. Gusto
gue experimento, en otros tiempos, al descubrir
tierras y admirar su fauna, su flora y sus
civilizaciones, que al ser ajenas y desconocidas,
produjeron en él, el afan de conocimiento.

Los deseos de saber introdujercn al hombre
en la riqueza, complejidad y belleza de un nuevo
munde. Sin embargo, desaforiunadamente, la
avaricia y los suefos de poder, enierraron al
asombro humano que hoy el ecoturismo recupera,
para mostrarle al ser humano, que todavia hay
mucho de o cual asombrarse.

€l ecoturismo, como alternativa de acercamiento
a la cuftura, historia, aventura y generaciones
distintas, es una profunda responsabilidad de
respeto por la vida. La cual tiene su base en el
compromiso con el planeta, donde el hombre,
como protagonista de un viaje lleno de actividades
recreativas, experiencias ecologicas y culturales,
es el objeto matertat del ecoturismo.

El ecoturismo tiene por objetivo el desarrollo
sustentable y la proteccion de areas de importancia
bioldgica, estética ¢ cultural, dando la positilidad
de ampliar oportunidades econdmicas con miras
al beneficio de la poblacién local.

El uso del ecoturismo que se puede generar es
consutive 0 no consutivo del ecosistema. El
primero se refiere a cualquier extraccion o
consumo del recurso natural, por ejempla |a caza,
la pesca y la recoleccién de especimenes con
fines cientificos. En las aclividades del uso no
consulivo se encuentran la observacidn de la vida

silvestre, la admiracién del paisaje, la
contemplacion de las aves, el descenso de los
rapidos, la fotografia de fauna silvestre, el cicismo
de montafia v la espeleologia (3).

El turismo de naturaleza debe: a) respetar el
atractivo de los ecosistemas nafurales y elementos
biofisicos, b) coadyuvar a la proteccion de los
paisajes distintivos y de la vida silvestre, ¢} contribuir
a la proteccion de los ecosistemas, d} tomar en
cuenia las caracteristicas particulares de cada
ecosistema, y adaptarse a las condiciones de cada
region; de modo que se incorporen las
comunidades locales en los beneficios, en la ioma
de decisiones, y alcancen un crecimiento gradual
y se reduzcan aquellos impactos negativos que
pudieran generarse, e) emplear a la poblacion local
en las empresas turisticas, asi como usar
productos y servicios tradicionales de la zona.

El ecoturismo, como instrumento de
conservacion, cuenta con un gran potencial como.
“Informacion bioldgica, cultural, evolutiva y
ecoldgica. *La biodiversidad como patrimonio. *El
habitat de las especies. *La valoracién de servicios
ambientales.

México cuenta con un importante patrimonio natu-
ral y cultural que debe aprovecharse de modo
racional y sostenido, para que constituya un factor
importante al desarrallo econdmico local, regional
y nacional. La tradicidn turistica en México, asi
como su infraestructura turistica y de
comunicaciones, es reconocida a nivel
internacional.

En la economia del pais, el furismo ocupa el
tercer lugar en la generacion de divisas. Durante
1997, 18.667 millones de personas se internaron
en el pais, de modo que México ocupo el octavo
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Mexico cuenta tanto con bosques lropicales,
perennifolios, subcaducifolios, caducifolios y
espinosos; sabanas, manglares, zonas de
vegelacion costera, palmeras, matorrales
desérticos, pastizales, dunas, bosques de
coniferas y encinos; matorrales mediferranecs,
paramos alpinos y vegetacion helofita; arrecifes,
areas de vegetacidn marnna, zonas pelagicas de
gran profundidad; asi como con una exiensa
plataforma continental (7).

Respecto a las aguas internas y mares
nacionales, existe una gran variedad de peces
(2,122 especies), tortugas, crustaceos, moluscos,
mamiferos, equidermos, esponjas y caracoles.
Los mamiferos marinos son de las tres ordenes
qgue existen: cefacea, carnivora vy sirenia, donde
el grupo mas diverso es el de cetaceos.

También se cuenta con siete de las once
especies del suborden de las ballenas, v con el
Unico mamifero marino endémico del pais: la
vaquita marina, que es el cetaceo mas pequeno
del mundo.

e —

Debido a la diversidad de ecosistemas y a la
gama ge recursos costeros que posee México, el
pais esta considerado en el grupo de los mejores
dotados a nivel mundial - megadiversos-. La flora
y la fauna mexicana es una de [as mas ricas y
diversas del planeta. En el 1.3% de la tierra
emergida del mar, se concentra entre el 10 vy el
15% de las especies terresires, con el primer lugar
mundial en el ndmero de especies de reptiles gue
alberga {717); asi como el segundo en las especies
de mamiferos (500); el cuarto sitio en lo que se
refiere a los anfibios (245); el décimo primero en
aves; y en la presencia de angiospermas (plantas
con flor) se calcula la existencia de 25 mil {8).

En Ila Repulblica mexicana habitan 57 de las
1,816 (9) especies reconocidas de mariposas
pertenecientes a la familia Papilionidae {10), mismo
que sitlia a México como uno de los doce paises
megadiversos (11), tanto por su ubicacién enire
franjas tropicales y templadas, como por su
intrincado relieve y distintiva historia geoldgica. La
causa de la diversidad de climas se debe a la
agrupacidn en su oposicion latitudinal y a la
complejidad topografica (Figura 2).

ICO CoOmparadc

Paises | Peces | Plantas | Coniferas | Helechos | Plantas

| Dulceacuicolas | Florales | y Cicadas | ) Superiores|
Canada 177 | 2020 | 33 | 65 147 |
EUA* 822 | 16302 125 549 4036 |
|México | 384 | 25000 71 1000 12500 |

“Incluye las islas del Pacifico y del Caribe.

Fuente. OECD, 1966, Saving Biological Diversity.

abla 3. Poblaciones de

namiyeros mafl i

| Mamiferos marinos

En el Golfo de California
En el Pacitico
Lobo fino de Guadalupe
Elefante marino
Foca comun
Ballena gris
Delfin {Golfo de California)
Vaquita marina
Manaii de Bahia de Chetumal

Fuente: Instituto Nacional de la Pesca. 1994.

Numero estimado de individuos

25,000-30,000
13.000-15,000
5,000

12,000

2,000
24,000-27,000
24,000

400

110
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lugar a nivel mundial entre los destinos turisticos
preferidos en el mundo (4) y el primero en América
Latina, con una derrama econdmica de 7 mil 530
millones de délares en 1997 (5).

Tres son las categorias de los turistas de la
naturaleza, segun sus intereses y la duracién de
su estadia:

s Ef ecoturista radical: su interés primordial es
la naturaleza, elige contextos naturales, no
perturbadas, narmalmente su estadia es larga
y evita las grandes concentraciones de
visitantes.

s £l ecoturista promedio: el interés por la
naturaleza es paco especializado, cuenta con
sensibilidad ambiental, el promedio de estadia
es relativamenie corto, pide informacién, no
es exigente respecto a los contextos naturales
no perturbados y no evita las grandes
conceniraciones de visitantes.

« Elecoturista casuaf. es aquél que presenta un
interés superficial por la naluraleza, su estadia
es por periodos cortos, no demanda
informacion sobre el lugar gue visita y es poco
sensible a las grandes concentraciones de
visitantes {6).

Se pueden identificar dos tipos de valores de la
biodiversidad: el utilitario y el eiico. En el utilitario
se reconocen ires expresiones: los bienes -planias,
alimenios, pieles, animales y medicinas- los
servicios -el reciclado de materiales, |a fijacion del

nitrogeno, la regulacién homeosiatica, la
polinizacion- y en tercer lugar la informacion
-la ecologia, la bioguimica y la genética-. El
ético consta de ideas de apreciacion estética,
solidaridad transhumana y procesos
evolutivos.

México se divide en dos grandes regiones que
presentan caracieristicas contrastantes: la region
neartica (templada) y la neotropical, mismas que
constan de ambientes humedos y secos. En la
zona templada, los ambientes secos son zonas
aridas, y los humedos, bosques y pastizales. En
la region tropical, los primeros son, selvas secas
y matorrales espinosos, y los seqgundos, selvas
altas y medianas perennifolias.

/r'

MNeartica

Neotropical

- Plantas con flores ||
- Libelulas

- Mariposas diurnas

- Peces de agua dulce
- Peces marinos

- Anfibios

| - Reptiles

| - Aves

- Mamiferos |

Mundial México Endémicas
250,000 21,600 9,300
5,600 353 40
19,238 1,816 200
8,411 384 163
13,312 1,738 260
4,019 295 169
5,492 717 369
9,000 1,150 89
4154 | 500 | 140

FUENTE Conus;on Macional para ef Conoc.-m;ento y Uso de fa B.-od:versrdad 1995.
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Se estima que existen 230 géneros de plantas
endémicas, en 81 familias , y 9,300 especies de
las mismas. Respecto a los vertebrados, los
porcentajes de endemismo van de 10 hasta el 60%,
donde los veriebrados inferiores- anfibios y reptiles-
confarman el mayor niumero de especies
endémicas (12).

Mexico, en las tradiciones y cosiumbres de las
etnias qgue lo habitan, se ubica entre los siete
paises con mayor diversidad cultural, pues son
cincuenta y nueve sus grupos indigenas y 240
sus lenguas autdcionas {13).

Estos grupos culturales mantienen formas de
vida ancestrales que les permiten utilizar iecnicas
tradicicnales en &l manejo del medio ambignte,
con ayuda de recursos propios de cada regidn.
Cichos conccimientos se reflejan en los trabajos

efnobioldgicos que investigadores nacionales e
internacionales han realizado.

5 Pérdida de la

biodiversidad.

Mas del 50% de la cubierta vegetal original del
pais se ha deferiorado,y el 70% ha sufrido algin
grado de deserificacion. Lo anterior provoca la
reduccién del habitat, la extension de especies y
elincremento en nimerc de amenazados, que son
indicadores de los dafos ecolégicos actuales. La
problematica de avances de las fronteras agricolas
y ganaderas; la explotacion irracional
agropecuaria, pesquera y forestal; el trafico ilegal,
el crecimiento urbano, la contaminacion que se
presenia en agua, suelo y aire; son las principales
causas que ponen én peligro la sobrevivencia de
especies, tanto silvestres terrestres como marinas.

El mantenimiento del material genético, la calidad
del agua, la proteccion de las areas escénicas y
estéticas, asi como la opertunidad de apreciar la
herencia natural y cultural, depende de la
conservacion de areas naiurales protegidas
(ANP).

En las ANP el ambiente original no ha sido

modificado, v estan sujetas a regimenes
especiales de proteccion. Los objetivos buscados

| , |

Grupo &n Peligro | Endémicas | Amena- ‘Ende’mioas ‘Raras Endémicas | proteccion | Endémicas
en peligro | zadas Bmenazadas raras especial proleccion

| ' | ' especial |
Mamiferos 32 | 13 3 | 87 47 44 1 6
Aves 30 20 84 28 122 6 8 3
Reptiles i 13 3 40 71 84 224 29 13
Anfibios 1 4] 7 34 38 a7 2 | 14
Peces ‘ 10 49 10 51 { 5 15 } 0 0
Inveriebrados 10 11 11 0 0 0 18 ' 1
Plantas ‘ 56 66 159 168 | 186 219 3 12
Hongos BT o | e o | 2 o | 5 | o |

Fuente: Programa de Conservacion de la vida silvestre y diversificacion productiva en el sector rural, 1997-2000.
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en las ANP son: conservar la diversidad biolagica
y cultural del pais, ofrecer bienes y servicios
derivados de estos recursos naturales y culfurales.

El cuidado al medio ambiente se hereda de
los aztecas, quienes dedicaban zonas especiales
para rep0oso, recreacién y contacta con la
naturaleza que los rodeaba. Espacios donde la
observacion y el cuidado por la flora v la fauna
conformaban parte de su cultura.

La primera manifestacion conservacionista por
la reserva de recursos naturales fue en 1876, al
decretarse el Desierto de los Leones la primera
reserva nacional; 10s terrenQs se expropiaron para
conservar catorce manantiales, que en aquella
época abastecian a la Ciudad de México (14).

" Areas prolegidas

Simbologia

Limite area protegida
__ Limite estatal
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En 1988, a través de la Ley General del
Equilibrio Ecologico v la Proteccion del Ambiente
(LGEEPA), se creé el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas {SINAP), que tiene como
proposito armonizar los imperativos ecolégicos con
el desarrollo econdmico y social de México, de
acuverdo a los patrones de sustentabilidad (15).

Actualmente, el SINAP cuenta con 112 areas
que ocupan 12 millones de hectareas, 6.0% del
ferritorio nacional; con base en el decreto (16)
publicado en el Diario Oficial el 13 de diciembre
de 1996 en el que se reforman, adiciocnan vy
derogan diversas disposiciones de la LGEEPA
(1988). Las areas protegidas se dividen en

gy A e D A

1917 25 45

65 85 a7



categorias de gran interés para la Federacion y
son: reservas de la hidsfera; parques nacionales;
monumentos naturales, areas de proteccién de
flora y fauna silvestres v acuaticas; y otras (Tabla
5).

|Categoria ) | F\lo SIJpen‘Eie (ha) |
| Reserva de fa Biosfera | 21 [ 8115730 |

|
Parques Nacionales® | 63 1°385,334 |
| Monumentos Naturales | 3 | 13,023 |
| Areas de Proteccién de | | |
Recursos Naturales 7 203,439 |
' Areas de Proteccion | I ]
de Flora y Fauna 9 | 16860,502
Otras Categorias™ | 8 | 418041
[ TOTAL 411 | 11796,969

De acuerdo a la LGEEPA, existen ocho categorias|
de manejo, de las cuales seis son de interés de la|
| Federacién y dos de las entidades federativas. |
Estan incluidos los Parques Marinos Nacionales|
que, de acuerdo a las modificaciones de la
LGEEPA del 13 de diciembre de 1966, |la categoria
| de Ffarque Maring Nacional se deroga.
** Areas por recategorizar, debido a que
anteriormente correspondian a la categoria de|
Reserva especial de |a Biosféra y que, de acuerdo
a las modificaciones de la LGEEPA del 13 de
diciembre de 1996 se deroga.
Fuente: Unidad Coordinadora de Areas
Naiurales Protegidaas. |.N.E., mayo de 1998

La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca, la Secrelaria de Turismo, el
Fondo Nacional del Fomento al Turismo, el
Consejo Nacional para la Cultura y las Artes, el
Instituto Nacional de Anfropologia e Historia v el
Instituto Nacional Indigenista, promavieron este
convenio con el fin de establecer mecanismos
claros y eficaces para proyectos de desarrollo
sostenido y sustentable en las zonas turisticas de
interés vy, en especial, en Areas Naturaies
Protegidas.

Contienen metas cuantificables para avanzar
hacia e! cumplimiento de cada objetivo definide
en el Programa de Manejc (17). Con estos
programas se posibilita la definicion de activigades
a corto plazo y |a calendarizacion detallada.

Otros consejos, programas y legislaciones
La Evaluacion de impacto Ambiental que establece
condiciones para evitar desequilibrios ecolégicos;
las normas oficiales mexicanas en materia
ecologica, y turistica; el ordenamiento ecoldgico
del territorio; €l Programa de Manejo; el Consejo
Mexicano de Promocion Turisiica; los Consejos
Constitutivos Turisticos Estatales y el Fondo
Nacional de Fomento al turismo, son algunos
programas ocupados del cuidado del ecoturismo.

ECOTURISMO: UNA ELECCION NATURAL

Turismo Ecologico Mexicano S.A. de C.V. fue la
primera empresa que se dedicé exclusivamente
al ecoturismo. El Dr. Richard Wilson y el Arq.
Héctor Ceballos-Lascurain la fundaron para
clientes en su mayoria aficionados a las aves y a
la argueclogia mesoamericana, dirijida
principalmente a Estados Unidos y a Canada. Hoy
en dia son diversas, tanto las empresas privadas
dedicadas al ecoturismo, como las instituciones
gubernamentales.

Estas empresas ofrecen diferentes paquetes
que siguen la division de las zonas con el fin de
regular las actividades y los proyecics turisticos.
Dicha division es la siguiente:

1. Zonas de Uso Restringido: area en la cual
se permite el acceso en general por medio de
senderos con guias especializados, para que la
zona no sufra alteraciones.

2. Zonas de Uso Extensivo: representa un area
extensa con acceso de terracerfa, no cuenta con
atractivos naturales importantes y se realizan
actividades varias.

3. Zonas de Uso Intensivo: se liga con
atractivos naturales principales, exige
equipamiento y servicios necesarios para el flujo
de visitantes.
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4. Zonas de Recuperacion Natural: area en
prcceso de recuperaciéon por ser zonas
ecolégicamente fragiles, se restnnge el acceso a
los turistas, pero se les permite observar las
etapas de sucesién en los ecosistemas
degradados para llegar a la sensibilizacion (18).

Con base en la anierior division se abre una
gama de opciones para el turista nacicnal e
internacional, donde el primero constituye el 72%
del total del turismo del pais. El turismo nacional
contribuye a fortalecer la cultura, a mantener
fuentes de empieo v a incrementar la difusion de
los lugares de atraccion.

El amor a la tierra mexicana lleva a los
habitantes a buscar la conservacién de sus
riquezas naturales y a difundir cen sus actos el
mismo sentimiento en los extranjeros. La
conservacion de sus monumentos, de cada
tradicién y rincon que despierte asombro y
nacionalismo, aunado a las diversas actividades
depertivas o artisticas, conforman ta fuente vy el
gjercicio principal del ecoiurismo.

Vivir México es vivir su cultura, su historia, sus
maravillas naturales, su arqueologia, sus
manifestaciones, y el vivirlo produce un
sentimiento afectivo que implica necesariamentea
el compromiso de proteccion.

La Republica Mexicana se puede dividir en
siete regiones:

o.- La peninsulade Saja Cal ;
con su vegetacién desérlica, alberga a una gran
variedad de caciaceas, se conoce por ser reserva
de ballena gris vy la red de misicnes fundadas en
el siglo XVl por jesuitas. En este estado hay sitios
como el Mar de Cortés, gue guarda a mas de 850
especies, lo cual o convierte en un acuario nalural
del que se puede disfrutar ampliamente. Ademéas
de ballenas grises, hay ballenas jorobadas, orcas,
ballena piloto y otras 15 especies distintas, las
cuzles van a reproducirse en los meses de
diciembre a marzo, para gue sus ballenatos
nazcan en esas libias aguas. Por lo anterior, €l
Mar de Cortés se declard santuario para ballenas.

Entre otras de las especies que anidan aqui,
estan las chucawallas (reptiles de 60 ¢cm .}, reptiles,
sulidas de patas azules, focas, ballenas, delfines,
tortugas verdes, viboras y cimarronas.

La isla de Guadalupe se caracleriza por las
focas elefante, ballenas grises y 36 especies de
plantas originarias. La isla Rasa es una de las mas
importantes del pais que sirve de refugio a
mamiferos y aves marinas.

En las costas de la peninsula se encuentran
varias islas decretadas Reservas de la Bidsfara;
cuentan con un clima extremoso. El promedio de
lluvia es de 2.5 cm por ano, sin embargo, mas de
570 especies de plantas florecen anuvalmente,
mientras que el mar propicia la proliferacion de la
fauna marina. En las aguas, se pueden ver delfines
y mantarrayas gigantes gue salian por ¢l aire v al
caer rompen la superficie del mar lanzando chorros
de agua hacia arriba, también se encuentra una
gran variedad de peces, desde tropicales con
reflejo de color nedn, hasta peces espada de 540
Kg.

Una de las reservas mas extensas de
latinpameérica es ¢l Vizcaing, donde habitan linces,
pumas, ballenas grises, pelicancs y olras especies.

Sonora, consta, junto con Baja California Sur,
de cien islas, en las cuales habitan repliles, aves y
murciélagos. Estado donde vive el sapo verde, la
enorme tortuga del desierto, la vibora de cascabe!
con cuernitos, el carnero cimarron y el veloz
barrendo, asi como el venado bura que guarda a
Ia isla del Tiburon, lugar en el que habitan los seris
desde hace dos mil afios. Tieng una de las mayores
diversidades de flora y fauna endémica del Golfo
de California.

Chihuahivua, centro que une a multitudes de
visitantes, para observar al Cafion del Cobre, El
recorrido se hace por ferrocarril durante 16 horas,
de manera que se tiene acceso a diferentes tipos
de paisajes, desde montarias con picos nevados
hasta selvas tropicales, lagos en las laderas de
las montanas, caserios aislados, profundos
bosques de pinos y terrenos semidesiertos.
Arareko, situade en la Sierra Tarahumara, donde
se practican caminatas, paseos a caballo vy
recorridos en bicicleta. Cuenta también con la
Mision de San Ignacio, pinturas rupestres, y
posibilidad de conocer & !a cultura raramuri.
Uruachi &s un centro turistico colindante con el
Parque Nacional Cascadas Basaseachic, donde
se admiran las cascadas y los paisajes propios de
las Barrancas del Cobre.



Region que incluye a Sinaloa, estado con todeos
los servicios furisticos; y con el caudaloso Rio El
Fuerte gue, desde la Sierra Tarahumara, desciende
hasta el valle del mismo nombre. Debido a la
cantidad de rios que se encueniran en Sinaloa, es
considerado el segundo en abundacncia fluvial de
la costa occidental del pais. Por ello se contruyeron
presas para aprovechar sus aguas, -Miguel Hidalgo
y Josefa Ortiz de Dominguez y la Huite-. La
infraestructura con la que cuenta; permite realizar
el riego para produccidon de sus campos a gran
escala. En esta zona se encuentra la étnia de los
mayos, que guardan con celo sus tradiciones,
como se puede ver durante la Semana Santa, en
la que se llevan a cabo ceremonias en 1as que se
mezclan ritos y creencias prehispanicas vy
cristianas.

Region dos.- Coahuila, duefo del Valle de
Cuatromenegas complejo sistema de rios
sublerraneos, pozas, manantiales, ciéneqas, rios,
lagos y canales donde cohabitan mas de mil
especies animales diferentes. Dos provincias
ecologicas , diez sistemas ecogeograficos, 13
paisajes terrestres y 75 unidades naturales,
constituyen el area.

Nuevo Ledn, cuenta con amplias zonas de caza
deportiva, campos algodoneros € imponentes
paisajes, grandes montafas, bosques y desiertos
donde se encuentra un cementerio de dinosaurics.
E! Parque Nacional Cumbres de Monterrey,
catalogado como el mas extenso de nuestro pais,
abarca diez municipios; algunos de sus atractivos
son las barrancas, cafiones y grutas; sus
formaciones geoldgicas conforman la cuenca
hidrologica que abastece la ciudad de Monierrey.
Dentro de los animales que podemos admirar s€
encuentra el puma, gato montes, coyote,
tlacuache, zorrillo, paloma de alas blancas, aguila
cola roja, etc.

lamaulipas, comparte a la selva Huasieca con
tres esiados mas. En la region de la Sierra Madre
Oriental famaulipeca se puede admirar |a Reserva
de la Biosfera “El Cielo”, decretada en 1985,
paraiso naiural, misma que cuenta con tres tipos
de clima: célido- himedo, menos calido y mas
humedo, y templado y medio hiumedo. En esta area
natural existen 40 especies de orquideas, entre
las que se encuentra la llamada Stanhopea tigrina,
cuyas flores pueden llegar a medir hasta 15 cm.
La zona es habitada por pumas, jaguares y
ocelotes; hace tiempo se podian ver 0sos y
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venados cola blanca, fauna desaparecida debido
a la inconsciencia humana.

Durango, estado famoso por sus paisajes entre
lo gue se encuentran las extensas planicies del
Boisén de Mapimi, donde se ubica |2 Zona del
Silencio, que en algunos de sus puntos no se
logran establecer las telecomunicaciones. Ademas
de ser lugar de incidencia de meteoritos, y donde
la absorcion de la energia solar es mayor. También
cuenta con una gran riqueza arqueoldgica. En la
parte mas elevada del sur del esiado se encuentra
la Reserva de la Biosfera, donde se pueden
encontrar varios tipos de climas: subhUmedo,
seco, semicalido, y templado lo gue da como
resuliado una gran diversidad en plantas y
especies.

na, cuenta con dos zonas
ecolégicas zona templada y zona trépico seco,
cuatro provincias ecolbgicas, Sierras de Jalisco,
Volcanes de Colima, Sierras de Ja Costa de Jalisco
y Colima, y Cordiliera Costera del Sur; asi como
con ance sistemas terresires, divididos en 34
paisajes terrestres. Las islas de Clarion, Socorro,
San Benedicto y Roca Partida forman el
Archipielago Revillagigedo, donde encontramos
una rigueza natural inigualable, como son los
pajaros bobos, las mantarrayas hasta de siete mts,
corales y moluscos, entre otros.

Esia regidn incluye a MNayari; estado visitado
por el interés en sus esteros; como es el caso de
la Tovara que es el recorride mas famoso del
esiero San Cristobal, La Isla Isabei jue decreta
en 1980 Pargue Nacional, v es un refugic natural
para la anigacion de aves marinas.

Jalisco, sus artesanias, tradiciones, fiestas y
playas Ia han edificado como un fugar con gran
variedad de turismo, aventura y ecotunsmo. Enla
Reserva de la Biosfera : de Manantlan se
reencontré el teosinte (Zea diploperennis),
también conocido como "maiz silvestre®, gue se
consideraba extinto, ya que esta zona era el inico
lugar del mundo donde se le podria encontrar. &n
los dltimos 20 afos se registraron
aproximadamente 2,775 especies de plantas
superiores. En su fauna desiaca una de las
mayores concentraciones de colibries de México.
En la Reserva de Chamela-Ciuxmala, se pueden
admirar manglares y pantanos,; debido a la gran
diversidad de flora y fauna, v.gr. cuenta con 40
especies de reptiles, murciélago blanco, ¥ es una
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de las poblaciones mejor conservadas de
cocodrilos.

Region n, tierra de bosques
y Iagos area rica en folklore y tradiciones
artesanales, sus playas reciben anualmente a
miles de tortugas marinas que llegan a desovar.
Es ef hogar temporal de mas de 35 millones de
mariposas menarca gue emigran de lugares tan
lejanos como Canada, y se pueden observar en
multitudes vivas impregnadas al follaje de los
arboles, y multitudes muertas que forman
alfombras extensas de color dorado. La zona fue
deceretada Reserva Especial de la Biosfera, y
cuenta con cinco santuarios. La Isla Yunuén
constituye una nueva opcidn turistica en el lago
de Patzcuaro, donde se puede acceder al arte de
la pesca tradicional. Maruata es un centro de
reserva ecclégica de las tortugas golfina, negray
laud; asi comao el centro experimental de manejo
de la iguana verde y negra.

NCUuawto.- G -.'

Quercétaro, famose por sus minerales, entre lo
que se encuentran los codiciados dpalos, ademas
de la zona histdrica y la arquitectura gue lo
caracterizan. Santa Maria de los Cocos,
enclavada en la Sierra Gorda de Querétaro,
decretada Reserva de la Biosfera en 1997; ofrece
los atractivos propios de la Huasteca. Enla Sierra
Gorda se puede admirar el Sétanc del Barro con
un impresionante tiro de 410 m en caida libre y
455 de profundidad, lugar donde habita un gran
numero de aves. El Sotano de Tilaco cuenta con
la cavidad mas profunda del estado, séptima de
México y de America, y que tiene una longuitud
de 6849 m. Ademas de sus diez pequenos lagos;
el Sétano del Macho Rey se conforma con salones
de techos de mas de 100 m. de altura.

Zacatecas, ciudad declarada Pairimonio
Cultural de !la Humanidad; reune una riqueza
arguitectonica representativa de cinco siglos, e
nistorica por las minas de plata. Entre sus bellezas
naturales se encuentra la Sierra de Organos,
donde $e admiran enormes pPenascos
denominados “Los Gigantes”.

San Luls Potosi, eslado de aguas cristalinas,
lagunas, pozas, mananhales rios y cascadas,
caidas profundas en sdianos calcareos. ciudades
coloniales y pueblos fantasmas. Se puden admirar
17 lugares arquecldgicos. La Reserva de Biosfera
Sierra del Abra-Tanchipa cuenta con flora y fauna
representativas de zonas tropicales del sur del

pais.Tanto los lores, como los felinos, gue habitan
en este esiado, se encuentran en peligro de
desaparecer.

f-. 1}

., hacedor de grandes zonas
boscosas entre Ia que se encuenira La Sierra Fria,
refugio del venado cola blanca, el cual es una de
las tres especies que habitan en México. La zona
cuenta con el 20% de los mamiferos del pais. Entre
sus principales atractivos, se pueden mencionar a
las zonas arqueoldgicas, a sus bellos deshilados,
su variedad de platillos tradicionales, y su
reconccida Feria de San Marcos.

Guangjuato, importante zona minera, testigo de
los hechos histdricos de nuestra independencia,
tierra con bellos paisajes de suelos sin relieves,
ciudades con trazos de arquitectura coloniales,
lugar de una riqueza cultural que Io ha llevade a
realizar eventos internacionales. Reconocido
como el “granero de la nacion” gracias a la fertilidad
de sus tierras. En Valle de Santiago se pueden
admirar sus siete volcanes cenocidos como las
"siete fuminarias™ -Hoya de Flores, de Solis,
Blanca, de Cintora, del Rincon, de Parangueo vy
La Alberca-.

2gién cinco.- centro de 16 etnias
con las maglco m|st|cas zonas arqueologicas de
Monte Alban y Mitla. En el Parque Nacional de las
Lagunas de Chacahua, hay mas de diez islas.

De las ocho especies de tortugas que existen
en el mundo, siete de ellas desovan en costas
mexicanas; en esta zona encontramos (a tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) y la tortuga jaud
(Dermocheliys cariocea)

Puahla, centro de volcanes: Popocatépetl e
Iztacihuatl. Estado de profundas tradiciones como
son: su ceramica de “"Talavera®, su arte
gastronomico, los dulces, la elaboracidon del papel
amate por la comunidad otomi, su bellisima
arquitectura, sus Iglesias y conventos, que datan
de siglos pasades. Su flora se encuenira
representada por bosques de pino, oyamel, ailg;
su fauna esta constituida entre otros, por ef gato
montes, el coyoie, la musarana, la salamandra, el
zopilote, el venado cola blanca, eic.

Veracruz, orgullo mexicano por tener la cumbre
mas alta del pais: el Pico de Orizaba. Es uno de
jos estados con mavyor diversidad en lipos de
vegelacion; como son sus grandes arboles: cedros,



zapotes, ceibas, entre otros; cuentan con casi 300
especies de aves, insectos, repliles, un gran
numero de murciélagos, y la temida serpiente
nauyaca, jaguar, y aguila harpia, entre otros. Se
pueden admirar cabezas cclosales de piedra,
estelas de la cultura olmeca de la que provienen
los indigenas asentados en estas iierras,
conocidos coma 1os popolucas; su sistema
arrecifal, dentro de los gque sobre salen los
denominados: El Cabezo, La Blanguilla, El Rizo,
etc. Sus tradicionales construcciones, asi como los
bellos paisajes naturales, su cocina, el acuario
catalogado como el mas completo y moderno de
America Latina, San Juan de UlDa, son algunos
de los atractivos que Veracruz ofrece al turista.

Esta region tambvién incluye al estado de
Haxcala, en donde se pueden admirar valles y
volcanes, zonas arqueologicas importantes como
son Cacaxtla, Xochitecatl; o Santa Maria Atkihetzia,
convento franciscano del siglo XV(. Al norte del
estado se encuentran cascos de aniiguas
haciendas, arenales y dunas. La arquilectura de
la capital del estado o los bellos edificios antiguos
de adobe en Cuapiaxtia, son sitios de interés para
el viajante.

_;

egion seis.- Csiado de Mexico, observador
actwo del fenémeno natural de la mariposa
monarca. Estado en el que se localiza el Nevado
de Toluca, cuarta cumbre mas alta del pais,-4,690
msnm-y el Xinantecatl,- que los mexicas traducian
como “ el sefior desnudo” o “ lugar del dios de los
murcielagos”-. Se pueden visitar sus Pargues
Nacionales, Santuarios, gl Corredor Bioldgico
Ajusco-Chichinautzin, el Area de Proteccion de
Flora y Fauna, algunos de los cuales son
compartides con el gstado de Moreglos y con el
Distrito Federal.

Seincluye aqui a la Cludad de Mexico, Capital
de la Republica Mexicana y ongen de Ia cultura
mexica. Catalogada como la ciudad mas grande
del mundc. Ciudad con los atractivos de todas las
grandes urbes y que, ademas, cuenta con areas
naturales protegidas, como por ejemplo: el Desierto
de los Leones, las Cumbres del Ajusco, las Fuentes
Brotantes de Tlalpan, el Cerro de la Estrella, eic.

Guerrero, abre sus puertas con sus bellas
playas, ariesanias en plata, papel amate y madera.
Se encuentra en esta zona el rio Balsas,
catalogado como el de mayor caudal en la zona
sur de México, su nombre cambia conforme pasa

Rev. Canfro ny, (idéy) Vel.3 Nim. 17 (18538)

diversos estados: Grande, Mezcala, Zacatula
Poblano. Se han construido tres presas que
permiten almacenar las aguas del Balsas (Infimillo,
la Villita o Morelos y EI Caracol); las cuales
conforman el segundo sislema hidroeléctrico del
pais. Otros atracativos del estado son las Grutas
de Cacahuamilpa, de Carlos Pacheco, las de
Mongote, las de Zacaiecolotla, y las de
Juxilahuaca.

lgo, zona minera, de la que, durante 450
afos, los espafioles, y posteriormenie los ingteses
abtuvieron plata. El Parque Nacional “El Chico”
fue decretado en 1982; pero antes habia sido
declarado Bosque Natural con el nombre "Monte
Vedado del Mineral de El Chico”, por el presidente
Porfirio Diaz. La altitud de la zona fluctua entre
2,320 y 3,080 msnm. De los nueve géneros de
coniferas que viven en México, en esta zona se
encuentran seis; el arbol que mas abunda en la
zona es el oyamel. En "El Chico” se hallan dos
fipos de vibora de cascabel y diez especies de
culebras, asi como distintas especies de ranas y
sapos, entre otros anfibios

jos, gracias a su generoso clima cuenta
con una gran variedad de flora. Las lagunas de
Zempola- en néhuatl, cempohualli significa lugar
de muchas lagunas-que fueron siefe
originalmente. Es una zona de oyameles, pinos,
encinos, capulines y tejocoies. Su fauna se
compone por venado cola blanca, lince, puma,
coyote, buho, y lechuzas. Al sureste se puede
admirar el Parque Nacional del Tepozteco,
declarado Area de Proteccion de Flora y Fauna.

Region siete.- Campeche, cuenta con areas
naturales de gran belleza como lo es la selva de
Chalakmul, con diversa y rica flora, entre la que
estan el hule y el chicozapote; y fauna como su
amplia variedad de loros, monos aranfa, jaguar —
con una gran poblacién-, marsupiales americanos
(tlacuache); etc. También se encuentra su
importante diversidad de arboles frutales; las
zonas argueoldgicas, entre Ias que resalta la de
Edzna, con sus cinco pisos; sus playas y su
histérica ciudad colonial.

Chiapas, presenta a la impresionante selva
Iacandona, en la que esta el 88% de los repliles.
Entre sus bellas zonas arqueoligicas se pugden
mencicnar: Palengue, Bonanpak y Yaxchiian. La
Reserva de la Biosfera "El Triunfo", que lleva el
nombre del volcan extinlo, liene al Bosgue de
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Niebla, donde se ubican frescos arroyuelos que
se convierten en cascada, bajo una exhuberante
vegetacion formada de helechos de nueve metros,
y arboles de mas de 30 metros perdidos en las
nubes, que quedan envueltos en la fina bruma
gue rodea la cumbre del volcan. Hay mas de 300
especies de pajaros como el quetzal, los colibries,
mosquiteros, halcones, manakies y tanagras de
brillantes colas azules.

Las Cascadas de Agua Azul, ¢l Ocote,
Huitepec y las Lagunas de Montebello, siete
lagunas con diferentes colores, son aigunas de
las maravillas naturales.

Quintana Roo, puerta del Caribe mexicano y
del mundo maya a través de su reserva Sian
Ka'An, que significa donde nace el cielo. En una
de sus terceras partes es selva tropical, otra
pastizales, pantanos y manglares y la dltima,
ambiente marino. El arrecife forma parte del gran
arrecife maya Gama, segundo mas grande del
mundo. Consta de una gran diversidad en flora y
fauna; pumas, jaguares, ocelotes, monos grandes,
tortugas marinas, peces, efc. La Isla Cozumel
muestra grandes tdneles y cuevas submarinas,
formaciones de coral negro, mas de 200
variedades de peces de colores, y entre mayo y
septiembre las tortugas hacen sus nidos en la
arena.

La Isla Cozumel muestra grandes tinegles y
cuevas submarinas, formaciones de coral negro,
mas de 200 variedades de peces de colores, y
entre mayo y sepliembre las tortugas hacen sus
nicdos en la arena.

Tzhasco, estado con gran productividad
bioldgica, riqueza floristica y animal, clima
privilegiado, zonas arqueoldgicas, grutas vy
cavernas; frondososo huerios de platano, café vy
cacao, asi como con una zana de pantanos,
considerada como la mas importante de México,
y declarada Reserva de la Biosfera. Los Pantanos
de Centla resguardan la lechuga de pantano, los
zapotes, las ceibas, el pej¢lagario, el manati. Las
nutrias tropicales americanas (perros del agua)
en la region donde desaguan el Usamacinta vy el
Grijalva, sistema hidrolégico al que pertenecen
estos pantanos. Ademas de compartir dos
civilizaciones prehispanicas, la Maya y la Clmeca.

Yucatan, haciendas, conventos, cavernas,
grutas e importantes zonas arqueologicas, asi

como su exoélica cocina; son algunas de las
bellezas con las que cuenta ei estado. El Parque
Nacicnal Dzibichaltun con su cenote, el arrecife
Alacranes, sus aves y su fauna marina, el Rio
Lagartos — declarado refugio faunistico y
recategorizado como Reserva Especial de la
Biosfera - donde la vida animal y vegetal es muy
rica como resuliado de los nutrientes contenidos
en eila. £l Flamenco es una de las aves mas
admiradas , en esla zona realiza su anidacion
siendo ésta, una de las dos Unicas zonas en
México, la otra es la Reserva Especial de la
Biosfera Ria Celesiin.

Varias son las limitaciones gue impiden un
perfecto desarrollo del ecoturismo en México y en
los otros paises de tercer mundo, como por
ejemplo: la deficiencia en los esquemas de
integracion para su plangacion; la falta de vision
prioritaria, por parte del gobierno, que lleva a ia
ruptura de la relacidn ecoturismo-sociedad; asi
come la inexistencia de mecamsmos que protejan
los ecosistemas naturales. Par lo anterior, el
ecoturismo aparece como una contradicion
innecesaria y real, que posee las herramientas
naturales, aunaue las humanas se resistan a los
beneficios ya expuestos.

Sin embarge, ¢como abandonar el asombro
que se despierta al fundirse el ser humano con la
belleza naiural? El ecoturismo no se propone
responder sino afirmar, y exhortar por medio de
tal afirmacidon: No hay que abandonarlo. Hay que
dejarse llevar por el colorido, por cada sonido,
paisaje y textura que abra la \maginacion y
produzca una experiencia estélica igualable.

Las religiones nacidas en las civilizaciones, ya
se orientaban a dar explicacion de los fendomenos
naturales; lodo arte se origina en el deseo de
inmorializar la imagen contemplada en la
naturaleza, el deseo de expresar la admiracion, y
de transmitirla a las generaciones futuras y
presentes, gue no experimentaron ese momenio,
ese paisaje, ese sonido; por ello, 1a existencia de
la mosica como reproduccion de la armonia sonora
encontrada en la naturaleza; la pintura como
representacion de visiones sublimes, y la poesia,
gue definida por Ezra Pound es como echar una
lluvia de pétalos de rosa al Cafién del Colorado y
esperar el gco.
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;Qué es lo caracteristico del sistema educativo mexicano? ¢ Cual es su particularidad? ; Como esta
conformado? ; Corresponde a los retos del préximo milenio, y a la mundializacion? Son algunas de las
interrogantes sobre las cuales se hace la descripcidon del actuat sistema educative. Un sistema que
surgié como producto de una de las primeras reveluciones del siglo XX, que se propuso hacer de la
educacion uno de los principales medios de justicia y transformacian social. Sin embargo, ochenta
afos después la educacion mexicana no ha logrado convertirse en un prayecte de Estado ni ha
alcanzado las metas originales, porque muchas veces los programas educativos se han definido por
criterios polilicos més que por consideraciones académicas, y los contenidos s¢ han copiado de modelos
educativos ajenos a las necesidades nacionales. De ahi varias de sus carencias contemporaneas.

What is the characleristic of the mexican educative system? Which is its particularity? How is it con-
formed? Corresponds to the next milenium challenges ang to globalization? These are some of the
guestions arround which it is done the nowdays description of the educative system A system that has
emerged as a product of one of the first revolutions of the 20" century, which proposed to make of
education one of the main justice and social transformation media. However, 80 years later the mexican
education has not converted in a State project or has reached the original goals, because many times
the educative programs have been defined by political criteria instead of academic considerations, and
the contents have been copied from strange educative models. Thus its nowdays deficiencies.

¢ Qué es el sisterna educativo nacional?. Es el plan
educativo que comprende a toda una nacion, en
el que participan instituciones diferenciadas
dedicadas a la ensefianza formal, cuyo control y
supervision es, par lo menas, parte gubernamental
¥y cuyos componenies y procesos se relacionan
unos con otros. O sea, €s un sistema que: a) cubre
todo el pais, b) estd controlado casi totalmente por
el gobierne, ¢) las partes, como la educacion
privada o las institugiones auténomas que no estan
administradas por el Estado, permanecen
sometidas a su contral por medio de 1a legislacion
educativa, y sobre todo, por el concepto de
incorporacion que las hace una extensiéon del
servicio gubernamental, por lo gue las instituciones
privadas tienen que aceptar los contenidos que
para los distintos niveles establece el gobierno. Es
en la avionomia donde dichos contenidos no son
controlados directamente por el gobierno; aungue
existen mecanismos, formales e informales, por
los cuales d) se establece cierta homogeneidad

en el contenido y definiciones de las distintas
disciplinas.

JA partir de cuando se puede hablar de la
existencia del sistema educativo nacional?
Fundamentalmente después de la conclusion de
la fase armada de la Revolucion Mexicana, al
crearse el organismo responsable de vigilar el
cumplimiento de los preceptos constitucionales
{articulo 3%} y los planes educativos: |a Secretaria
de Educacion Pablica {octubre de 1821), con José
Vasconcelos al frente quien se propuso llevar la
educacion a los rincones mas apartados del pais,
con maestros alfabetizando en ranchos,
comunidades, haciendas, para hacer de la
educacion uno de 10s principales medios de
transformacion, de progreso social v desarrollo
nacional para lodos fos mexicanos, ya que la
practica colonial y la experiencia decimondnica
habia demostrade gue la educacion estaba
reservada a unos cuantos. El sistema educativo
nacional se debe estudiar, formalmente, desde ¢l
momento en que se establece la SEP, por ser la
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instifucion encargada del sistema estatal de
educacion,

Sin embargo, los intentos por contar con un
sistema educativo nacional son dé antes, y se
encuentran en la revolucion de Ayulla, en las
refarmas de Juarez y Lerdo de Tejada (1857), en
la fundacién de la Escuela Normal de México
{1887}, la escuela preparatoria, en los congresos
nacicnales de instruccion publica (1889, 1820),
en la creacion de la Secretaria de Instruccion
Publica y Bellas Artes (1805) y la Universidad
Nacional de México (1910).

El Estado asumio el derecho y la abligacién
constitucionales de atender la demanda educativa
de los mexicanos. La primaria adquirié el caracter
de obligatoria y el Estado el compromiso de
impartirla gratuitamente. Desde entonces, este
nivel educativo constituye la meta minima a la que
deben aspirar los mexicanos para adquirir los
conocimientos indispensables que les perrmitan
mejorar sus condiciones cuilurales, de vida y de
trabajo. Pero lo cierto es que los servicios
educativos nunca han sido accesibles (o han
estado al alcance) a fodeos los nifios y jovenes
{ademas de gue no todos los que se inscriben la
concluyen); por lo que la universalizacion sigue
siendo un objetivo.

E! Meéxico agrario ¥ pueblerino de inicios del
siglo XX ha cambiado a una nacién urbana e
industrial al finalizar dicho siglo. ;/Qué tienen de
comun ambos Meéxicos? Mucho y poco. En el
terreno educativo mucho, en cuanto a que
contindia siendo un propdsito ser un pais de
alfabetizados, y hacer de |a educacidn una de las
principales bases del desarrollo nacional, que
permita mejorar l0s niveles de vida, de salud y de
trabajo de millones de mexicanos que en el
presente han sido excluidos o s& encuentran
marginados; y que prepare a los estudiantes para
afrontar los retos del nuevo milenio, en una
economia cada vez mas mundializada.

€l Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo establece que existen cinco
“notenciadores” del desarrollo de los recursos
humanos: la educacidn, la salud, la nutricion, el
medioc ambiente, el emplec y la libertad politica y
economica. Tales “potenciadores” estan
conectados entre si y son interdependientes, pero
la educacién constituye la base de todos los
demas y es un factor esencial en el mejoramiento

de la salud y la nutricidn, la preservacion de la
calidad del medio ambiente, Iz expansién y
mejoramienio de los recursos laborales, y como
sustenio de responsabilidad politica y econdémica.
Por ello, invertir en educacion es invertir en el futuro
y siempre ha de ser de urgente necesidad y
cumplimiento (1).

. Como se encuentra el sistema educativo
nacional al finalizar el siglo XX, para poder afrontar
los reios del nuevo milenio? Es lo que a
continuacion describiremos (2).

De acuerdo con la ley general de educacion {del
14 de julio de 1993), el sistema educativo del pais
esla formado por tres niveles:

a} Basico (preescolar 2 aios, primaria 6 vy
secundaria 3 afios).

b) Medio superior: bachilleraio 0 equivalenies
y los estudios técnico-profesionales, cuya duracion
promedia los 3 afos.

¢} Superior: educacion normal, tecnologica,
universitaria, carreras profesionales cortas y de
estudios de licenciatura, especialidad, maestria,
doctorado, asi como opciones terminales previas
a la conclusion de la licenciatura.

El sistema de educacién superior esta integrado
por los subsisiemas: 1) universitario, 2)
tecnologico, 3} normales, y 4) otras instituciones
especializadas, como la escuela nautica (Marina),
de artes {INBA), escuelz de medicina y ciencias
de la salud (adscritas al ISSSTE y Secretaria de
Salud) y las escuelas militares (Sedena).

Sus funciones sustantivas son: la docencia, la
investigacion y la extension de Ja cultura vy de los
servicios. Otras de las acciones son: la planeacion,
elfinanciamienio, la nermatividad, la administracion
v la vinculacién con los sectores social y productivo

Comprende lres areas de formacion: la
cientifica, la tecnoldgica v la humanistica.

En 1994, el total de instituciones de educacion
superior era de 826; de las cuales 418 (50.6%)
eran del sector publico y 408 {48.3%) de
particuiares.



1.1. El subsistema universitario io formaban
(1994) 130 insfituciones {41 publicas y 89
pariiculares). Los 32 estados de la federacion
cuenian con universidades que imparten estudios
de licenciatura. En 29 (de las 130) se ofrecen
especialidades, 26 esludios de maestria y en 14
doctorado El desarrollo del subsistema esta a
cargo de la SEP a través de la Subsecretaria de
Educacion Superior e Investigacion Cientifica.

1.2. E! subsistema tecnoldgico (fundado en
1948) con los institutos tecnolégicos de Durango
y Chihuahua, el IPN con escuelas, centros vy
unidades de ensefianza e investigacion (que
funcionan en diversas entidades del pais) estaba
integrado en 1994 por 154 instituciones {119 eran
publicas vy 35 particulares). De las pablicas 68 eran
institulos tecnolégicos, 26 tecnoldgicos
agropecuarios, 4 tecnoldgicos del mar y 1
tecnologico forestal. Asimismo, se han creado las
Universidades Tecnologicas, con 21 instituciones
en la Republica (1997), que imparten 15 carreras,
entre ellas aviomatizacion, electrénica, informatica
v robotica.

Son propositos de! subsistema: ofrecer estudios
en el campo de las tecnologias; desarrollar
proyectos de investigacion a partir de las
necesidades regionales y nacionales; vincular la
educacidn tecnolégica con los sectores social y
productiva, y promover la formacion integral del
estudiante. Dicho subsistema esta coordinado por
la Subsecretaria de Educacién e Investigacion
Tecnalégicas a través de la Direccion General de
Instituios Tecnologicos y de |a Bireccion General
de Educacion Tecnolégica Agropecuaria y del Mar.

1.3. Subsistema de educacién normal. Con el
fin de mejorar los servicios educativos basicos, en
1984 se elevd a nivel licenciatura la educacion
normal (aumentando el namero de afos de
escolarizacion de los profesores). Las normales
tienen dos funciones basicas: a) la formacion de
profesores y b) la actualizacion, nivelacién y
capacitacion de docenies, directivos y personal de
apoyo. El crecimiento de la educacion normal ha
estado en funcion de las politicas de expansion o
contraccian de la matricula. En 1993 el namero de
escuelas que lo conformaban era de 363 y de 68
unidades desconcentradas de la UPN. De las 363
instituciones docentes, 212 eran publicas (federal
o eslalales) y 151 particulares. Se impartian 514
licencialuras de formacién, de las cuales 135
correspondian a Educacién Preescolar, 194 a
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Educacion Primaria, 85 a Educacion Media, 26 a
Educacidn Fisica, 28 a Educacion Especial y 46
de Actualizacion.

Al respecto, los datos son mas que
desalenladores. En 1997 se invirtid 14% mas que
en 1896, pero sdlo representa el 0.35% del
Producto lnterno Bruto, muy por debajo de lo que
recomienda la UNESCQ: entre 1 y 2%. Datos del
Sistema Nacional de Investigadores del Conacyt
muestran que a parlir de 1992 el nomero de
candidatos al SIN ha disminuido afio con afo:
1990= 2282, 1991= 2052, 1992= 2655, 1993=
2274, 1995= 1559, 1996= 1349. La comunidad
cientifica se concentra, asimismo, en las grandes
ciudades, particularmente en el centro del pais:
Disirito Federal 56.4%; Morelos 6.0%; Estado de
México 5.5%:; Puebla 4 .0%; Baja California 3.3%;
olfros estados 24.8%.

El cuerpo normativo que define el sistema
educativo superior son: los ordenamienios
juridicas, politicos y filosaficos.

a) Juridicos. La constitucion politica: el articulo
3%, establece los fines educativos y el caracier
social de la educacion. La Ley general de
educacion (reglamenta el art. 3° y establece Ia
naturaleza, los fines, medios y condiciones de
funcionamienio de la educacién}. Ley de
planeacién; Ley para la coordinacion de la
educacion superior; Ley de profesiones, y Ley
organica de la administracion publica federal.

La naturaleza juridica de Ias instituciones esia
constituida por su Ley organica, los Estatutos
generales, el Contrato colectivo de trabajo y
demas disposiciones nternas (reglamentacion
interna). En la gque se establece el tipo de
institucion (publica o privada), estatal o federal,
centralizada o descentralizada, auténomas 0 no
autonomas

b) Los lineamientos para el desarrollo. Estan
integrados por los planes y programas de
desarrollo de orden nacional, regional, estatal e
institucional. Si bien pueden no existir, el Plan
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Nacional de Educacion Superior los contempla
COMO NEeCesarios.

c) ldeario y orientaciones filosoficas. Se
refieren al papel de la institucién; sus
concepciones; valores y principios que cada casa
de estudic posee internamente. Pueden tener
como sustento al hombre, a la sociedad, 2 la
educacion, a la cultura, al conocimiento, etc.

El sistema se orienta a promover la concertacion
de tareas y compromisos entre el Estado y las
instiluciones de educacién supengr, con miras a
su planeacion a largo plazo (SINAPPES). EI
SINAPPES esta integrado por instancias a nivel
nacional, regional, estatal e institucional. Al frente
se encuentra el secretario de Educacion Pdblica
y miembros de la ANUIES. Son los responsables
de formular el Programa Nacional de Educacidn
Superior; de identificar la problematica del sector;
de definir los objetivos y la politicas que normen
sus desarrollo; de la realizaciéon de reuniones
nacionales, eslatales, regionales de las 1ES.

A partir de la Revolucién, se institucionaliza la
Educacién Superior se establece como un
proyecto estatal. De entonces a la actualidad el
crecimiento de la matricula ha sido una constante.

Como en otras naciones latinoamericanas, la
matricula aumento significativamente a partir de
la década de los 70's -si bien con un ntmo
porcentual menor al que habia alcanzado en
decadas anteriores. En {a decada de 1970-1980
la matricula de licenciatura crecid en 10.8% y en
el posgrado 12.6%: en la siguiente década
aumentd solamenie en 3.8% y 54%
respectivamenie -cerca de un tercio menos.

En la década de los 80's la matricula se ha
estabilizado con tasas bajas y diferencias
significativas entre el sistema privado y el pdblico.
De 1988 a 1994 el crecimiento en el {otal del
sistema fue del 10.6%; y de 1995 a 1896 fue de
6.7%.

De acuerdo a estadisticas del INEGI, en el ciclo
escolar 1985/1996 el total de la matricula ascendio

a 1 milldn 372 mil 810 alumnos, 7.0% mas gue en
el ciclo anterior. Del total 1 milidn 295 mil 46
alumnos, cursaron la licenciatura universitaria y
tecnolégica, y 77 mil 764 el pasgrado en educacion
normal, universitario y tecnolégico.

El 47.4% del totai de alumnos se atendid en
centros autonomos, el 23.7% en planteles
particulares, gl 17 9% en establecimientos
federales y el 11,3% en instituciones de
financiamiento eslatal (3).

En los 14 afos que van de 1978 ¢ 1992 la
matricula estudiantil en educacién superior apenas
iogra crecer en 1.57%, lo que significa que se ha
mantenidc practicamente estancada, en relacion
con la poblacién total del pais y de frente a los
retos del Tratado de Libre Comercio (véase Tabla

1.

lgiig 1. WIaLric d 2

|Aﬁos ‘ Total % | Univers. | %

3= I | | |
1978 | 18'374,612 | 100 677,884 | 368 |
1979 | 19599362 | 100 760,215 | 3.87
1980 20763.148 | 100| 811,281 | 3.90
1981 | 21945501 | 100 875,600 | 3.98
982 | 22,951,422 | 100| 918,791 | 4.00
1983 | 23,720,153 | 100 | 981,159 | 4.13
1984 ‘ 24'222.268 | 100 | 1021.908 | 4.21
1985 | 24,781,394 | 100 | 1072764 @ 4.32
1986 | 24'964,670 | 100 1025,058 | 4.10
1987 | 24‘998,099| 100 | 1071,352 | 4.28
1988 | 25'086,920 | 100 1'110,000 | 4.42
1989 | 25'500,000 | 100| 1300,000 | 509
1990 | 25'092,000 | 100 | 1254,587 @ 4.99

1991 | 25'115,000 | 100 1'319,900 @ 5.25
1992 | 25'374,066 | 100 | nd nd |
1993

25'696,137 | 100 | nd | nd |
1996 | 26'452,246 | 100 | 1'372,810 | 5.2

Fuente: De la Madrid, Miguel. Sexto informe de
gobierno. México, 1888. Poder Ejecutivo Federal.
Plan nacional de desarrollo. Informe de gjecucion
1990, 1991, 1992. INEGI. Cuaderno de
estadisticas de educacion No. 3. México, INEGI,
1997, pp. 3, 1.
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De acuerde a datos de la ANUIES (1997) la
peblacién aiendida entre 20 y 24 afos en el nivel



licenciatura es de 14%. Tal proporcion esta por
debajo de la atencidn que se da en paises
industrializados y con evolucidon econdmica similar
a la de México.

Estados Unidos atiende al 76%
Argentina al 43%

Uruguay al 30%

Bolivia al 23%

Cuba al 21%

Ecuador al 20%

La absorcion de egresados del bachillerato a
la licenciatura (1991-1993) fue de 66.4%. Del total
el ingreso a las IES fue: 52.2% publicas y 14.2
privadas. Por subsistemas la atencién crecia de la
siguienté manera: universidades 45%; tecnologicos
el 10.7%, las normales el 5.8% v otras instituciones
el restante 4.7%.

Visto el mismo fendmeno en relacion a la
cobertura educativa con la de otras naciones (en
funcién de los jovenes de 20 a 24 afios) la situacion
es la siguiente: por cada 100 habitantes en edad
de cursar estudios superiores se atienden:;

65 en Estados Uinidos
39.7 en Francia

43.4 en Argentina

22 en Bolivia

20.9 en Cuba

20.7 en Chile

20 en Ecuador

14 en México (4).

De acuerdo a datos de la SEP, en 1997 existian
en el pais 6 millones de analfabetas mayores de

"Poblacién de 6 afios |
y mas en rezago

" Entidades

15 anos, 12 millones de personas que no
concluyeron la primaria y 17.5 millones que no
terminaron la secundaria. Lo que da un total de
35.5 millones de mexicanos sin educacion basica,
de los cuales 10% laboran en la economia formal
y el resto esta en la informal o sin empleo.

De los 35.5 millones que comprende el rezago

educativo nacional (5), SON las comunidades
aborigenes las que llevan la peor parle, son las

mas desfavorgcidas del sisterma educativo (ver
Tabla 2). Su baja eficiencia terminal (en algunos
casos llega a ser de 15%) {(6) esta asociada a las
dificultades técnicas, pedagdgicas, matenales,
curriculares, filosoficas y carencias en apoyos
administrativos (7). Segin datos del Consejo
Nacicnal de Poblacion, en 1996 el 48.4% de la
poblacion mayor de 15 afios (4 millones 684 mil
800) eran analfabetos.

En el nivel preescolar se calcula que en 1897
s6lo se habia logrado una cobertura nacional de
4.9% para los nifos menores de 4 afos y de 70.9%
para los que tenian entre 4 y 5 afos.

En relacion a la educacion especial 7.9 millones
de nifos y adolescentes requieren de tal tipo de
educacion, pero solo se logré atender a 303 mil
509 alumnos, una cobertura de 3.8%.

Para los niveles de educacidn primaria y
secundaria, se calcula que cerca de 2 millones de
ninos no ingresan a la escuela y aproximadamente
12.3% de los que concluyen la primaria no se
inscriben a la secundaria.

En lo que respecta a la educacion superior, la
cobertura es de 22.6% si se considera a la
pablacién entre 18 y 19 afios v se reduce al 14%

Con mas del 50%

Chiapas, Oaxaca, Guanajuato, Veracruz, Michoacan, Yucatan, Guerrero, |

Puebla, Campeche, Durango, Chihuahua, Hidalgo, San Luis Potosi.

Menor al 50%

Tabasco, Jahsco, Querétaro, Aguascalientes, Quintana Roo, Sonora, Baja

California Sur, Baja California, Sinaloa, Tlaxcala, Coahuila, Morelos.

Menor at 40% .

Nuevo Ledn, Distrito Federai.

Fuentle: elaborado con datos de MUNQZ Garcia, Humberto v SUAREZ Zozaya, Edinda. Perfil educativa de
fa pobfacion mexicana. México, INEGI/CRIM/UNAM, 1994, p. 20.
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(Total de 1990= 33'157.000)

| Proporeien ~Entidades ~ [ %deltot
| Mayor a 2 millones Mexico, Veracruz, Distrito Federal, Jalisco 34
Entre 1 y 2 millones Guanajuato, Puebla, Guerrero, Chiapas, Michoacan, 35
Qaxaca, Chihuahua, Nuevo Ledn
Entre 500 mil y 999 mil Sinaloa, San Luis Potosi, Hidalgo, Coahuila, Sonora, 24
Tamaulipas, Tabasco, Sonora, Zacatecas, Yucatan,
Durango, Baja California
Morelos, Querétaro, Nayarit, Tlaxcala, Aguascalientes, 7

Menor a los 500 mil |

Campeche, Quintana Roo, Colima, Baja California Sur |

Fuente: elaborado con datos de MUNQZ Garcia, Humberto y SUAREZ Zozaya, Erlinda. Op. cit., p. 19.

en el nivel superior para los jovenes éntre 20 y 24
anos.

Al inicio de la década de 1990 el rezago
educativo comprendia a 33 millenes 157 mil
personas. Los niveles de desercion en educacion
basica se mantenian cercanas al 50% (véase
Tabla 3). Lo gque cuestionaba la eficacia de las
acciones educativas, y se mantenia y reprogucia
la estructura piramidal de |la educacion, en la que
los niveles superiores siguen reservados para
unos cuantos estudiantes.

De acuerdo a datos de la OCDE, de cada 100
alumnos que ingresan a primana solo 2.34% se
titulan en licenciatura. Para 1998, segun célculos
de la ANUIES, unicamente 3 alumnos concluiran
su educacion superior de 100 que ingresaron a
primaria hace 16 afios {en 1970, 1976 y 1981) la
eficiencia terminal fue de &, 7 y 6 alumnos
respectivamente, con lo que |a eficacia se reduce
de vez en vez a pesar del relativo incremento de
la mairicula en su conjunto.

SISTEMA

La legislacion nacional considera a la educacion
como una responsabilidad basicamente del
Estado (federacion, estados y municipios), pero
autoriza a los particulares para que imparian
educacion en todos los niveles -bajo cierias
restricciones.

La educacion particular se esiablece en la
década de 1930, pero es hasta ¢l decenio de 1970
cuangdo cobra importancia en el sistema educativo
nacional. La participacion de la educacion privada
ha sido cada vez mayor, sobre todo en las ultimas

décadas. La vertiginosa expansion del sector
privado de la educacion superior, pasé de tener
34 establecimientos en 1970 a 105 en 1980 y 220
en 1992, mismos que atendian al 14.5% de la
mairicula nacional en 1880 y al 22.3% en 1820
{véase Tabla 4).

En comparacion con el crecimiento de la
educacion publica, I3 educacion privada ha tenido
un incremento porcentual mas acelerado: en el
perlodo que va de 1978 a 1988 {a participacion
porcentual de la educacion pablica disminuyo en
4.52%, en tanto la particular crecia en tal porcentaje
{4.52%); si bien en términos absolutos los
estudianies inscrilos en las universidades publicas
aumentaron en 445,048, en tanto que ios alumnos
alistados en las universidades particulares
aumeniaron en 123,670,

_Afio | Total | % |[Privada | %
1935 | 46,605 86 6,338 1.4
1958 | nd 914 nd 8.6
1960 | 78,599 86 | 10,689 14
1964 | 117,000 | 85 | 17,400 15
1965 | 133,374 | 85 | 19,834 15
1970 | 188,011 85 | 27278 15
1975 | 506,287 | 85 75,943 15
1981 | 785419 | 85 118,999 15

1694 | 1'183,151 79,1 | 236,630 20.9
Fuente: elaborado con datos de la ANUIES.

De 1980 a 1994 el numero de alumnos de
licenciatura inscntos en universidades privadas
aumento en 149%, mientras en las pablicas 1o hizo
en un 48.7%. Al principio de la década de los 80's
la universidad privada atendia a 1 de cada 7
estudiantes de licenciatura y para 1994 fue 1 por
cada 4 (8). Sin embargo, en los ultimos 15 anos la
matricula de las IES esta practicamente estancada.



En lo gue respecia a la poblacion escolar de
posgrado alcanzd los 54 il 910 educandos, de
los cuales el 75.7% estaba inscrito en una IES
publica, en tanto el restante 24.3% asistia a una
IES privada (en 1984 acudian a las aulas privadas
el 27.2%). De 1980 a 1994 |la matricula de
licenciatura aumentid en las 1ES privadas en un
7.3%, en tanto gue la del posgrado disminuyd en
un 3%.

Las naciones latinoamericanas que tienen la
mayor parte de |la matricula superior en escuelas
privadas son: Brasil {63% en 1880), Colormnbia (51%
en 1981), Republica Dominicana (46% en 1979) y
Puerio Rico; le siguen con el 30% El Salvador, Peru
y Chile; en tercer lugar (con mas del 20%)
Guatemala, Paraguay, Cosla Rica y México; en
cuarto lugar, con menos del 20% de la matricula,
Argentlina, Ecuador, Nicaragua, Panama,
Honduras, y con menos del 10% Bolivia, Uruguay
y Haiti. Cuba es la (nica nacidn que carece de un
sector privado en educacion superior (9).

Malricula sequn sexo
En los titimos afos se ha registrado un incremento

significativo de la matricula femenina que cursa la
educacion superior (licenciatura y posgrado):

Ano | Licenciatura | Posgrado
1971 206 | No determinado

1984 | 33.8% 27.4%

1994 | 44.6% 37.4%

v niveles de estudios
a) La ensenanza universiiaria s la mas solicitada:
de 1983-1293=70% de alumnos estaban inscritos

en el subsistema universitario.

b) La matricula atendida por el subsistema
disminuyd del 74.6% en 1983 al 68.5% en 1993.

¢) La matricula que perdid el subsistema
universitario se gand por el tecnoldgico que
incrementd su matricula del 13.3% en 1983 al
14.8% en 1993.

d) La tasa de absorcion del bachilierato por las
IES disminuys del 88.6% en 1981 al 64.4% en
1891. La disminucion obedece a la crisis
economica, al lenio crecimiento de la capacidad

instalada, y por el alto y soslenido crecimiento de
Ia matricula en el nivel medio superior.

Cancentracion regional de la matricula

Esta se ha presentado, principalmente, por las
decisiones de no permitir la libre movilidad de los
esiudiantes de provincia a la capital, para distribuir
la matricula en forma mas equilibrada entre
estados y el Disirito Federal.

a)En 1967 el 54% de los alumnos inscritos en
las IES esiabs en el OF; en 1972 sblo era el 21%.

b) Los estados con mayor concentracion de
alumnos son: DF= 21.3%; Jalisco=8.5%; Puebla=
7.9%; Nuevo Lebdn= 6.8%:; Veracruz= 5.3% y
Tamaulipas= 4.0%.

¢) En términos regionales la que mayor
poblacion concentraba era la ZMCM con el 27.1%,
seguida par la region noreste (Ceahuila-Durango)
con el 17.9%, la region cenlro-occidente
{Aguascalientes-Colima-Guanajuato-Jalisco-
Michoacan-Nayarit) con el 16.3%, en cuarto la
region centro-sur (Guerrero-Hidalgo-México-
Morelos-Puebla-Querétaro-Tlaxcala) con el 16%
de la matricula, en quinio lugar la region sur-
sureste (Campeche-Chiapas-Oaxaca-Quintana
Roo-Tabasco-Veracruz-Yucatan) con el 11.6% y
en el sexto lugar la region noreste (Baja California-
Baja California Sur-Chihuahua-Sinaloa-Sanora)
conel 11.1%.

dy En el posgrado la polilica de
desconcentracion de la matricula no ha funcionado
en forma pareja con la licenciatura: del total de
estudiantes en 1982 el 90% esiaba inscrito en el
DF y en 1992 era el 41%. De la matricula total del
posgrado la UNAM concentraba el 23%.

Marriguias por areas de conocimiento

A pesar de las transformaciones economicas y de
la planta productiva del pais, los patrones de la
demanda poco $e han diversificado.

a) Una buena parte de alumnos se inscribe a
las carreras sobresaturadas (contaduria,
administracion, derecho, medicina, ingenieria
eléctrica, ingenieria en sistema, computacion y
disefno grafico) y pocos lo hacen en carreras como
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quimica, fisica, matematicas, ingenieria petrolera,
medicina veterinaria y zootécnia, a pesar de la
importancia estratégica que tienen para el proceso
de modernizacion industrial del pais. Citemos el
caso de la UNAM: del total de la demanda de 1997,
las carreras de Derecho, Medicina, Contaduria,
Periodismo, Administracian, Psicologia,
Odontologia, Arquitectura y Relaciones
internacionales representaron cerca del 60%.

b} De 1970 a 1994 la estructura de la matricula
por areas del conocimiento se ha modificado:
disminuy6 en ciencias de la salud del 18.6% paso
a 9.6%; en ciencias agropecuarias paso de 8.1%
al 2.9% (tiene que ver con la migracion del campo
a la ciudad y la crisis del sector agricola} {10}).

¢) Desde la década de los setenta se mantiene
baja la vocacion por las carreras relacionadas con
las ciencias naturales y exactas, en contraste con
las de ciencias sociales y adminisirativas que
aumentaron el 10% (de 1970 a2 1994); y las de
educacidén y humanidades vy tecnologias e
ingenieria que permanecieron sin mayores
maodificaciones.

1207
IS .

a) La matricula se incremenid de 1970 a 1994
en un 140%.

b} Las ciencias sociales y administrativas son
las carreras con maycr demanda, aungue han
crecido las de ciencias naturales v exactas, lo
mismo que las ingenierias y tecnologias: de 35.4%
en 1970 la matricula de ciencias sociales paso al
27.6% en 19%4.

¢) Los profesionistas de las ciencias sociales
son los gue mas se inscriben en los posgrados:
ocupan el 47% de la matricula.

d) Los posgrados en areas de educacién y
humanidades se han incremeniado muy poco; en
cambio en ciencias de la salud la matricula ha
disminuido y en las ciencias agropecuarias no hay
cambio.

e) Los programas en areas de especializacion
comao administracion e ingenierias esian ganando
terreno.

a) Muy variable: desde enanas hasta gigantes:
de menos de 10 mil a mas de 250 mil.

b) Las mas pobiadas son las universidades,
seguidas por las tecnolégicas (IPN mas de 100
alumnos en 1994).

La matricula de las IES era en 1984 de 1 millén
183 mil 151 estudiantes, de ellos el 13.4% estaba
inscrito en la carrera de Contador Pidblico, el 10.3
en derecho, el 9.4% en administracion, el 4.5% en
medicina, el 4.68% en ingenieria industrial,, el 3.8%
en arquitectura, el 2.9 en ingenieria civil, el 2.9%
en informatica, el 2.9% en ingenieria electronica y
el 2.4 psicologia.

a) El promedio de eficiencia terminal en el
periodo de 1986 a 1891 fue de 53% en las
instituciones publicas y del 57.4% en las IES
privadas.

b} Los indices de eficiencia terminal contindan
a la baja.

c) Existe un alto indice de reprobacién a nivel
de licenciatura (de manera particular en las
llamadas ciencias duras), 1o gue implica mas
tiempo para cencluir los estudios -y mayores
costos.

d) El caso Conalep. En un estudio realizado en
1994 (a 16 afos de su creacion), se encontrd que
la desercidn alcanza un promedio general mayor
al 50%. La gran mayoria de alumnos abandona el
Colegio en el curso del primer semestre. De las
cerca de 200 carreras que se han impartido a lo
largo de su historia, decenas de ellas han
desaparecido por falta de demanda y por la alta
desercion. 60 carreras presentan indices de
desercidon mayor de 60% y més de 32 carreras
tienen cero egresos ¢ menos de 15 egresados
desde su creacién. El problema de la desercion
es camplejo, pues se combinan los problemas de
rendimiento académico, con las grandes lagunas
de conocimiento del estudiante que se inscribe en
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el Conalep. Un ejemplo se tiene con Ja falta de
lectura.

Las modificaciones recientes han hecho del
Conalep una opcidn de bachillerato tecnologico
para poder continuar con estudios superiores -en
la actualidad s6lo cuenta con 29 carreras.

Lectura v comprension de textos

Quienes han egresado de las universidades
nacionales y estuviercn en contacto con educacion
y libros durante 15 o 17 aflos, no son, en general,
lectores permanentes, y la educacion no logra
promover en los alumnos el gusto, la pasién por la
lectura, no permite despertar el interés, la
imaginacién, la creatividad (11),

Somos una nacién de pocos lectores. La
UNESCO recomienda como minimo la tectura de
cuatro libros por habitante al aio. De acuerdo con
diversas encuestas se calcula que el promedio de
lectura de un alumno universitario es de medio libro
por ano y que los maestros de primaria no han
leido, en promedia, mas de 20 libros en su vida.
Se estima, ademas, que menos del 1% de la
poblacidn lee libros de literatura (12). Ello es
lamentable, pues un pais que no lee es un pais
CON Muy poca imaginacion, que reguce sus
pasibilidades de creatividad para el futuro {13).

Los niveles alcanzados en la educacion basica,
media superior y supericr son deficientes para el
desarrollo de los educandos y de la nacion. Varios
estudios demuestran que (en plena época de
modernizacion educativa) la gran mayoria de los
alumnos de distintos niveles escolares, incluida la
educacidon superior, muestran serias limitaciones
para la comprension de fextos y dificultades para
fa expresion oral y escrita (14).

Para millones de mexicanos la educacion vy la
cultura universitaria continttan siendo algo
excentrico, exotico, extrafio. Aun cuando muchos
jévenes desean continuar ¢on estudios superiores,
la deliberada politica de limitar los ingresos a las
instituciones publicas de educacion superior se los
impide. Por ejemplo, para el ciclo escolar 1987-
1998, de un total de 42,706 aspirantes a
licenciatura, la maxima casa de estudios sélo
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acepto al 15.38%, guedando fuera 36,138
personas (que se sumaran alos futuros egresados
del bachillerato).

Desde 1990 el Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo {(PNUD) publica un informe
anual donde da cuenta del Indice de Desarrollo
Humano -que se mide promediando el indice de
esperanza de vida, el indice del nivel edugacional
{alfabetizacién y tasa de matricula combinada) y
el indice del PIB per capita real ajustado. El Banco
Mundial, para calcular la composicion de la riqueza
nacional de cada pais, considera al capital humano
como el de mayor valor en tal composicion, y la
educacion representa el bien mas cotizado.

En 1986 Mextco ocupd a nivel mundial el lugar
48 (entre 174 paises}, muy por debajo de naciones
latinoamericanas como Argentina (30}, Costa Rica
(31), Uruguay (32), Chile (33), Panama {43),
Venezuela (44). Para calcular el indice de
desarrollo humano la educacion jugga un papel
destacado. El primer lugar lo ocupd Canada,
seguido hasta el décimo lugar, por Francia,
Noruega, Estados Unidos, Islandia, Pafses Bajos,
Japdn, Finlandia, Nueva Zelanda y Suecia.

La eficiencia v el emplen

De acuerdo a datos {1996} de la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior (ANUIES)}, por cada mil
alumnos gue ingresan a primaria s6lo 30 logran
concluir la licenciatura, y de ellos menos de 10
encuentran ccupacién en su campo profesional.
Esto es, por cada mil alumnos que se inscriben
en el primer grade de educacion basica,
unicamente enire 80 y 65 logran entrar a una
escuela de estudios profesionales, cuya eficiencia
terminal promedio es del 53%, lo que significa que
terminan la licenciatura 30 estudianies.

Ahora bien, por cada oportunidad de empleo
gxisten 3.7 profesionistas que lo demandan. Por
o0 que, en los ulhmos anos, se ha vuelto comun
que personas que terminaron la universidad
desempenen trabajos que no requieren
propiamente de licenciatura (taxista con
licenciatura, por citar un caso).

Este es nuestro sistema educativo en este fin de
sigle gue también es final de milenio; estamos a
81 afos de haber sido aprobado el articulo 3° por
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los constituyentes de Querétaro y a 77 afios de
haber sido establecida la SEP, y los propésitos
del quehacer educativo de ese entonces siguen
siendo metas a futuro. Pero a un fuiuro cada vez
mas incierto, porque la educacion es cada vez
mas excluyente y el sistema educativo nacional
no logra resolver una de las cuestiones claves que
deben orientarla: ;qué tipo de educacién
necesitamos para el futuro que anhelamos? No
tenemos futuro copiando modelos educativos que
nada tienen que ver con nuesiras necesidades
nacienates, nilogramas mucho esiando a la moda
mundial. Si bien no podemos abstraernos de los
cambios mundiales, tampoco podemos dejar la
nacion a la buena suere o a los designios del
rmercado mundial. La educacion no puede estar
definida por los intereses mercantiles, porque ello
dejaria a millones de ninos y jévenes sin la
educacion formal que les permita conocer
nuestras grandezas del pasado y las
potencialidades multiculturales del presente v
futuro.

A partir de la presente decada, a la accion
educativa se le concibe como un detonador para
la transformacion de la sociedad y como una de
las bases para el nuevo desarrollo del pais, que
brinde iguales oportunidades a los mexicanos. El
tradicional papel de agente de transmision de
valores, de medio de movilidad social, de formador
y calificador de mano de obra se mantiene; pero
ahora el papel det Estado como agente unico de
la educacion se modifica y se hace corresponsable
a los diversos sectores, particuiarmente al privado,
de la labor educativa. Y se ha puesto énfasis en
que ahora hay que hacer mas y mejor con menos,
que hay que ser competitivos a nivel internacional
y en que tenemos que alcanzar una educacion
eficiente y de calidad.

Sin duda que sin educacion no se alcanzaran
las metas nacionales, pues los conocimientos y
la educacion se han converbido a nivel mundial,
en el principal factor de la produccion (por encima
del capital financiero y las tecnologias); pero en
Meéxico se ha dejado de lado la inversion primordial
educativa por la idolatria al mercado y el
fundamentalismo monetarista. Con ellos no
tenemos futuro, ni nuestros nieios lo tendran.
Nuestra esperanza esta en los ninos vy en los
jovenes que podamos educar para que puedan
pensar y construir un nuevo Méxicoc soberano,
independiente, igualitario, saludable, nutrido,

ampientalmente sano, con libertad y democracia
politica: un México justo, sin piramides educativas
ni financieras ni sociales.

Educar sin exclusiones ni imposiciones al
Mexico pluricultural que somos, a pactir de lo que
gueremos ser mafiana, es cimantar bien desde
ahora nuestro porvenir.

Do A O
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1. Vid. Hallak, J. Inveriir en el futuro. Definir las
prioricades educacionales en el mundo en
desarroffo. Espafia, Tecnos/Unesco, 1991, p.
17.

2. Vid. Pallan Figueroa, C. ef al. La educacion
superior en México. México, ANUIES, 1995, pp.
21-28 y 43-61.

3. Vid. INEGI. Cuaderno de estadisticas de
educacion No. 3. México, Inegi, 1987, p. 11.

4. Vid. Melgar, |. "El ingreso a la UNAM".
Educacion 2001, N°, 15, agosto de 19986, p. 56.

5. Incluye personas sin escolaridad, quienes no
terminaron la primaria, aquéllos gue solo
estudiaron primaria y quienas no concluyeron
la secundaria.

6. La Direccion General de Educacion Indigena
reportd para la generacion 1988-1994, de la
primaria indigena, una eficiencia terminal de
29.42%.

7. Vid. Rosas Barrera, F. “México indigena: un
perfil estadislico”. Educacion 2001, no. 7,
diciembre de 1895, p. 36.

8. Vid. La Jornada, 3 de julio de 1995, p 19.

9. Vid. Levy, D. C. La educacion superior v el
Estado en Latinoameérica. México, Flacso,
UNAM, Miguel Angel Porrua, 1995, p. 41.

10.Los efectos del neoliberalismo en el campo no
se han hecho esperar: el campo esid estancado
y descapitalizado, ha disminuido la produccién
agropecuaria por habitante, ha caido la
produccién de grano per capila, la produccion
de lacteos y cames, disminuye la produccién
de maderas, en consecuencia aumenta la
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impartacién de alimentos mayor a las
exportaciones petroleras; la descapitalizacion
de la agricultura ha impiicado la obsolesencia
de fa maquinaria agricola y la reduccion de
iNSUMOs agricolas; estancamiento y deterioro
de la infraestructura agricola de obras de
irrigacion y en invesligacidén y servicios de
apoyo a la agricultura; reduccion del empleo
en el sector, disminucién de los salarios y de
los ingresos de todos los irabajadores;
abandono de la produccion agropecuaria;
aumento de las carteras vencidas.

En 1289 México lenia 750 librerias abierias,
ahora, a finales del siglo XX, sélo cuenta con
330 librerias generales y especializadas. Para
esie afio se estima que 40 mas cerraran y se
calcula gue 128 se declararén en bancarrota.
El ultimo dato que se liene es gue el mexicano
sigue leyendo medio libro per capita y posee
una escolaridad equivalente al tercer afio de
primaria. Mientras que, por gjemplo, un cubano
lee 7 libros per capita, con una escolaridad de
sexto afo. vid. £l Financiero, 20 de enero de
1997, p. 72.

12.Padilla Lopez, R. "Educacién y cultura en
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México: retos y compromisos”. Fuentes, C. et.
al. Los compromisos con la nacion. México,
Plaza & Janés, p. 208

... el radio, el cine y... cualguier otro medio, la

television, se estan apropiando de los recursos
temporales y perceptivos gue alguna vez le
pertenecieron al libro, tanto en el terreno del
entretenimiento como en el de lainformacién. .
Sin duda alguna, en la mayoria de los hogares
nueves -y ciertamenie enire la poblacidn joven-
, tanto el mueble para guardar discos come los
estantes para ¢olocar grabadoeras y casets han
reemplazado a los libreros.” Steiner, G. ;"El
ocaso de la era libresca?”. La Jornada semanal.
Nueva época, No. 156, 1 de marzo de 1898, p.
11,

14. Vid. Educacion 20G7. No. 3, agosto de 1995, p.

10. “Recientes investigaciones sociolégicas y
psicoldgicas sugieren que un 85% de los
adolescentes estadunidenses ya no puede
concentrarse en la lectura de una hoja impresa
si no tiene como fondo algan ruido
elecironico...” Steiner, G. Op. cit., p. 11.
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La pregunta clave... (Por que!?

{Por qué suceden los hechos y todas las tragedias que nos acontecen?
Sin embargo, nunca preguntamaos por qué no estamos preparados para
recibir todos esos cambios, ademas de que siempre nos toman de
sorpresa: la respuesta es obvia: simple y sencillamente ponemos
resistencia a educarnos, superarnos y formarnos mejor.

(Por qué no hacemos una evaluacion de nuestra participacidn en todas
las cosas que nos suceden? (No serd acaso porque no tenemos la
capacidad de entendimiento, de comprender y resolver eficazmente
nuestros problemas? Entonces por qué no prepararnos mas
académicamente para encontrar la razén de las cosas y darnos una
explicacion méas convincente, ademas de preparar el terreno que nos
lleve a la blsqueda de alternativas éptimas que nos permitan elevar
nuestras condiciones de vida, te invito a que reflexiones sobre este
cuestionamiento.

Tal vez la preparacidn académica no sea la llave de la cuestidon
econémica, pero si es la llave para abrir tu mente al nuevo cambio
sociocultural.

Lic. Norma Torres Rodriguez
Departamento Econdomico Administrativo
Universidad del Valle de Meéxico, Campus Tlalpan
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En este articulo se recupera la experiencia del disefio, realizacién y evaluaciéon de un programa de
entrenamiento estratégico manejado por medio de un taller a través del desarrollo de diferentes
estrategias, gue tuvo como finalidad fomentar |a creatividad en futurcs docentes, con sus caracteristicas
educativas, sociales y culturales sspecificas. Todo elle para fornentar habilidades intelectuales y
creatividad para razonar, tomar decisiones, elaborar planes y resolver problemas tanto académicos
como cotidianos. Actitudes creativas como la sensacion de auionomia, responsabilidad, tolerancia,
entre otras y el proporcienarle herramientas para que a fuiuro las maneje con sus alumnos.

Consiste en la aplicacion de veintinueve estrategias cognitivas apoyadas con la elaboracién y desarrollo
de metodologia pertinente para su aplicacion, por medio del gjercicio sistematico de ciertos procesos
cognitivos a través de la practica y de la reflexion, asi como el manejo adecuado en el desempefio del
mediador al tratar de desarrollar la creatividad por medio de propiciar un ambiente adecuado.

In this article the experience of the design, realization and evaluation of a strategic training program
managed by means of a workshop through the development of strategies is recovered. Ii has as its
goal to promote the creativity in future teachers with their educational, social and culiural characteris-
tics. This information is to give them the tools needed to promoie intellectual habilities and creativity to
reason, take decisions, elaborate plans and solve problems, academic or otherwise. To create atti-
tudes like the sensation of autonomy, responsability, and tolerance, so that in the future they can be
used with the students.

The program consists of the application of twenty nine cognitive strategies supported by the elabora-
tion and development of relevant methodology for its application by means of the systematic perfor-
mance of certain cognitive processes through praclice and refleclion, and of the adequate manage-
ment in the performance of the medialor when trying to develop the creativity through the creation of an
appropriate setling.

TRODUCCION

empieza a oir hablar de que hay que ser mas

La invesligacion realizada tiene el tema principal
de fa creatividad como parte trascendental en la
formacion de dacentes dentro de las licenciaturas
en Educacion Primaria y Preescolar, y como una
de las prioridades a ser desarrollada dentro del
perfil de egreso y objetivos de los Planes y
Programas. En estos documentos se presenta la
necesidad de formar un sujeto creativo. Esto
planteado con expresiones donde se menciona el
termino, en los cuales se explican los conceptos y
metodologia muy someramente y con poca
informacion para la forma de operacionalizarlo. Se
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crealivo 0 que hay que desarrellar y potenciar la
creatividad.

El mundo actual demanda personas criticas,
creativas y con actitud cientifica para favorecer &l
progreso social, que aprenda a aprender por ellos
mismos, Mmas autdonomos, con mas iniciativa y
agilidad de gestion.

A pesar de estos avances, donde parece que
la creatividad esta presente en todas las
actividades gue se realizan de manera cotidiana,
se observa que los Sistemas Educativos aln no
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cubren en su totalidad esla necesidad, dado que
basan en muchas ocasiones sus objetivos
fundamenialmente en el aprendizaje de
contenidos, sin  incluir  componentes
instruccionales para contribuir al desarrollo de
individuos criticos y creativos.

“La funcién del pensamiento logico es el inicio
y desarrollo de modelos de conceptos. La funcion
de! pensamiento lateral es la reestructuracion
(perspicacia) de esos modelos y la creacion de
olros nueves (creatividad)”.

Con esios aniecedentes, por lo tanlo es
necesario apoyar el desarrollo de otros aspectos
para la vida.

El término creatividad fue el eje para
desarrollarla por medio de eslralegias de
aprendizaje. Es un concepto entendido como la
capacidad y actitud, apoyada o inhibida por el
medio ambiente, que tiene el sujeto para pensar
y actuar de una manera diferente.

La investigacicn estuve enfocada
principalmente a la coordinacion y conduccidn de
una propuesta para la formacion de habilidades.
Una propuesta para el desarrollo de la creatividad
en los futuros docentes con el empleo de
estrategias didaclicas significativas.

La propuesta se sostiene de dos aspectos: el
trabajo de las habilidades y el de la meiodaologia.

“Nuestra tarea esta ahi, en la frontera
arriesgada de la autorrealizacion profunda. Hay
que crear el clima y el espacio, el ambiente y el
ideal, el eslimulo y la disciplina, para que cada
cual sea sencillamente €l mismo”.

£s un concepio de desarrollo humane inlegral
que busca fomentar un conjunto de habilidades y
actitudes con relacion a la creatvidad; como el
trabajo en equipo, liderazgo, solucion de
problemas, espiritu emprendedor, comunicacion
efectiva, toma de decisiones, autoaprendizaje,
autocontrol y automotivaciéon. También se
fundamenta en valores de compromiso, madurez,
honestidad, servicio, respeto, sensibilidad por fa
naturaleza. Estos elementos como un estudio y
propuesta fundamentalmente comprometida con
el hombre, para que el futuro docente en su
presente y en su futuro, modifique positivamente
su entorno.

Con un modelo tridimensional donde se
recogen los componentes cognitivos en el
mejoramiento de habilidades, el afectivo para evitar
influencias que perjudicaran un desarrollo de los
procesos y propiciar un ambiente adecuado en el
desarrolle de |a propuesta por parle de un sujeto
mediador “la modificabilidad cognitiva es producto
de experiencias especificas de aprendizaje
mediado. El mediador (padres, maestros, tutores,
etc.} desempeda un papel fundamental en la
transmisidn, seleccion y organizacion de los
estimulos” , y valoral para creer en |la necesidad
de ser y poder ser creativo por parte del fuiuro
docente.

Con estos elementos, se formula el
planieamiento del problema en forma de
cuestionamientos para una mejor comprensién del
tema. El presente trabajo es el resuliado de la
investigacion pedagogica que se propuso dar
respuestas a las siguientes interrogantes: ¢ Como
se puede facilitar el desarrollo del potencial creativo
de los futuros docenles en su formacion y que esto
pueda reperculir a ia vez en la aplicacion &n sus
alumnos que tendran en &i ejercicio de su trabajo?,
¢ Cuales son los efectos y alcances gue se pueden
lograr con la aplicacidn de un programa de
desarrcllo de habilidades creativas, formacion
valoral y actitudinal en forma de Intervencidn
Pedagogica con una propuesta tedrico -
metodologica, a nivel de estudiantes de docencia?

Las hipotesis para la realizacién de la
investigacion fueron las siguientes:

- La aplicacion de un pregrama para el
desarrollo de ia creatividad por medio de
gstrategias de aprendizaje ad hoc en el futuro
docente, acompafado de una formacion valoral y
actitudinal hacia el proceso, promueve las diversas
habilidades en el propic alumno para pensar y
actuar en forma creativa en diferentes ambitos.

- El conocimiento tedrico y analisis de la
metodologia sobre el desarrollo creativo por parte
de los futuros docentes, apoyados en la practica,
propicia un cambic actitudinal vy valoral respecto a
{a importancia del desarrollo de la creatividad de
sus futuros alumnos, a la relacidén educativa que
se da en las aulas y a la mejor manera de
desarroliar la creatividad.

El objetivo de la investigacion fue:




- Realizar un analisis de los efectos y alcances
gue se pueden presentar con la aplicacion de un
programa para el desarrollo de la creatividad en
futuros docentes.

Se analizé la inclusién del iema en los diferentes
objetivos y en el perfil de egreso de |a Licenciatura
en Educacién Primaria. Entre los concepios
manejados y analizados en la investigacidn fueron
en relacion a la creatividad, ser creativo, habilidad,
estrategia, proceso cagnitivo, operaciones
cognitivas, funcioenes cognitivas, enire olros. Se
hizo un analisis para entender sus diferencias y
similitudes de acuerdo a cada perspecliva tedrica-
metodolégica. Se analizaron los elemenios
principales relacionados a la Psicologia Cognitiva
como carriente alterna para comprender €l proceso
de aprendizaje, y para la investigacion | el
desarrollo del potencial crealivo. De esta
perspectiva se retoman algunos aulores donde sus
ideas o investigaciones se enfocan hacia los
objetivos de la propuesta. De |a teoria de Piagel
se toma la caracterizacion de las etapas del
desarrollo cognoscitive. Ubica la creatividad en el
proceso basico y en el desarrolto del pensamiento
de la persona “con Piaget no sdlo culmina la
primacia de la accién. También, y sobre todo,
adquieren nuevas dimensiones todos los procesos
cognitivos. La percepcién, la representacion
simbolica y la imaginacion, llevan imglicito un
componente de actividad fisica, fisioldgica o
mental”. Vygotski enfatiza y describe el papel del
ambiente social en el desarrollo cognoscitivo de
los nifios, de 1al forma que para él, el desarrollo
s0lo puede ser entendido como un proceso de
colaboracién e interaccién social entre el nifio y
los agentes de su medio. Para que las habilidades
y funciones cognascitivas se desarrollen y
consoliden es necesaric gue se ejecuten a traveés
de la interaccion y la asistencia de olra persona
hasta que se logre su internalizacion,
automatizacion y ejecucion independiente. Otra
perspectiva importante es la planteada por la teoria
del aprendizaje significative, propuesta por
Ausubel. Para €l, el aprendizaje significativo es un
proceso por el gue se relaciona nueva informacion
con algun aspecto va existente en la estructura
cognitiva de un individuo y que sea relevante para
el material gue se intenta aprender “este tipo de
aprendizaje estd fuertemente relacionado con el
grado de comprension e interés gue 10s alumnos
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alcanzan de las materias y resalta la construccion
de significados como elemento central del proceso
de ensefnanza - aprendizaje”

Dentro de las propuestas para desarrollar
diversos programas cognitivos 0 programas de
entrenamiento estratégico, los autores y corrientes
generales analizados fueron ios siguientes: “El
Pensamiento Lateral® de Eduardo de Bono y el
“Programa de Enriquecimienic Instrumental” de
R. Feuerstein. Estas propuestas se tomaron como
base para la Intervencion Pedagdgica.

HABILIDADES

“La metedologia que se propone en el curso
desarrolla habilidades y aciitudes para generar
nuevos esguemas de pensamiento gque
cantribuyen a romper palrones rigides y
convencionales y a proporcionar maneras
diferentes de considerar las situacicnes y de
enfocar los problemas”.

En la conduccion del programa de
entrenamiento estratégico se manegjo un total de
veintinueve estrategias para el desarrolio de la
creatividad: considerar lo mas importante,
descomponer un problema, observacion de
mejeras, basqueda de variables, mejora de un
preducto, empleos diferentes, actuar en una
situacion limite, ; Qué pasaria si....7, conveniente
- inconveniente, representacion de situaciones
problematicas, actuacion organizada, mejora de
un procedimiento, considerandc aliernativas,
busgueda de causas, formulacion de la critica y
evaluacion, construccion de objetos, cuentos
imaginativos, completar figuras, sélo suponga,
andlisis de una situacidn enigmatica, considerando
prioridades, una promocién de ideas, diferentes
puntos de vista, trazar un plan, busqueda de
consecuencias, mirar al futuro, establecer metas
y objetivos, la planificacion del tiempo,
identificacion de aspeclos creativos en otros.

Las estrategias giraron en torno al fomento
creativo y dentro de este aspecto como hase del
termine “creatividad" se apoyd el desarrollo de
algunos procesos o tipos de creatividad Estos
son: ordenar, producir, fluidez, acomodar, llevar a
la practica, construir, movilidad, originalidad,
gombinar, fuerza de expresion, organizar, cambiar
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de forma, traducir, decidir. En cada una de las
estrategias se manejaron varios procesos a la vez,

Bentro de la aplicacion de cada esirategia, se
contd con sus respectivos abjetivos, explicaciones,
elemplos y alternativas correspondientes, los
cuales sirvieron para ulilizar las esirategias
sistematicamente. A la vez, para acompaiar la
utilizacion de cada una de ellas durante las
sesiones de acuerdo a los objelivos, se utilizé un
proceso metodolégico especifico donde se
analizaba con el grupo el tipo de creatividad gue
se deseabha fomentar, el analisis de las respuestas
creativas y convencionales, modaldades diversas,
iraspolar a la vida diaria, relacionar a la educacién,
analisis de aspectos tedricos y proceso de
valoracion, con el objeto de fomentar actitudes
diversas.

METODOLOGIA

El proyecto se llevd a cabo en la Escuela Normal
de los Reyes, ubicada en el municipio de la Paz,
Estado de México, como parte de un convenio
con la comunidad educativa. Se llevo a cabo la
propuesta durante diez meses. Fue una
aplicacion, conduccion y estudio a corio plazo,
donde las sesiones se desarrollaron dos veces
por semana, con una duracion de dos horas cada
una.

Dentro de una invesligacion pura y aplicada,
se inserta en esfa ultima, siendo un experimento
de campao en su primera modalidad, llevando a
cabc una investigacién y desarrollando
procedimientos didacticos. Se utilizaron
instrumentos de medicién que ayudaron a
proporcionar respuestas al cémo, midiendo
rasgos.

Tuvoe un disefo de dos muestras
independientes de una misma poblacion para un
analisis cuantitativo, utilzandose el método de
muestreo por conglomerados, donde un grupo
funciond como experimental, en este caso el
Cuarto Grado de I3 Licenciatura en Educacion
Preescolar (veintiin estudiantes), y el otro como
grupa control, con esludianles del Cuarto Grado
deia Licenciatura en Educacion Primaria (veintiin
esiudiantes). A los sujetos de ambos grupos se
les aplico el pretesi por medio del desarrolio de
actividades para realizar un diagnostico de las
actitudes y aptiludes creativas, y posteriormente,

s0lo al grupo experimental se le aplic 1a propuesta.
Finalmente a las dos secciones se les aplico el
pastest, el cual consistié en las actividades que se
utilizaron en el diagnostico como observacion de
los efectos en la variable dependiente, en este caso
el desarrollo de ia creatividad. Se ulilizé la validez
de contenide, de criterio, y la fiabilidad por medio
del Test-retesl, dos mitades. Se midieron las
respuestas de los dos grupos y se establecid una
comparacion entre ambos por medio de las
pruebas estadislicas para observar si existian
diferencias significativas entre ellos. Lo cuantitativo
se realizdo con el propdsito de verificar
estadisticamente que los alumnos que habian
seguido el proyecto habian mejorado las
habilidades que la propuesta pretendia potenciar.

Como pretest y postest se administraron
algunas actividades y ejercicios de los test de
Minnesoia sobre el pensamiento creativo, asi como
gjercicios de otros autores que han propuesto
actividades y estrategias para fomentar la
creatividad, como Guilford y Torrance. Las
actividades fueron: figuras incompletas como
primera parle, circulos y cuadros, segunda
actividad; enconirar causas a algunos
cuestionamientos dados, lercera; encontrar
consecuencias a diferentes acciones planteadas,
cuarta, mejora de un producto, guinta, y uscs
inusuales como sexta actividad. Los elementos
analizados en cada aclividad se relacionaron a la
fluidez, elaboracidn, originalidad y flexibilidad.

Para el analisis de los resultados se utilizo la
estadistica inferencial. En su nivel nominal se utilizé
las proporciones y los porceniajes. Otro grupo de
medidas en su nivel intervalar implicados en esta
investigacion fueron aquellos gue se utilizaron para
estudiar lo tipico del grupo, es decir las medidas
de tendencia central como la mediana y la media.
Para ver qué tanlo varian las respuestas u
observaciones de la muestra se utlizo el rango
como medida de dispersion. Para el analisis de
datos se utilizo la varianza para comparar los dos
grupos de sujefos.

Con relacion al anzlisis cualitative del avance
del programa, se dio especial énfasis an la
evaluacion formativa y del proceso. Un analisis,
discusion, dialogo, observacion, comparacion y
reflexién. Los instrumentos para la recopilacion de
datos fue la observacion, la entrevista, escala de
actiiudes y cuestionario de opinidn, Esios recursos
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permitieron conocer las expectativas de los
esludiantes en torno al desarrollo de |a creatividad.

Para realizar el analisis univariado de actitudes
se tomaron en cuenia las siguientes lineas de
trabajo. la concepcion de creatividad, el trabajo en
equipo, el papel del mediader, los enfoques de
cada estrategia, v la actitud del estudianie con
respecto al curso. “Existen en la acivalidad un gran
numero de programas para aprender a aprender.
En forma ideal, dichos programas pretenden no
sdlo el proporcionar a los alumnos un repertorio
de eslralegias de estudio y aprendizaje, sino
también el ensefar a los alumnos como usarias
mejor y bajo qué condiciones usarlas”.

Para ta evaluacion del desarrollo afectivo se
realizd un analisis de los comentarios que hacian
los esludiantes sobre |a calidad de las experiencias
emaocionales que tenian lugar durante la tarea de
aprendizaje o sobre la naturaleza y el grado de su
experiencia emocional personal durante el
aprendizaje. Otro fue el informe en grupo y las
mesas redondas en las gue se comentaron las
experiencias emocionales de cada persona
durante el aprendizaje.

Las técnicas antes mencionadas sirvieron para
comprender en forma general la conduccion de las
estrategias, la conduccion de la metodologia, los
valores y posiuras para el desarrolio de la
creatividad.

Una evaluacion mas cualitativa con una
confrontacion de pruebas de creatividad con la
eslimacién de los profesores, de los compafieros
o de los propios sujetos, para pretender alcanzar
algunos indices y poder determinar de algin modo
los niveles de originalidad.

(o]
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Como se menciond anteriormente, se utilizaron
sgis actividades como pretest y postest; figuras
incompletas, circulos y cuadros, causas,
consecuencias, mejora de un producto, y usos
inusuales.

Una vez ulilizadas las técnicas y concluidos los
trabajos en la aplicacion del pretest, los resultados
del diagnostico inicial son semejantes con el grupo
experimental y el control. En cada una de las
pruebas existié poca creatividad, plasmada en la
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variedad de respuestas, diversas perspectivas y
falta de elaboracidn.

El comportamienio del grupo contral en la
medicion final no se diferencia del inicial.

La evaluacion final -postest- evidencia una
mejoria en el grupo experimental, en los distintos
aspectos analizados, respecto a los resultados
iniciales y en comparacion con el de control, El
70% de los estudiantes expresan las distintas
explicaciones y procesos, en su mayoria de modo
coherente y argumentado. Aumentd el nimero dé
estudianies gue formulan mayores ideas o al
menos que hacen referencia a |1a necesidad de
plantearla y que sefdalan o indican la necesidad
de proyectar las acciones a lareas para su
comprobacion.

Con relacion a la fluidez de ideas existe un
avance significativo, ya que su participacion fue
con mejores herramientas para pensar mas alla
de lo comun. Aumento Iz flexibilidad de ideas al
pasar de una a vanas aliernativas. No se quedaron
con las mismas ideas senadas, sino mostraron
cambios de parametros para sus respuestas. Su
originalidad avanzd ya que se encuentran
conceptos o ideas diferentes a las acostumbradas
por la mayoria. Su elaboracion mejoro bastante,
no se& quedaron en simples detalles, sino lo
realizaron con mayores elemenios.

Como se puede apreciar en la Tabla 1, el
analisis estadistico reveld que existe una
diferencia significativa con un nivel de confiabilidad
de .01 entre las actividades que sobre el desarrollo
e importancia de la creatividad tuvieron los
estudiantes que siguieron el curso sobre la
creatividad y los alumnos equivalentes que no
hicieron tal curso. Mieniras que en el grupo control
la media en cada actividad fue similar tanto en el
pretest como en el postest (ejemplo: en las figuras
incompletas la fluidez fue de 10 - 10, en
elabeoracion 1 - 1, originalidad 2 - 2, y flexibilidad 6
- B), en el grupo experimental hubo diferencias
significativas (ejemplo: la fluidez fue de 8 - 12,
elaboracién 1 - 3, originalidad 2 - 3, y fiexibilidad 6
-8). Como se muestra en la Tabla 2, en la varianza
exislen datos significativos donde en el grupo
control todas fueron de 0 en fluidez, elaboracion,
originalidad y flexibilidad de cada una de las
actividades, y en el grupo experimental desde
(.25, pasando por 1.0, 2.0, 4.0, hasta 8.0 en las
aclividades.
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En cada una de las pruebas hubo mejoria en
el desarrollo de sus ideas, perc las diferencias
mas importantes se observaron en las pruebas
de causas y consecuencias, ya gue se
encontraron porcentajes de creatividad del 60%
y 70%. En la prueba de los circulos sg aprecia
facilidad imaginativa en la terminacion de las
figuras, esio en porcentajes del 60% y 65%.

En lo que concierne a la capacidad de
pensamiento creativo, los datos manifiestan una
diferencia de 6.12 en favor de los alumnos que
habian realizade el curso.

Los alumnos mostraron ganancias
estadisticamente significativas en creatividad.

La organizacion de {a actividad cognosctiva de los
estudiantes propicio la reflexidn sobre los objetivos
de la tarea en su conjunto y de cada una de sus

PRETEST POSTEST | PRETEST POSTEST)|
FIGURAS FLUIDEZ 10 10 . 8 12
)NCOMPLETAS ELABORACION | 1 1 1 3
| ORIGINALIDAD | 2 2 2 3 !
. FLEXIBILIDAD | 6 8 6 | 8
CIRCULOS ' FLUIDEZ 32 32 32 33
Y CUADROS ELABORACION 4 4 5 8
ORIGINALIDAD | 0 0 0 1
| FLEXIBILIDAD 22 2 ' 2 | 2 ‘
CAUSAS FLUIDEZ 6 6 6 9 ‘
ELABORACION 0 0 . 0 2
ORIGINALIDAD 2 2 2 3 |
i FLEXIBILIDAD | 5 8 5 1 9
CONSECUENCIAS | FLUIDEZ ‘ 11 11 ' 12 | 15 |
ELABORACION 1 | 1 1 3
ORIGINALIDAD | 2 | 2 | 2 3
FLEXBILIDAD | 10 | 0 | 10 | 15
EJORA DE UN FLUDEZ ‘ 15 15 I 15 19
RODUCTO ELABORACION 1 1 1 3
ORIGINALIDAD 1 1 1 2
FLEXIBILIDAD 11 11 11 15|
UsSos FLUIDEZ 14 14 14 17 |
)NUSUALES ELABORACION 0 0 0 2 |
ORIGINALIDAD 1 1 1 2
FLEXIBILIDAD 10 10 ‘ 10 16

partes y su activa participacion en la concepcion y
la ejecucion de la misma.

Se fomento la capacidad de encontrar una
multiplicidad de soluciones frente a un problema,
una situacion o una tarea. Ya los estudiantes, sin
iantas indicaciones sabian y tenian la perspectiva
de saber que no deberian dirigirse a lo obvio, a lo
cotidiano, a lo comun, sing que deberian voltear a
otras aiternativas.

Aumentd su fluidez verbal al nombrar nuevas
combinaciones de formas, sonidos, movimienios,
animales © personas a un nivel elemental. Al
principio usaron combinaciones sencillas y plenas
de sentimiento y mas tarde pasaron a
combinaciones mas imaginativas o fantasticas.
Pasaron de lo simple a lo complejo, a lo pensado,
a lo elaborado. La cantidad de ideas fue patente
en las constantes participaciones en cada una de
las estrategias, sabiendo que deberian pensar
siempre en diversas alternaiivas para poder
resolver o dar su punio de visla.



FIGURAS

INCOMPLETAS

CIRCULOS Y
CUADROS

CAUSAS
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PRODUCTO
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{
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|
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FLUIDEZ

ELABORACION
ORIGINALIDAD

FLEXIBILIDAD

FLUIDEZ
ELABORACION
ORIGINALIDAD
FLEXIBILIDAD
FLUIDEZ
ELABORACION
ORIGINALIDAD

FLEXIBILIDAD

FLUIDEZ
ELABORACION
ORIGINALIDAD
FLEXIBILIDAD
FLUIDEZ
ELABORACION
ORIGINALIDAD
FLEXIBILIDAD
FLUIDEZ
ELABORACION
ORIGINALIDAD

[ FLEXIBILIDAD

La capacidad de sintesis es uno de los procesos
mentales superiores y se desarrolid de manera
gradual. Se le fomentd la importancia de resumir
toda una informacion abstracta, para presentarla
en forma ¢ompacta, precisa, resumida, con las
principales ideas.

Se apoy6 las habilidades de blsqueda de
informacion por medio de efectuar interrogantes.
Las habilidades analiticas como la actitud critica
anle los sucesos, actiiud deductiva para obtener
informacion donde no se presenta en forma precisa
y evaluacion de ideas e hipodtesis en el acto del
decir y actuar de las personas.

Habilidades sociales como la solucion de
conflictos, donde la opinién de un ciudadano es
importante para aportar ideas en la solucidn de la
situacion, donde los ejemplos se acercan mas ala
realigad circundante, asi come las habilidades para
la toma de decisiones ¢como la identificacion de
opciones, prevencion de acontecimientos e
identificacién de perspectivas.
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La abservacion fue un proceso importante para
ser fomenlado. Se desarrollé la capacidad de
observacion para aprovechar la informacidn del
medio, ya que a los estudianies se les fomentaba
atener la atencion concretamente & la observacion
e identificacion. Se desarrollo la observacion como
uno de las principales proceses que ayudan a un
sujefo para actuar en forma creativa. Sélo
ohservando las cosas se puede pariicipar en el
analisis y solucion creativa. Tuvieron presente la
necesidad de observar los glementos para tener
herramientas firmes y de esta manéra pensar o
proponer variedad de alternativas.

Se fomentd 1z flexibilidad de su pensamiento
al no conducir sus ideas a pocas variables y
olvidarse “dar giros mentales para buscarle por
oiro lado”™.

Se avanzd en su originalidad al estar pendiente
el alumno para aportar ideas fuera de 10 abvio, de
le convencional y descartar las primeras ideas
surgidas.
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FOMENTO DE LAS ACTITUDES

Can respecto al fomento de actitudes, estas
constituyeron todas fas reacciones favorables o
desfavorables de los individuos hacia si mismo,
ideas, cosas u otras personas.

Siempre se traté de incluir aspectos valorativos
y de reflexidn, independientemente de fomentar
la creatividad como habilidad necesaria en la
formacion de los futuros docentes.

Los estudianies aprendieron a mantener la
conducla bajo su propio control o percibir la
existencia de problemas, a identificar los procesos
para encontrar la solucion, a2 aplicar estos
procesos. Primero se dio en forma individual y
posteriormente se analizaba el proceso seguido
por las demas personas, para que posteriormente
se planteara otro ejemplo para tratar de proponer
alternativas entre todos, utilizando el proceso
observado.

Los estudiantes aprendieron a dentificar en
sus acciones qué funcién cognoscitiva estaban
utilizando, a transferir a oiras actividades. Ademas
de ejercitarlas, se dieron cuenta de lo que ocurre
en su pensamiento mientras esian ejecutando
tareas especificas para que luego sean capaces
de utihzar ese conocimiento para controlar 1o que
estan haciendo. Aqui se logré avanzar en la
actitud, 1o cual significo el saber lo que se esta
aprendiendo y poder utilizarla en otros aspectos,
ya no como tarea en esos momentos, sino la
experiencia fuera del contexto experimental.
Comprendieron el papel del conformismo en una
persona, cuando se piensa que No &5 NeCesario
cambiar porque asi como se aciva se siente bien,
haga lo que se haga todo seguira igual.
Comprendieron el dogmatismo como la exigencia
de conocimiento en verdades indiscutibles vy la
resistencia al cambio, y por ltimo la inseguridad.

Trabajaron con mas independencia de criterio
y eran mas capaces de sopesar valores, durante
los debates en el aula, en lugar de ver todo en
términos de blanco o negro.

E! intento por formar una actitud dio algunos
resultados, como son el reconocer los diferentes
procesos, cuestionar la realidad y plantear
cuestionamientos de interés comun.

Hubo una valoracién de la libertad de crear, la

sensacion de autonomia y de responsabilidad, de
eliminacion de presicnes gue conducen a enganos.
El poder enfrentarse con sus propias posibitidades
y limitaciones v con su aptitud, porque se evitd la
valoracion y descalificacion social.
Se cuidd el sentir de los estudiantes, se dieron
cuenta de que cada cual tenia algo gue aportar, y
esto ayudd a la no camparacion de unos con olros
¥ se acentud la comparacion con uno mismo para
maximizar la constatacién de los avances, por
medio del conocimiento y respeto de puntos de
vista alternativos, dentro de la ensefianza directa
de las habilidades sociales para cooperar; como
el saber escuchar, argumentar, participar
activamente, tolerar, solidarizarse, entre oiras.

Se desarrollé una actitud hacia la creatividad,
porgue se reflejé en el comportamiento con los
companeros las planificaciones, describieron
finalidades y estrategias, fueron capaces de
retroceder cuando se equivocaban, se
autoevaluaban, demosiraron comprension y
empatia hacia las ideas y los sentimientos de los
demas.

Para el futuro manejo en estudiantes se obtuvieron
varios avances. Comprendieron sobre la
imporiancia de poseer esta facultad. Poseerla en
un grado tal gue permita sobresalir en base a lograr
mejares resultados en casi todo aqguello en lo que
se invesliga.

Se entendid que no solo iodo puede ser
perfeccionado, sine que cuando una actividad o
proceso, un producto ¢ un servicio, una situacion
0 un problema es sometido a la crealividad, casi
siempre se termina encontrando una mejora real.

Se avanzo en entender como y porqué las
estrategias mejorarian su aprendizaje. Se asume
que los estudiantes que poseen estos
conccimientos, habilidades fomentadas y aclitudes
estaran mas dispuesias y motivadas a usar
estrategias durante y después de! taller. Con su
formacion, el futuro docente deliberada vy
sistematicamente ya esta listo para ayudar a los
niflos a predecir y anticipar, observar, describir vy
comparar, explicar, manipular, probar, explorar,
hacer hipotesis y encontrar eslrategias alternativas.
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Los estudiantes reportaron cambios en
conacimientos, habilidades, actitudes y valores. Se
lograron los objelivos que el programa propone
para ellos.

Se logrd construir una respuesia para cada una
de las preguntas planteadas en la investigacion,
lo gque ha permitido integrar una estrategia general
para ta implantacion del proyecto.

Se puso a prueba el programa en un grupo
experimenlal y se compard con un grupo de
control. Los resultados constatados fueron
favarables al grupo experimental, cuantitativa y
cualitativamente.

La gran mayoria de los progresos mostrados
por los estudiantes del grupo experimental fueron
mayores que I6s moslrados por los estudiantes
participantes en el grupo control. Las diferencias
respectivas fueron a la vez estadisticamente
significativas.

A diferencia de otras propuestas mencionadas,
ésta estuvo enfocada principalmente a desarrollar
|2 capacidad creativa en futuros docentes, a través
del conocimienio y uso de esiraiegias disenadas
especificamente, que le permitieron complementar
los esquemas mentales gue ayudaran al
enriguecimienio mas que del pensamiento 16gico,
del pensamiento creativo.

El programa desafid al estudiante a emplear lo
que aprendid v a la vez que lo orientd de como
hacerlo. Se facilito a los estudiantes de ideas y
habilidades gue podian aplicar con exito en el
futuro.

Los adecuados resultados se lograron por el
procedimiento de la ensehanza reciproca y el
entrenamienio de esirategias particulares, es decir
se enfatizé la importancia de las actividades que
se realizaban después del desarrollo de cada
eslrategia, como Io era hacer preguntas, predecir,
reflexionar.

Dentro de los logros en el desarrollo de la
creatividad, exisien sujetos gue pueden expresarse
mejor con las palabras y otros con los dibujos.

La creatividad contribuye a la solucién de
problemas, es una manera de pensar, pero también

se expresa en comportamientos observables y en
productos.

Se contribuyd a desarrollar habilidades
relacionadas con la observacion, descripcion y
comparacion. Se fortalecid los procesos l6gicos
de analisis, sintesis, identificacion vy
generalizacion.

En general, se mostré gue el programa tiene
un efeclo positivo sobre las habilidades del alumno
ya que el ambito educativo deseado, se relaciona
con la socializacion y los valores en los que se
basa.

Hubo una integracion afeclivo / cognitivoa. Tuvo
ia virfud de esiablecer un puente entre feoria -
practica edugativa, pues se fue construyendo en
el aula, donde se forma futuros docentes, todo
ello en un medio ambiente que generalizé las
condiciones favorables.

El factor ambienial juega un papel importanie
en la aparicion y mantenimiento de conductas
creativas. Este ambienie de aceptacion muiva y
de convivencia constituyé la plataforma ideal que
floreci¢ la actividad inédita, ambiciosa, arriesgada
y de alla proyeccion.

La creatividad puede ser desarrollada y se
puede evaluar qué ambientes y estrategias son
mas validas para este proposito.

La creatividad se puede manifesiar, por lo
tanto, en la vida diaria y abarca campos
significativos de la exisiencia de un individuo como
la expresion, i3 comunicacion, las relaciones con
los demas puede ser, asi, creativos. Por lo tanto
es importanie en el estudio y fomenlo de la
creatividad: la persona, el proceso, el producto vy
el ambienie.
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RESUMEN

Se discute la forma de obtener el ndmero dptimo de nodos en una Red Neurcnal adificial Polinormial
con perturbaciones de lipc eslocastico en |a salida de cada nodo. El algoritmo utilizado se basa enuna
tecnica de aprendizaje reforzado. Para resolver este problema de optimizacion se introduce un indice
especial de desemperio de tal forma que el numero éptimo de nodos corresponde al punto minimo de
este criterio. Este criterio €5 una combinacidon de la minimizacion de upa funcion residual v de la
varianza de las perturbaciones consideradas de naturaleza aleatoria. Un valor grande en la varianza
de la perturbacion da como resultade un optimo diferenie del nimero de neurenas en la red debido al
efecio de "interferencia’. El algoritmo de aprendizaje uiilizado permite aplicar este procedimiento sin
conocer ia naturaleza de las perturbaciones y disminuye la cantidad de operaciones gue se requieren
en {a convergencia del eslimado. Se presentan algunos$ resultados de simulacion para ilustrar la
petenciahdad del algoriimo propuesto.

RACT

This paper is concerned with the selection of a number of nodes in polynomial artificial neural nets
conizining stochastic noise perturbations in the outpuls of each node. The suggesied approach is
based on a reinforcement learning technique. To solve this oplimization problem we introduce a spe-
cial performance index in such a way that the best number of nodes corresponds to the minimum point
of the suggested cnterion. This cniterion presents a linear combination of a residual minimization func-
tional and some “generalized variance™ of 1he involved disturbances of random nature. Alarge value of
lhe noise variance leads to a different opiimal number of neurons in a neural network because of the
“interference” effect. The nature of the noise penurbations is not necessary 1o be known using the
learning algorithm and the computing efiort decreased to get the convergence estimated. Simulation
modeling resulis are presented to illustrate the effectiveness of the suggested approach.

Las Redes Neuronales Arlificiales (RNA) han
demosirado ser una herramienta muy imporiante
en una gran variedad de problemas de ingenieria
{1-4). Especialmente en aplicaciones de RNA a
control y reconocimiento de patrones {5-8). Apesar
de la gran cantidad de publicaciones en el area,
es una minoria la que considera el problema de
adaptar la arquiteclura de la red para una
aplicacion en particular (9). Algunas de estas
publicaciones consideran limites maximos y
minimos para la seleccion del nimero de nodos ¢
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neuronas en las capas ocultas {10). Otros aviores
discuien la influencia del numero de nodos y capas
ocultas en la minimizacion del error cuadratico
entre |a salida de la red y la salida deseada en
una aplicacion en particular (11, 12}. Otros
articulos sugieren algunos algoritmos para estimar
el nimero de nodos para diferentes paradigmas
(13-18). Como se demostré en (20} bajo la
presencia de ruidos de naluraleza estocastica en
la entrada y salida de cada nodo existe un
procedimiento por el cual se puede obtener el
numero optimo de nodos de una RNA para una
aplicacion e&n pariicular donde se conoce la
estadistica de los ruidos o perturbaciones.



En este trabajo el tipo de red considerada es una
Red Neuronal Artificial Polinomial (RNAP) que
contiene perturbaciones esiocasticas en la salida del
nodo. El objetivo principal es obtener un algoritmo
adaptable que obtenga e! optimo {desde el punto de
vista de aproximacion) nomerc de nodos de una
RNAP, ulilizando solamenig 1a informacidn disponible
de las mediciones de las sefiales de entrada y salida.
En (19) este problema fue resuelio considerando la
suposicion que se conoce la estadistica completa
sobre las perturbaciones de antemano. En nuestro
caso esta suposicidn no es necesaria debido a que
seé utilizara un algoritmo adaplable.

Para poder realizar este procedimiento en
ausencia de toda la informacion necesaria sobre la
estadistica de la perturbaciones se requiere cierta
clase de "aprendizaje” para obtener un resultado
adecuado. En el caso de optimizacion discreta sobre
un conjunto finito en la presencia de perturbaciones
s& sugiere aplicar Aprendizaje de Autdmatas. Esta
técnica ha demostrado tener muy buenos resuliados
en estas situaciones (20-22). Para este trabajo se
aplicaron las ideas presentadas en (23) para
construir el proceso de adaptacion de |a estructura.

El articulo tiene el siguiente orden:

En la seccidn 2 se describe las RNAP y el
planteamiento del problema; en la seccion 3 se
explica la forma en qué se selecciona el namero
optimo de términos en un problema de aproximacion
de una funcién multidimensional en la presencia de
ruides o perturbaciones en las mediciones. En la
seccion 4 se muestra como el problema de
seleccionar el numero optimo de nodos en RNAP
puede traducirse al problema de aproximacién
descrito en la seccion anterior. La seccién 5 describe
Ia técnica de aprendizaje de automatas y el esquema
de reforzamiento de Bush-Mosteller para obtener el
numere optimo de nodos. La seccidn 6 explica la
aplicacion de aprendizaje de autdématas para
seleccionar el nimero optimo de nodos en RNAP.
La descripcion de! algoritmo numérico s¢ presenta
en la seccidn 7 con algunos gjemplos de simulacion.
Las conclusiones se presantan en la seccion 8.

Las redes neuronales biolégicas tienen

inlerconexiones sinapticas que son mas complejas
gue una simple sumatoria. Algunos resultados
muestran gue este tipo de comportamiento es no
lineal y puede ser modelado. Existen algunos
modelos de RNA que utilizan esios conceptos
coma son: Redes Neuronales Polinomiales {RNP)
{(24), Redes Neuronales de Orden Mayor (Higher
Order Neural Networks (HONN) (25) v modelos
de Interconecciones ne lineales {26, 27). Estelipo
de representacion no es exclusiva de RNA vy
resultados similares pueden ser enconirados en
otras areas. Por ejemplo: modelos NARMAX (28,
31), metedos de manipulacion de datos (Group
Method of Daia Handling, GMDH) (32, 33) v
aproximaciones polinomiaies (34).

Las RNAP con perturbaciones estocasticas
pueden ser descritas por:

Bo=olx,x, . Koot Xoaar o Ko
Yo Yo "‘-}’k-ndo)+§n
(Ec 1}
donde;

ndi numero de retrasos de la entrada
ndo numero de retrasos de 1a salida

O{*) es una funcion no linea
{  esunavanable aleatoria

¥, eslafuncion eslimada
X, 380 las eniradas a la red

El diagrama correspondiente para la RNAP se
muestra en ia fig. 1. La funcion no hineal {{*)
puede ser representada por:

$Z, o Ty = (2 G0 3 0 (50 G e )
+G'E(ZI‘Z'2"""ZJ1'.') """" +a.f?0h’(z‘|’23!““’zm')
{Ec. 2)

donde: z es la entrada al modeic, nv es el ndimero
total de elementos de ¢(*) tal que:

nv = ni+ ndi ¥ ni + ndo {Ec. 3)

pow es la potencia maxima de la expresion
pohnomiat y af{z,z,,....z ) es un polinomio
homogeneo de grado 1, para =0,. ..pow, tal que
(35)
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85(21,25, 20 ) = G

(2, %5 12,,) = Coly ¥ Cpp ¥ €2
2
8, (2 Zgr e T ) = Caad, P Gpa Qi + G2y + oo
FoZy gy # oty ¥ ZyZy e +CN1‘Z31'
3 2 2
5(23 2y 00002 5] = CT, +Cypy G 0358, 25 o
2 2
t Gy g8 Ty F F O s 00 F G g8y F e
3 2 2 3
VoZy b Tl by b e ¥ Oy T

—_ P pow —|
apcw (Z| 1 zz bR | Z,w) - CINJW.] Zl + melzz] 'ZZ

-+

pow
SR Cpow.N‘W..va

(Ec. 4)

donde NI es el numero de térmminos de cada
polinomio tal que j=7..._pow. Ef nimero total de
terminos N de la representacion (Ec 1) esigual a’

pow
N = Z N, {Ec. 5)
F=0
rf
x’
¢
4
A1 ¥Ya
F4
Figura 1. Esquema de RNAP

Considerando lo anterior ¢! problema principal
de este lrabajo puede ser descnto come en (36,
19):

Ulilizando las secuencias de observacion de fas

Rey, Centro Inv (.""."".',"._-' 0.3 N, 11 f'-f./’l:’\c)-

sertales de entrada y salida de fa red, construir
un proceso de aprendizaje para obtener
asintoticamente (en algun sentido probabilistico)
“ef optimo” numero de neuronas N. Con sste
numero Se obliene el error minimo  de
aproximacion.

En la siguienie seccidn se explica la solucion
para un problema analogo cuando se quiere
aproximar una funcion mullidimensional.

SELECCION DEL ORDEN OPTIMO DE UNA
APROXIMACION DE UNA FUNCION
MULTIDIMENSIONAL EN LA PRESENCIA DE
RUIDOS DEPENDIENTES.

Para poder demostrar la forma en que se va
obtener gl orden optimo considérese gue se
cumplen las siguientes suposiciones:

A1) Un vector z, € R¥ y una salida escalar y, ©
R' de un modelo de referencia estatico pueden
ser relacionadas mediante la siguiente ecuacion’

n (Ec. )
y, = flz)+& k=12

donde n es el numero de mediciones disponibles.

Ck e R'represenia las perturbacicnes no medibles
de naturaleza estocastica en el liempo &, f{z} es
fa medicion sin ruido o perlurbacion. Esta
perturbacién es una variable aleatoria definida en
un espacio de probabitidad (Q,F P tal gue:

E{Ck} =0, E{Ck‘;} = Uié‘h
(aquio; =07} (z,) es la varianza de la variable

aleatoria Qk que puede ser dependiente de la
entrada z,_;  es el simbolo Kronecker).

d
AZ}La aproxf?nacm’)n del modelo se obtiene como.

(Ec. 7}
N N

¥ =f (g Cn)iEC';N¢;N(Zk)

donde ¢ (z,) representa una funcion conocida

¥ ¢. eslaconstante o pesode esta funcion, Nes
I

el orden de la aproximacion, en otras palabras,
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el numero de lérminos necesanos para la
estimacion de la (Ec. 7).

A3) Los parametros del modelo (Ec. 7} se obtienen
utilizando el Metodo de Mimimos Cuadrados
Ponderados {MMCP} (Weighled Least Squares
Method, WLSM) (38):

N &
c. =c¥=arg min E{S"}
n (Ec. 8)
A 1 A hN
N 2 2
Sp == 20, —¥)
-
El vector ERN gue muninmza ef error cuadratico

puede ser expresado mediante la siguiente
formula.

N i 1

e =TS — 39"z
pay g e (Ec. 9}

. -

1 N
=( 519" @)

=1

0 en su forma recurrente:

ok =en i+o TN (Q{)« (3;,_;)%”(4)}
e, - AT
a, +[¢ (Zk)) L@ (20

(Ec. 10}

Teorema 1. {19} Considerando las suposiciones
A1)-A3) para el MMCP se cumplen la siguientes
relaciones

D”=£{Sf}+2£-1 (Ec 11)

n
H

donde SV se define por la (Ec. 8} y
a N o 2
__EG {(f n)-f (Zk\ Ca ) }

(Ec. 12}

caracteriza la precision media cuadratica de la
aproximacion (7} despues de n mediciones de los

pares (x;y,). A fa funcion D,’,V se fe denommna
funcion de pérdida conjunta.

Este criterio es una generalizacion del Critenia
de Akaike para el caso de varianza vanante en el
tiempo {37)

El siguiente teorema mueslra la eguivalencia entre
el planteamiento anterior sobre la optima seleccon
del orden de la aproximacion (Ec 7} para el
problema central de ia seleccion éptima de nodos
de la RNAP.

Primero, considérese que se cumplen las
siguientes suposiciones:

B1) La salida de la RNAP esta descrita por la
siguiente relacion.

!
= Neo(z)+E, (Ec.13)

1=

donde ¢ es el peso asoctado, ((z) es una funcion

no Wineal y { es ta perturbacion en la salida del
nodo.

B2) Las perturbaciones a la salida {, de cada nodo
son una variable aleatoria definida en un espacio
de probabihidad (2,F,P) tal que son estacionanas,
independientes en tlempo vy sopn centradas con
varianza finta. por ejemplo:

Bl6.} - 08} = o

B3) La funcion no lineal puede ser represeniada
por;
¢'(Z;s 2y o "an) =< + Cl,lzl + CI.ZZZ RIREEI A SR

1, e

""Cll‘-‘; F o iC ol Ty + Cy 3Ly Ty + o Tyl + i+
2 3 2 2
ToZyZy ¥ 6 Lo T 6T, 0388 653312+

2 2 3
F O 4T b B30 200 K Ca (YTp F ot Ty F

2 2
A AR A S Y SV OO &
pow=] Do
CpOwJZ, ) +ot Cpaw.pr va

(Ec. 14)



Entonces el modelo no lineal de la (Ec. 13) de
la RNAPR es equivaiente al modelo de la planta
estatica (Ec. 6). Entonces para un valor

suficientemente grande de k tal que k—oo el
nuemero optimo” (N () }}* de nodos (=1,2,. N}

n

puede ser caiculado con probabilidad de 1.

La dependencia de la funcién D:(_a};\) (Ec.
12} con M se mueslra enla fig 2. Es claro que la
curva i”(a)k) corresponde a la precision de la
aproximacion sin perturbacion. La curva 2 {el

N
fermino 2{;) corresponde a la influencia de los

ruides o perturbaciones en el proceso de
aproximacion para diferentes valores de N, Amayor
cantidad de entradas con ruido produce una mayor
tistorsion o interferencia en la estimacion de la
salida de cada nodo. El valor dptima del nimero

*
de nodos (Nn) corresponde al minimo valor de

"la funcion de pérdida conjunta® Df.

. 2
Obseérvese que s el valor de la vananzad, se
mcrementa entonces la curva SnN se desplaza

hacia abajo y el numero ogtimo de nodos (N" ) se

mueve haoia la 1izquierda.

Una desventaja de este procedimiento es que

para esiimar E{SHN} se requiere de una gran

cantidad de calculos para obtener una solucion
adecuada gue converja al vator esperado. En la
siguiente seccion se explica la forma en que esto
se puede evitar utilizando aprendizgje de
autémalas. De esta forma se permite cierlo Lipo
de "adaptacién” dentro de 1a estructura.
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El aprendizaje de autdomatas (AA) (20} se puede
describir como un sistema

T=1{Z,X,U, PR} (Ec 15)

dande = es &l conjunto de entradas (salidas del
medio) &, al tiempo &, X={x{1).....x(K}} es el
conjunto de estados; U=fufi). . ... u(N}} es el
conjunto de sahdas o acciones de control, P es el
conjunto de vectores de probabilidad
p=Epf1).  p(N) € P, la probatilidad p (i)
carresponde ala probabilidad para seleccionar la
salida u=u(), 1=1, . N al tiempo t, N es el
esguema de reforzamiento. {af gue

R P P,

Este esquema modifica el vector de
probabihdades v se basa en las mediciones para
obtener el mejor comportamiento en un medio
determinado. Cabe aclarar que el medio
corresponde al sistema donde se toman las
mediciones considerande |a perturbacion como se
muestra en la figura 3.

Usualmente, 1a relacion entre la salida del
medio = (u,.} (0 es un factor aleatorio) y la
funcion de pérdida P, asociada con el automata
esta dada por la siguiente expresion’

1 "
@, =—=3E
b1 Sy
donde nt es el nomero total de iteraciones del
algontmo.

(Ec. 16)

v ruicion)

g
funcign
miitrmodal

Construcciom
de la funcian
de perdida

. S Ia iibarratae v sl randE
.‘-\\H}“.z‘.',.'l:’.-.-?jff ce Automatas y su medio.

Figura 3

La teoria de aprendizaje de automatas se
puede resumir como.

Enconlrar un esguema de reforzamenio que
genere la secuencia {p} y la accion de controf {u },
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para asegurar fa minimizacion asmntolica de la
funcion de pérdida (Ec. 17), taf que.

limsup®,, — inf {Ec. 17}

f—r oo L1193

en algun sentido probabitistico {fig. 3).

Uno de los esquemas de reforzamiento mas
populares fue el desarrollado por Bush & Mosteller
en 1958. Este esquema puede describirse
mediante una ecuacion recurrente:

Do = P+ 7o) = p, + (" - New, DI(N ~ 1))

25
P >0, G ) (Ec. 18)

donde.

£ €[01], ) = (0,0,....1,.....0,0)",
i

i

eV =(,L1,..,1,1) &R

donde v, es generada de acuerdo a la funcion de
prebabilidad p, v ¥, € (0,1} es el factor de
correccion {ganancia de adaptacion) de este
esguema.

Los resuitados de convergencia para esie
esquema en el caso binario, continuo y reacciones
no estacionarias continuas del ambiente pueden
consuitarse en (22, 23}

OPTIMIZACION DE LA FUNCION DE PERDIDA
CONJUNTA

En esla seccion se considera la aphcacion de AA
al problema de la optimizacién de funciones
multimodales basados en la aproximacion descrita
en (22, 23). Tambign se explica la reiacion del
problema previo a la adaptacion de |2 estructura
de RNAP.

Sea f{x) alguna funcidn real para un vecior
xe X < R¥ (X es un compacto en K"} y sea r{x/
una funcion multimodal. En este caso se busca el
valor de x=x el cual minimiza r{x).

Considérese una cuantificacion {X} de una
region X, tal que:

X CXXNX,, =Dij=1..,N
N
X. =X CRM
U, ' (Ec. 19)

Sea g, fa observacion medible de r{x ) con un ruido
w, tal que:

q. = r(x‘)+ W (EC. 20)
donde x & {x{7),. .. x{(N}}, x(i) € X son puntos fijos
y w, es una variable aleatoria la cusl caracteriza el
ruido en la observacion. La idea central asociada

con el uso de AA es encontrar ia forma de construir
las entradas al auidomala.

De tal forma que la entrada &, al tiempo ! se
obtiene mediante el siguiente procedimiento de
narmalizacion (22}:

fsr(f) - mins, ()
g - C = ()
maxfs,(k)-m_ins,_,w} +1

L

K (Ec. 21)
donde:

¥ qxe, = A)

s,(i) = = g=1...N
> x(u; = x(i))
=1 (Ec. 22)
b
x, xz20 . L, sty =u(i)
[I:L == {0 X < Osx(uf = H(I)) = {0’ SI ui - u(l)
(Ec. 23)
Considerese el automata descrilo

anteriormente para seleccionar el punto x{¢), el
cual corresponde (en algun sentido) al valor minimo
de la funcion multimodal r{x ) sobre el conjunto X.
Este proceso puede ser organizado como se
muestra en la fig 3. Como se puede observar en
esle caso no es necesario conocer toda la
estadistica de la perturbacion w,

Para adaplar esie proceso a nuestra eslructura
i . . N
de optimizacion se puede seleccionar g,= D u=N,

donde N_es el nimero de nodos seleccionados in
RNAP al tiempo ¢ De tal forma gque g, representa
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la funcion de pérdida conjunta y u, el orden del
madelo a ser seleccionado. Nétese que en este
caso se obliene inicamente un punto de x en cada
insiante de tiempo t (cada iteracion) para calcular
el valor minimo de la funcion r{x}. Finalmente, se
genera la secuencia u=N_de acuerdc a la
distribucion de probabilidad p, Ia cual se rnodifica
en cada instante { de acuerdo al esquema de
reforzamiento (Ec. 18) con el procedimiento de
normalizacion (Ec. 21).

Cuando el numero de intervaios N es
demasiado grande se sugiere que se divida en dos
secciones y asi sucesivamente, para disminuir el
proceso de busqueda. En este caso se ulilizd un
Autdmata de dos secciones; en la primera se
dividi¢ el intervalo en dos segmentos y en cada
segmento se consideraron todos los intervalos para
mejorar la convergencia y disminuir el tiempo de
calculo.

Los pasos de este algoritme son los sigwentes:

1. Generar la sefial de control v, utilizando
una funcion de distribucion inicial p, y un
namero de observaciones,

2. Calcutar ta funcion D:’ solamente para el

punto N =u.
3. Regresar al paso 2 hasta que una de las
probabilidades tienda a 1.

En esle proceso se selecciona una y ofra vez
el numero de nodos N, el cual corresponde ai punto

minimo de DY . La probabilidad que tienda a 1

cuando t—ee carresponde al valor de (N ) que

minimiza la funcion de pérdida conjunia p¥, es
"

decir, [N”) es el numero optimo de nodos de
RNAP

EJEMPLOS

Para ejemplificar |a teoria desarrcllada en
secciones aniericres se ulilizaron las ecuaciones de
Lorenz para generar una serie de tiempo que fuera
aproximada por RNAP. La serie utilizada se muestra
en la fig. 4. Considerando ndo=3 y una desviacion
estandar o =1 para la perturbacion la fig. 5 muestra
la evolucion de las componentes de p,. Como se
puede observar fa componente que fiende a 1

Rev Centro Inv. (M
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carresponde al intervalo del numero optimo de
nodos de RNAP. Los resultados de simulacidn
muestran gue esto se obliene alrededor de Jas 500
iteraciones del proceso de aprendizaje. El esquema
de reforzamienlo {Ec. 18) selecciona unicamente
la accion de control u = 15. Para ejempiificar la forma
en que esto sucede se obtuvo el histograma de la
accion de control. (Recuérdese que &l automata es
de dos secciones y u es el valor del primer intervalo
més lo obtenido en el segundo intervalo).

Sactama ge Losanz

feis) _

e e
B0 LL:1e) 200

f(z).

0 B B1 W 1w 40
ira 4. Funcion Original

VECTOR DE PROBABILIDADES

HISTOGRAMA, ACCION OE CONTROL 1 HISTOERAMA ACCION DE CONTROL 2

| |

Figura 5. Vector de Probabilidad e Histograma

de la accion de control utilizando o (=1.0

VECTOR OE PROBARILIDADES

FISTOGRAMA ACCION DE CONTROL 1 HISTOSRAMA ACCICN DE CONTROL 2

\ L,
7t |
| il

Ll

T \ |
| \

Figura 6. Vector de Probabilidad e Histograma

de la accion de control utilizando ¢ £=5.0
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En la fig. 6 para (=5 1a accion de control v, es
igual a 11. Como se puede observar cuando la
varianza de la perturbacién se incrementa el
narmero optimo de nodos disminuye,

CONCLUSION

En este trabajo s& propuso un proceso de
aprendizaje para obtener el ndmero 6ptimo de
nodos en RNAP utilizando el esquema de
reforzamiento de Bush-Mosteller y el criterio de la
funcien de pérdida (A partir del criterio de Akaike).
De esie analisis se puede observar como en
ciertos casos la aproximacion de una funcién no
mejora si se aumenta el ndmero de términcs de
la aproximacion y es posible encontrar el numero
éptimo de nodos ¢ 1érminos.

€l mismo esquema se puede ulilizar para
aproximaciones similares como puede ser el caso
de la Transformada de Fourier, Método de Maxima
Entropia, Transformada de Walsh, efc..
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En este trabajo se presenta el disefo de una larjeta electronica de control para la etapa de entrada de
patrones bidimensionales a una computadora éptica utilizando una PC coma inferfaz de comunicacion.
La resolucidon de [a entrada es de 256 puntos arreglados en una matriz de 16 * 16 emisores de luz
(LED’s).

ABSTRACT

The design of an electronic control board for the input stage of an optical computer is presented. This
system uses a PC as a communication interface. The maximum resolution for the input pattern is 256

RADA BINARIA CON 256 PUNTOS DE RESOLUCION

point fixed in a 16186 matrix of Light Emission Diodes.

INTRODUCCION

Actualmente la computacién digital no es la Gnica
alternativa para el procesamiento de informacion
y existe un esfuerzo importante en el desarrolic
de elementos de tipo analdgico que en un futuro
desplacen o compitan con la teoria digital.

Una de las alternativas en las cuales poco a
poCco s¢ han tenido desarrollos importantes es la
Computacién Optica. Esta herramienta surge como
una alternativa al procesamiento masivo de
informagion, ya que ¢omo sugiere su nombre,
principalmente trabaja con la formacién de
imagenes bidimensionales, es decir, con la
generacion, propagacion y deteccion de ondas de
luz, que permiien |& realizacion de un gran numero
de operaciones oplicas que se interconectan en
paraleio.

Estrictamente las operaciones se realizan a la
velocidad de la luz, sin embargo, aun no se puede
desarrollar una Compuiadora Cptica (C.O.) 100%
optica, es decir que todavia se requiere de la
electronica para realizar el manegjo de la
informacion de entrada y salida por medio de
interfases.

Es en este punio donde se ha desarrollado un
sistema electrénico para el manegjo de patrones
de entrada a la C.0. que permita manejar
informacién binaria desde una computadora
personal, de una forma accesible para el usuario.

Rev Cearfro nv (Mex) Vol 3 Nam 11 'R :'.':-"-’:P'J

Goméz-Mayo! (1) prapusieron un sistema de
entrada de datos que constaba de 64 nodos o
emisores de luz {(matriz de 8x8) que almacenaba
la informacién en 64 Flip-Flop's que representaban
16 circuitos integrados solo para almacenar el
pairén de entrada, mas los circutos de control y
comunicacion con la P.C. El prototipo propuesto
en este articulo preiende mejorar las
caracteristicas de la version anterior, ya que
mangja 256 nodos (matriz 16x16) de entrada que

Arceglo Pantalla
de emisores ME Translucida
de luz
Camara
CCD
1] ]
CPU como
interfaz de
comunicacion

Arquitectura basica de un procs
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son almacenados en 4 memorias RAM de 4x16
lo que representa so0lo 4 circuitos integrados.

Los desarrollos en Computacion Optica, pueden
tomar dos caminos: el de desarrollar nugvos
maieriales para procesamientos puramente
oplicos, y el de desarrollar nuevas arquitecturas
para eficientar los procesos. Este ultimo es el caso
de la C.O. reportada en el presente articulo

La arquitectura de una computadora optica (2),
consia basicamente de tres etapas, la entrada, el
proceso o programa y la salida (Figura 1). La
entrada esia constituida por un arreglo matricial
de emisores puntuales de luz {nodos), como
pueden ser una mairiz de LED s o un arreglo de
lentes con iluminacién conirolada
independientemenie.

El proceso lo conforma un Modutador Espacial
de Luz (MEL), gue puede ser un acetate 0 una
pantalla de cristal liguido, teniendo la funcian de
modular la informacion luminosa proveniente del
arreglo de emisores de luz.

La salida o analizador, no es mas gue la
proyeccion de sombras, generadas por la entrada
a través del MEL, en pantalla transi(cida, de donde
puede ser capturada por medio de una camara
de CCD.

Para llevar a cabo la correlacion dptica, es
necesario aplicar una técnica para la codificacion
¢on base en los patrones de sombras generados
por el proceso optico, esta técnica se conoce como
Shadow-Casting (3).

Se requiere tener una configuracion
geometrica tal que las sombras de resultado se

sb

= Ec. 1
s—b

Emisores

traslapen en fracciones exactas, como lo muestra
la Figura 2.

Las condiciones para cumplir con ésta
configuracion geométrica son:

cuando 26y 2d son el tamano de las celdas en
el objeto de enirada y las imagenes proyectadas
en las direcciones vertical y horizontal
respeclivamente; /. es la distancia que existe del
ptano de emisores de luz hasta ¢l modulador
espacial y /,es la distancia entre el modulador
espacial y la panialla; s es el espaciamignto que
existe entre las lentes del plano de emisores tanto
verlical como horizontalmente.

Suponiendo que la matriz de entrada se
encuentra formada por cuatio emisores de luz en
un arreglo mairicial de 2x2 el diagrama de sombra
de la celda § obtenida por la iluminacion de los
cuatro emisores se traslaparan en la pantalla
defasados uno de otro por la mitad del tamafio de
la celda proyectada tanto vertical como
horizontalmente.

En el area central del diagrama de sombras,
donde las cuatro proyecciones de la celda if se
traslapan, la intensidad esla evaluada por E¢. 3,
donde (, B vy 0 son valores que representan ia
intensidad de los emisores de luz en porcentaje. "
- " Representa una operacion lagica AND y “ + "
representa una operacion logica OR.

p,=as(a s )+ Bl b )+y%(a, s} +d%a b )
Ec.3



La enirada al procesador 6ptico, esta constituida
por tres bloques funcionales principales. El primer
bloque es una matriz de LED's de 16x16.

£l segundo blogue es una tarjeta controladora
disefiada especialmente para manejar la matriz..

El tercer bloque consta de dos puertos paralelos
enuna PC que se conectan a la larjeta controladora
como se muestra en la Figura 3.

La tarjeta se controla por medio de un programa
especial, que permite la generacion de patrones
de una forma muy sencilla para posteriormente
mandar la informacion al puerto para que sea
desplegado ef patron en la mairiz de entrada.

Para el disefo y fabricacion de la etapa de entrada
al procesador, se utilizaron LED’s de la marca DEL,
modelo DEL-LUG31dD color verde difuso, con las
siguientes caracteristicas eléctricas:

Tabla 1. Caracteristicas eléctricas del LED

| Intensidad Luminosa (mCd) @/

L L=10mA (MmA)
mn max
5.0 12.5 ‘ 10

La matriz de LED's, que es la que permite
introducir patrones al procesador optico, esta
formada por un arreglo de 16X16 LED'S separadas

Sev Cenifrg v (Miféx _j Vil 3 Num. 71 {1898)

Tarjeta Controladora \
Autodireccionable

por Multiplexion
RAM 1lex1b

W )L

7.4 cm,

entre sus centros por una distancia de 5 mm. La
matriz se encuentra ensamblada sobre una tarjeta
de circuito impreso como se muesira en la Figura
4

Para facilitar el control de la matrizde LED's y
reducir el nimero de circuitos integrados para su
control, el circuito de control se reduce a un arreglo
para la mulliplexion de 186 lineas de datos que

forman los renglones con 16 lineas de direccion
que forman las columnas. La red se forma
conectando los catodos de los LED's en renglones
y conectando los anodos en columnas, de tal
forma que se pueda controlar independientemente
cada uno de los 256 LED's que forman la matriz,
con fan solo 32 lineas de informacion.
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La tarjeta controladora para 'a matriz de LED’s
{figura 5), consta de un blogue de memoria RAM,
que es cargado por medio de una PC. Consta
ademas de un circuito especial encargado de
autodireccionar al bloque de memaoria RAM, de
tal forma que se libere el puerto de la PC para
que ésta pueda atender otras tareas, mientras el
patron es mantenido en la matriz para realizar una
determinada operacidn.

La tarjeta coniroladora utiliza 16 biis para la
entrada de informacion, de los cuales, 8 bits estan
destinados para datos, 4 bits para las direcciones
de memoria RAM y 4 bits para senales de control.
En la tabla 2 se muestran las funciones de las
ferminales de datos y de control de la tarjeta.

Los 8 bits de daios cargan al bloque de
memaria en dos pasos; en el primer paso los 8
bits cargan la parie baja de la memaria RAM
habilitando la terminal de control PB y en un
segundo paso cargan la parte alta habilitando la
terminal de conirol PA, para tener en total 16 bits
de informacién del patrdn por cada localidad de
memona.

i
3’*? i_ ] J I = D | {
= Selector Lrel.‘:C:mrleS
| €8 e |
B2 Z N |
|| B2 9 T |||| rRamt || R
R s (NS
A3 . e ] o— ";_|.| E
Direcciones PC | ‘ RAM H 2
AUfG | 1 L axe e
- g
rB - | | e | |\| '_,\1
Dy ] Eﬁ% H\E
I Bits mis mgmhcaiwos l—'—L | U'%
[_‘)4 x;———— | [
1 , RAM || ‘ 2
| Bifs menos significatives 4X16 IL @
Do — gL
Figura 5. Diagrama de blogues de |a tarjeta
controladora
Tabla 2. Funciones de las terminales de la
tarjeta controladora.
TERMINAL FUNCION
AQ-A3 Canal de Direcclones
AUTO Hahilita el modo ge altodireccionamienio
PA Carga la pane alta de la memona
F8 Carga la parte baja de la memaria
Do-07 Canal de Dalos

Los 4 bils de direcciones permiten indicarle al
blogue de memoria la localidad en la cual se va a
almacenar el dato de 16 bits, cuando (a tarjeta esta
siendo cargada y direccionada directamente por
la computadora PC. Cuando la tarjeta esta en modo
de autodireccionamiento, una vez cargado el
patron en el blogue de memoria, los 4 biis de
direcciones son decadificados para aclivar una de
16 columnas a la vez.

Programacion de la Tarjeta

Se desarrolld un programa en Turbo Pascal 7.0,
para el disefo de patrones de 256 elementos
arreglados en una matriz de 16X16. El programa
brinda |a facilidad de editar un patrén graficamenie
por medio del "mouse” de la PC.

16 16
0000000000000000
0000000000000 000
c0oo00000O00000O0D
0000000000000000
000000011140060000
o000001000100000
D000010000010000
0000010000010000
0000011111910000
¢000010000010000
000001000001 0000
000000000009Q0000
0p0000000O00O00000
Qo00000000000000
00000000000090Q000
0000000000000000C

Figura 6. Archivo de texto de un patron

El patron es almacenado en un archivo de texto
en el que primero se indica las dimensiones de la
matriz y posteriormente los 256 datos de la matriz
expresados en 1's y en 0's, como se muestra enla
figura 6. Los 1's representan los LED's que se
tienen que encender y los 0's los que se tienen
que mantener apagados.

El programa, para comunicarse con ia tarjeia
controladora, direcciona dos puertos paralelos
unidireccionales: el puerte $378 vy e! puerto $278,
como $e muestra en la tabla 3.

Donde A3-AQ son las direcciones para controlar
la tarjeta, Au permife el autodireccionamiento de
la tarjeta, Pa carga la parle alta de la matriz, Pb
carga la parte baja de la matriz, H habilita |a larjeta

Rev Centro v (Mex] Vol 3 Nam, 17 (1998)



y D7-D0 son los datos. Los bits de control se
encuentran en la parte baja del puerto $378 y son
activos con un nivel bajo

labla 3.Configuracion de los puertos paralelos

$378

|B7] B6[ B5] B4| B3| B2| B1[ BO |
(A3 A2] A1] AO| Aul Pa| Pb[ H

|
|
. $278 |
B7| B6| B5] B4| B3| B2 B1| BO
|D7{ D6| D5| D4| D3| D2| D1| DO

El programa se denomina “Computadara
Optica® en su  version 1.0. Tiene un ambiente
grafico dividido en dos zonas (Figura 7). La primera
es un area de graficos y la segunda es una barra
de funciones. En la parte izquierda de ia zona de
graficos hay una reticula de 256 celdas para la
edicion de patrones, en la derecha se puede
visualizar el pairon actual en pixeles.

La barra de funciones consta de cuatro botones:

El primero de ellos tiene fa funcidn de mandar
el patron que se encuentra en la reticula de edicidn
al puerto de la PC, para ser desplegado en la matriz
de LED's.

El segundoe botdn tiene la funcidn de abrir un

archivo que contenga un patron ya existente para
su edicion o despliegue en la matriz.

El tercer bolén tiene la funcién de guardar los
cambios hechos a los patrones en un archivo.

El cuarto v altimo botdén se utiliza para salir del
programa.

La Computadora Optica en su Ultima version se
muestra en la figura 8, en la que se puede apreciar
la tarjeta controladora, 1a matriz de LED’s, el
modulador espacial de luz, y el analizador, todo
montado sobre un riel para su ajuste.

Se repitieron los experimentos realizados
con anterioridad por Gomez-Mayol (1) asi como
por Ramos-Gémez (4), de log cuales solo se
presentan los resultados de una red neuronal
artificial (R.N.A.) de Hopfield {5) (Figura 9},
como memoria autoasociativa e una entrada
“A” con un patron aprendido “A". Es decir, |a
R.N.A. implantada en la C.O. asocia dos
patrones. Si el patron a la entrada es igual al
contenido en el MEL, la red lo reconoce v lo
reconsiruye. A medida que disminuye el
parecido entre ambos paltrones, la
reconstruccion pierde intensidad hasta que ya
no puede considerarse como reconstruccion.
También se presentan los resultados para una
red neuronal BAM (6) (Figura 10), como
memoria heteroasociativa unidireccional de la
entrada "A” con el patrén a sociade “Y”. Es decir,
asociamos dos patrones distintos. Cuando se

Zoom el Caneon

COMPUTADORA OFTICH 1.4

Patroen actual

Figura 7. Archivo

para edicion
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Modulo de Control

Figura 9. Ejemplo de procesamiento
éptico: Hopfield.

Figura 10. Ejemplo de procesamiento
optico: BAM.

Analizader

coloca en la entrada una “A”, la salida sera una
Y. Si secoloca una “Y" a la entrada la salida no
reconsiruye nada.

CONCLUSIONES

La matriz de LED’s permite aumentar la resolucién
de los patrones de entrada un 400% gracias a los
258 puntos que maneja, a diferencia de la version
anterior propuesta por Gomez-Mayol [1], que solo
permitia manejar 64 puntos de resolucidn.

Por oira parte, el circuito de control para la
matriz de LED’s, que cuenta con un bloque de
memaoria RAM de 16 localidades por 4 bits, que
representa solo 4 circuntos integradoes, permite con
ayuda del circuito de autodireccionamiento,
mantener un patrén en la matriz  sin lener la
necesidad de mantener ocupado el puerto de la
computadora. Substituyendo 64 Flip-Flop’s de la
primera version, que representaban 16 circuitos
integrados solo para almacenar el patrdn de
entrada,

La arquitectura del circuiio, disefiada para la
multiplexién de datos, permite reducir el namero
de componentes para realizar la funcion de
desplegado del patrdn, asi como reducir el nimero
de cables que conecian a la matriz con la tarjeta.

Rev, Centre fnv (Méx) Vol 3:Nam. 11 (1998)
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Una de las caracteristicas que debe tener un sistema distribuido es la capacidad de recuperacion ante
una eventualidad. Una falla de un procesador es una eventualidad de la cual el sistema debe de
recuperarse o mas rapido posible y de manera satisfactoria, reasignanando las tareas de este
procesador en 10s procesadores restantes. En la actualidad los métodos clasicos, como recocido
simulado, son lentos para este tipo de situaciones. En este trabajo se muestra la utilizacion de (a
técnica de algoritmos genéticas para resolver el problema de reasignacion de tareas, de tal forma que
se abtiene comoe resultado una asignacidn que mantenga una carga de trabajo equilibrada entre los
procesadeores involucrados, asi como una respuesta en un tiempo mucho menor que 10s métodas
clasicos.

ABSTRACT

A characteristic that a distributed system should have is the ability of recovery afler failure. A failure of
one processor requires a fast and reliable recovery to reallocate the tasks enqueued into the failing
processor among the remaining processors. The classic methods, as simulaied annealing, are very
slow io solve this problems. In this paper we iniroduce a solution for the task allocation prablem by
using genetic algorithms. We get as a result the task reallocation where the load is balanced among

the processors with better time response that with the classic methods.

Uno de los primeros problemas encontrados en la
operacion de un sistema distribuido es la
asignacién de {as tareas en los procesadores
involucrados (1}. El encontrar la mejor asignacién
de las tareas en los procesadores de un sistema
distribuido puede ser formulado como un problema
de optimizacion.

Los problemas de asignacion se resuelven, por
lo general, por un precedimiento de costo eficiente
que encuentre la asignacion optima para instancias
especificas del problema. Como una regla, los
problemas de asignacion tienden a ser
computacionalmente intensos, es decir, muy
tardados cuando se requiere de una respuesta
rapida

En este trabajo, utilizamos la técnica de
algoritmos genéticos para la reasignacidon de las
tfareas inmediatamente después de gue ocurra una
faila en algun procesador.

También se debe de tomar en cuenta que el
desequilibrio de las cargas de trabajo en los
procesadores afecta directamente el rendimiento
del sistema (2).

El sistema consiste de m procesadores identicos
que ejecutan ntareas. Cada tarea posee r copias,
o réplicas, cada una ejecutada por un procesador
distinto. Cada procesador puede tener asignadas
varias tareas, las cuales las atiende en diferentes
segmentos de tiempo. Llamemos frecuencia de
una tarea en un procesador al namero de veces
que el procesador pasa a atender esa tarea.
Llamemos densidad de la tarea en el procesador
al maximo numero de instrucciones propias de esa
tarea que ejecuta el procesador en los segmentos
de tiempo que le asigna a esa targa. Para cagda
tarea, sus frecuencias y densidades en los
procesadores determinan un «peso especifico de
esa tarea» que en este contexto se llama
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utifizacion de la tarea. Denotemos por « a la
utilizacion de la j-ésima tarea.

Una asignacién particular queda descrita por
una matriz V = (I{J)

entradas 0 0 1. De hecho, paracada iy cada, se
tiene V=1 si la j-esima tarea esta asignada al i-
ésimo procesadar, y V=0 en oiro caso. £n estas
condiciones la ecuacién (Ec. 1) representa la
carga de trabajo del i-ésimo procesador bajo la

asignacion V:
po= E uv,

De acuerdo con (3}, minimizar la suma de
todos los valores p,” minimiza también la varianza
estadistica de los p,'s, el cual vieng a ser una
medida del desequilibrio en las cargas de los
procesadores. Es bien sabido que un
desequilibrio de cargas afecta directamenie el
rendimiento del sistema.

t=j=n

de orden M1 X 1, con

1=t Em

(Ec. 1)

Tomandoe en cuenta lo anterior v la (Ec. 1), el
problema puede definirse como la minimizacion
de:

{Ec. 2}
restringido a:

"

(Ec. 3)

=1

El problema de asignacion de tareas puede
modelarse por una ecuacion que es la suma de
las eguaciones (Ec. 2} y (Ec. 3} quedando como:

n
1

R o 2 " B
! T

donde los parametros involucrados tienen los

significados descritos a continuacion:

1 es el nomero de tareas existentes,

m es el nomero de procesadores disponibles,

r &5 elnumero de réplicas de cada tarea,

Vii es el valor de asignacion de |2 j-ésima tarea
al i-ésimo procesador, es decir,

{l si la tarea j esta en €] procesador {
i =

0 enotro caso

uj es la utilizacion de la tarea j, y
a.b son pondegraciones a los sumandos de la
funcién £* en la (Ec. 4).

Puede verse que el primer términe de |2 funcion
E" en la (Ec. 4} esta motivado por el numero de
réplicas para cada tarea. Esie término alcanza un
minimo si cada tarea es ejecutada exactamente por
r procesadores. El segundo término, por ¢tro lado,
representa a la funcion de costo, que como va se
menciond antes, es una medida del desequilibrio
de las cargas de los procesadores.

La técnica de recocido simulado (simufated
annealing) es un procedimiento de optimizacién que
produce aproximaciongs a valores optimos, dada
una funcion objetivo. Veamos la manera en que
procede:

Procedimiento RS: Dado un punto inicial en el
espacio de busgueda con su respectivo valor
para la funcion objetivo, a ésle se le cansidera
como punto actual. En cada iteracion de este
procedimiento, se busca un vecino en forma
aleatoria, si dicho vecino genera un valor en la
funcién objetivo menor al del punto inicial, éste
nuevo vecine toma el lugar del punto inicial, en
caso contrario se obliene un valor de cambio
basado en el exponente de la variacion y se
genera en forma aleatoria una probabilidad, si
el cambio es mayor a la probabilidad, el punto
vecino se convierte en ¢l punto inicial. Esto se
repite en fanto no se arribe a condiciones
terminales.

La técnica de algoritmos genéticos (genetic
algorithms) es un procedimiento, que en este caso,
se utiliza para optimizacién que produce
aproximaciones a valores optimos, ¢on una
probabilidad alta de que las aproximaciones sean,
en efecto, 10s 6ptimos globales. Dada una funcidn,
llarmada objetivo, busca el valor minimo de esa
funcién (4). A grandes rasgos la forma en que
procede es:

Procedimiento AG: Dado un conjunto de puntos
en el espacio de busqueda, llamado seminal,
se evalva la funcidon objelivo en ellos vy se
escoge los puntos correspondientes a los
mejores valores. Estos punlos forman una
muestra de mejores individuos a
«reproducirser, es decir forman una clase de
padres. En un proceso de entre-cruzamienito
para generar fijjos, se obtiene a estos (ltimos




de los padres. A las hijos se les muta con
probabilidades determinadas y se actualiza el
conjunto seminal considerando padres € hijos.
3e repite este ciclo «seleccién -
entrecruzamiento - mutacion» hasta obtener
ya sea &l valor minimo de la funcidn o hien
hasta un numero fijo de generaciones (5).

En la Figura 1 se muestra la forma en gue se
programé el algoritmo.

Como se ve, este procedimiento tiene varias
particularidades. Criterios especificos para realizar
las operaciones de seleccion, de entrecruzamiento
y de mulacidén, asi como para detener el
procedimiento, dan algoritmos genéticos con
comportamientos diversos. En un preblema
paricular, la fijacion de esos criterios es un factar
importantisimo para resolver eficientemente el
problema con estos algoritmos.

Posteriormente se realiza una busqueda por
vecinos. Esto es debido a que los Algoritmos
Genéticos y el Recocido Simulado son algoritmos
de aproximacion y muchas veces no alcanzan el
valor aptime global, una forma de alcanzar el valor
optimo es realizando una busqueda por vecinos.

. . R
Para ello considérese la matriz V' = (V)

Vs s

de orden m x 7 con entradas ceros o unos. Sea
Agcl

AY=(ag) =Yk
B (a, silk,0}={ij)
si (k,0) = (i, ))

i
ey _
¢y

(Ec. 3)
El algoritme procede como sigue:

Procedimiento BV: Dado un punto inicial en el
espacio de busqueda con su respectivo valor
para la funcion objetivo, a éste sele considera
como punto actual. En cada iteracién de este
procedimiento, se busca enire los posibles
vecinos de! punio actual a un vecino cuyo
valor en la funcién ohjetive sea menor al del
actual, si se localiza a tal vecino a éste se le
considera como el punto actual con fines de
una nueva iteracion. Esto se repite en tanto
no se llegue a condiciones terminales.

También en este caso, las particularidades gue
determinan a un algoritmo especifico en esta clase
estan dadas por la nocion de vecindad de un
punto, por la seleccion de un buen vecino y por
las condiciones de terminacion.

Entrada:  func
probmul
nxm
maxgen
np
nc

Salida: v

Algoritmo:

{ nk = pap™!

: Funcion objetiva

: Probatilidad de mutacién

. Orden de la matriz de asignacion
: NUmero maximo de generaciones
: Numero de padres

: NUmero de entrecruzamientos

: Matriz de asignacion

generarpoblacion(hijos,nh);

obtenerpadres{padres,hijos,np};

for gen = 0 to gen = maxgen {
generarhijos(hijos,padres,nh);
mutarpoblacion(hijos, probmut);
agregarpadres(hijos,padres);
obtenerpadres{padres,hijos,np);

Figura 1. Esquema del Algoritmo Genético.
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: Funcion objetivo
: Matriz inicial
: Matriz de asignacion

Anueva = MayorVariacion{Aini);

Entrada:  func
Aini
Salida: v
Algaritmo:
{ Anueva = Aini;
Vini = func(Aini);
Anueva = MayorVariacion{Aini);
Vinueva = func{Anueva);
while (Vnueva < Vini) {
Vini = Vnueva;
Vnueva = func(Anueva);
1
¥

a 2. Bsguema de la

Flgurs
t’ R

En nuestro problema de asignacion el espacio
de blUsqueda esta conformada por las matrices
de orden in x#n, con entradas 0 o 1. Para el
procedimiento AG hacemos la seleccidn
evaluando la funcion objetive en las matrices
seminales, y para un numero K prefijado de
padres, elegimos aquelias K matrices que den
los valores minimos £n nuestro caso K=4. En el
enfrecruzamiento se parte cada matriz padre en
1 blogues de m entradas contiguas por renglones.
Obtenemos pues K-»n blogques. A la nueva
generacién de matrices la obtenemos
recombinando estos blogques en pasiciones
correspondientes, es decir, si un blogue aparece
en la posicién k, en una matriz padre, ha de
aparecer en esa misma posicion cuando aparezca

en un hyo. Esto genera K matrices hijas.
Finalmente, para ta mutacion, se hace un cambio
en cada entrada de las matrices hjjas por su valor
complementano, pero sblo en cierto porcentaje
de las entradas totales de la poblacion.

Ahora bien, en el procedimiento BV, teniendo
una matriz actual, para obtener una matriz vecina
s copia la matriz actual y $6l0 en una entrada se
fe asigna el valor compiementario. Este se realiza
para cada entrada de la matriz, y aguella que dé
la mayar diferencia en el valor de la funcion
objetvo es la que se selecciona como la matriz
vecina,

L]

El espacio de busqueda posee 2
elementos, que para numeros m=7 y n=14,
utilizados en nuestras praclicas, es sumamente
grande. De manera tipica, nuestro pggcedimiento
AG utiliza un conjunto seminal de 277 matrices y
calcula 40 generaciones. En un sistema SPARC

U

squeda por vecinos

de 50 MHz. el tiempo de calculo rondaba los 75
minutos, tomando en cuenta que la probabilidad
de mutacion varia desde 0.05 hasta 0.95 en
incrementos de 0.05, y en cada probabilidad se
calculan 40 generaciones.

Una caracteristica que nos es importante en
nuestra plataforma de experimentacion es la
«estabilidad del problema». Asi, nos interesa
calcular asignaciones oplimas habiendo
perturbado los parameiros del problema,
particularmente el vector de «utilizaciones»,
partiendo de la solucion éptima del problema sin
periurbaciones. De manera que no nos alejasemos
mucho de los optimos calculados, procedimos por
el algoritmo BV para calcular los optimos
correspondientes a los problemas perturbados.

Un factor importante que se observd es gue la
probabilidad de mutacion gue dic mejores
resultados fue de 0.35.

A continuaciéon se presentan los resultados de
algunas simulaciones realizadas, tanto con AG
como con RS. Para cada simulacion se mantienen
algunos parametros fijos, con el fin de poder
comparar los resultados vy los tiempos de ejecucion.

Los valores que se mantienen para iodas las
simulaciones son:

No. de réplicas {r) = 3
No. de tareas (n) = 14

Bav
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No. de procesadores (my =7
Ponderaciones de:

a=1200; b=200
Probabilidad de mutacion (probmuf)=0.35
Maximo de generaciones (maxgemn=40
No. de padres (np)=4
No. de entrecruzamientos {nc¢)=6

Primera Simulacior

Vector de utilizacién:

u={0.849396,0.822232.,0.632769,
0.822278.,0.391899,0.630836,
0.902279,0.348117,0.540706,
0.365684,0.958876,0.692888,
0.319022,0.0528932}

Maltriz de asignacién por RS:

[ oro0r1000010010 11
1011100010001 0
1000010101 1010
GONDOONDI1I1TD1IO0OO
01101100061001
001100100001060

| L1001 101010001

Evaluando la funcién objetiva (Ec. 4) con la
matriz obtenida tenemos:

RE= | T768.514870

Matriz de asignacion por AG

0101111010110080
010000001101 00
1000101111011 1
V= 01110110110010
000111011101 10
00101111001 100
0110111011111 0

Posteriormente a dicha matriz se le aplico el
algoritmo de busqueda por vecinos, dando como
resultado la matriz:

11011100000000
1100000011010 1
10000011100101
V=(00110010100011
000111010101 1090
00100111001000
01101000011010

Evaluando la funcion objetivo (Ec. 4) con la
matriz obtenida tenemos:

*=17713.651138
Segunda Simulacion
Vector de utilizacion:

«2={0.318318,0.817773,0.904486,
0.763688,0.439411,0.673254,
0.139050,0.653115,0.0294785,
0.653488,0.141683.,0.378823,
0.489752,0.443381)

Los demas parametros son iguales al ejemplo
anterior.

Matriz de asginacién por RS:

101000 10O L0OT] L1
01011 100000001
119100 LO1L10100
V= 0100110010 1010
D0G100001 110010
GO1O0G11ILO0OGI1I 100
| J)0011G0106061001 |

Evaluando la funcidn objetivo (Ec. 4) con la
matriz cbtenida tenemos:

E* =12133.658048

Se obtiene una matriz de asignacién por AG

010000101111 11
100011001101 160
1110100100100 1
V= (1101111000001 ¢0C
c1111111011111
7000000101100 1
110111000011 00
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Aplicando el algerntmo de busqueda por
VECINOs:

<

1]
O =0 =0 =20
= OO O =~ O =
s R = o B
= O = OO0
OO0 2 s a0
= OO0 2020
OO = =20 =
O = =20 =00
O =000 = =
O =2 000 = =
- =00 = OO
- oo OO =2 =
O OS2 O 2
Q= =200 0O =

Evaluando la funcién objetivo (expresion 4) con
la mafriz obtenida tenemos:

E =12067.763320

En estos ejemplos, el liempo necesario para
obtener el resultado por RS es de 2 horas, con
0216 iteraciones, en el caso de AG solo tomo 7
minutos obtener el resuliado.

Se puede observar en la evaluacién de la
funcion objetivo, los valores obtenidos por AG es
menar que los obtenidos por RS, por lo que
podemos decir que el algoritmo AG tiene mejor
rendimiento que el RS, en este tipo de problemas
en particular.

CONCLUSIONES

Una de las cosas que se observo €5 la rapidez de
los AG’s para solucionar un problema de
reasignacion de tareas, esto se puede ver
comparando les tiempos que tomaron los
algoritmos aqui es presentados para llegar a una
solucion.

Cabe mencionar que el tiempo de respuesta
tanto de los AG’'s y del RS dependen directamente
de la cantidad de tareas y procesadores que se
introducen ala simulacion. Es evidente que entre
mayor nimero de procesadores y de tarcas se
introduzcan a la simulacion, mayor sera el tiempo
necesario para obtener la solucion al problema.
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