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Con este volumen iniciamos una nueva &poca
de la Revista del Centro de Investigacion.
Agradecemos los comentarios que hemos recibido
tras dos afios de experiencia.

En la seccion de Arte y Cultura, comenzamos
presentando un estudio de Fco. Duran sobre 4
haciendas en Durango. Este trabajo de rescate
histérico se ird publicando por partes, dada la
extension del estudio y el hecho de que los datos se
estan  obteniendo de  manera  paulatina.
Continuamos con un pedquefio articulo sobre el
arquitecto Francisco Guerrero Torres, guien nos
dejé un legado arquitecténico muy importante.
Asimismo, presentamos la dltima parte del trabajo
de Artemio Arroyo sobre ta Fiesta de San Francisco
de Asis en Pachuca Hidalgo.

En la seccidon de Ciencias de la Salud, ¢l grupo
de Irene Montalvo muestra un estudio gque
determina la pérdida de vitaminas hidrosolubles en
alimentos cocinados por microondas, comparado
con alimentos cocidos fradicionalmente. No se
encontraron diferencias significativas entre ambos
procesos, lo cual es alentador, dada la tendencia
generalizada de! uso del microondas.

Por otra parte, Ma. Carmen Madrigal presenta
un estudio de campo realizado en 6 diferentes
empresas del area textil. El manejo de desechos de
estas industrias, debe ser lo més eficiente posible,
ya que su potencial de contaminaciéon al ambiente
es considerable. Este trabajo sirve de antecedente
para un estudio posterior donde, se harén
propuestas concretas a una de fas industrias
visitadas.

En el drea de Educacion, comenzamos con un
estudio de David Dominguez, sobre la influencia de
la television en el lenguaje de nifios de primaria, de
diferentes estratos sociales. El autor se concentrd
en un programa de television especifico, e hizo la
evaluacion en grupos de 6o. de primara plenamente
caracterizados. Es importante rescatar de este
estudio, la frascendencia gue fienen los padres de
familia en la formacién de sus hijos, ya que deben
complementar tanto la instrucciéon escolar como el
aprendizaje extramuros, que viene de medios
masives como {a televisidon. También en el area
educativa, el grupo de Esther Vargas presenta un
estudio que evalia diferentes herramientas para
determinar habéfidades de aprendizaje, asl como su
correlacién con el rendimiento académico.

Asimismo, Fernando Vera presenta los resultados
que han tenido diferentes actividades para
premaover la investigacion en los estudiantes de la
Escuela de Ingenierla de la ULSA. Finalmente,
Araceli Sanchez hace una reflexion sobre la
investigacion en el contexto turbulento actual.

En la seccién de Ingenierfa encontramos tanto
artlculos bésicos como de aplicacién. Cabe
destacar la tendencia de los trabajos del
Laboratorio del CIULSA, hacia una mayor relacién
con otras areas del conocimiento. En este sentido,
el articulo publicado por el grupe de Hugo
Gonzélez, aporta una nueva alternativa en cuanto
al andlisis de protefnas y acidos nucleicos a través
del procesamiento de imagenes. Estos resultados
sen importantes en el desarrollo de tecnologla
propia.

En el ambite internacional, este afo el grupo de
Walter J. Gehring en el Science del 24 de marzo,
publicé un articulo que ha side comentado en
diverses medios. Se frata de un estudio scbre el
desarrollo de los ojos, en diferentes partes del
cuerpo de la mosca de la fruta (Drosophila
melanogaster). Como antecedente de este articulo,
se habfan identificade 3 genes de la “ceguera” con
una homologia del 90% que podrfan ser
responsables per se, del desamollo del ojo en tres
especies diferentes: la mosca (gen ey), el ratén
(gen FPax-6) y el hombre (gen Anindia). Los
resultados publicados por Gehring incluyen los
siguientes:

La expresioén dirigida del gen ey en alas, antena
y patas conduce a la formacidén ojos
ectépicos funcionales, con lo que se
demuestra que la simple presencia de este
gen puede conducir al desarrollo de un
érgano completo.

La expresién dirigida del gen murino Fax-6
indujo la formacién de ojos ectbpicos en la
Drosophila, con lo que se demuestra que
los genes de la “ceguera” de la mosca y ¢l
raton, no sdlo son parecidos
estructuralmente, sino también
funcionalmente, a pesar de la distancia
filogenéitica entre estas especies.

La homologla estructural de Aniridia con ey y
Pax-6, nos hace pensar que probablemente se
pueda regular la formacién de los ojos humanos en
un futuro ne muy lejano.

José A. Garcfa



El estudio de la hacienda en México ha despertade en muchos de los historiaderes el interés
sobre este tema. Presentamos aqui la primera parte de la historia de cuatro haciendas, que
comenzaron siendo minas, luego, con Juan de Ofiate, fueron sede de las incursiones en la
conguista de Nuevo México, y finalmente, después de muchos duefios, se convirtieron en un

emporio ganadero.

The study of the hacienda in Mexico, had araised among several historians a great interest. We
present here the first part of a research that presents the story of four haciendas, that began as
mines, then change into military camp when the conquest of New Mexico was to be started by Juan
de Ofate, and finaly, after a lot of owners, became a cattle emporium.

La evolucién de la hacienda en México es la
historia misma del agro nacional. El sistema
agricola llegé a su maxima capacidad gracias
al trabajo de las haciendas. Y, ahora, al igual
que la agricultura del sur de los Estados
{Jnidos, 1a produccion no ha vuelto a repuntar ni
siquiera una cuarta parte de o que debiera.
Ultimamente los investigadores han dedicado
huena parte de su tiempo al estudio de las
haciendas, y los resultados que han arrojado
demuestran que la productividad del campo
mexicano estaba en toda su capacidad, a pesar
de ias deficiencias que en ella s& encontraban.

“Las haciendas no surgiercn €n un momento
dado o en una forma especifica. Tampoco fue
un sistema de produccién preconcebido
tedricamente, al cual se le diera la existencia
practica a partir de un decreto legal. Las
haciendas fueron tomando forma a partir de
una serie de circunstancias histéricas, de la
conjuncion de varios instrumentos legales, y
como respuesta a una variedad de
necesidades, principalmente alimentarias de la
sociedad novo hispana. Transcurrié un gran
lapso, casi cien afios, entre el momento en que

se dieron las primeras condiciones -entre elias
la conquista misma- y el tiempo en que
acabaron de articularse en una misma unidad
los demas elementos de lo que posteriormente
se conoceria como hacienda. Los ritmos en que
fueron conjuntdndose los diferentes factores,
asi como los momentos en que las baciendas
ya estaban constituidas, como tales, fueron
variables en las distintas regiones del territorio
nacional, debido a las igualmente variables
caracteristicas geograficas, productivas,
demagraficas y de colonizacién.”

As{, la hacienda va a surgir determinada por
el entorno geogréfico, por la ¢olonizacién de ia
regién, por los factores etnogréaficos y por la
produccién de cada una de ellas. De tal forma
que, vamos a enconfrar haciendas puiqueras,
ganaderas, de palo de tinte, henequeneras,
azucareras, mixtas, de beneficio. Sin embargo
es interesante ver que, por ejemplo, las de
beneficic, cemienzan por constituirse como un
apoyo a la mineria y acaban -en algunos casos-
por desarroilarse  independientemente  al
agotarse las vetas metallrgicas de las minas.

' Rendén Garcini, R. Haciendas de México, p.

32



“Entonces las nacientes hacigndas idearon
SUS pPropios mecanismos para reciutar, retener
y reponer esa limitada fuerza de trabajo, dnico
medio para incrementar su produccion. Los
indigenas sin tlerra © Con muy poca, se
contrataron, ahora voluntariamente, empujados
por las necesidades y atraidos por los
ofrecimientos: salario, préstamos de dinero,
raciones de alimentos y casa dentro de |z finca,
lo que significaba permanencia y seguridades.
Asi, cuando corria la primera mitad del siglo
XVII, quedaron asentadas las caracteristicas
basicas y estables de lo que serian las
haciendas.™

Cada hacienda fue tomando caracteristicas
propias vy estructurdndose autdonomamente
dentro de su dinadmica interna. Y llegaron, en
algunos casos, a ser verdaderos centros
sociales constituidos con un  sistema de
produccién, gobiermno, seqvicios religiosos,
fuerza de trabajo, leyes y hasta una cultura
interna manifestada por una serie de elementos
comno la fiesta del Santo patrono det lugar, el
cumpleafios del patrén o algin otro miembro de
la “casa grande”, por la comida tipica de cada
una de ellas, por las ftertulias que se
celebraban, por las reuniones al atardecer para
contar historias, por los dulces que ahi se
elaboraban, par las canciones que se cantaban,
por los temores de los atagues de indios, de
gavilleros, por los rabos de los cuatreros, en fin
por una cultura, hoy perdida, que centralizaba
la vida y las espectativas de los que ahi vivian.

;Coémo fue posible que se acumularan las
inmensas exiensiones de tieras que dieran
origen a los latifundios que prevaleciercn, casi,
hasta principios de este siglo, y que fueran
verdaderos estados dentro de los Estados?
Desde el siglo XVI la especulacién de la tierra
fue intenso vy conforme fue pasando el tiempo y
la estructura colonial fue catalizando la
posesion de la tierra, fue incrementandose
cada dia mas y mds, dindose en algunas
regiones con Mayor propencion que en otras.

“Este {el latifundio] se desarrolé con mas
facilidad en aquellas regiones de la Nueva
Espafia que estaban menos pobladas, como las
del norte, y cuya colonizacién fue més tardia y

2 Ipid, p. 34

dificil, por lo que las dotaciones de tierra fueron
ahi, desde el principio, mas generosas.™

El hecho fue que el sistema de la hacienda
se dio de una manera espentanea y casi natural
al erden colenial mexicano, fundandose, junto
con la mineria, las dos grandes fuentes de
ingreso del régimen. La minerfa con fines
intemos  y  extemos, es decir para el
enriquecimiento  de los propietarios, del
virreynato y para el sostenimiento de los gastos
de la corona espafola. La produccion agricola y
ganadera que fueron para el sostenimiento
interno de la colonia. La corona misma, que se
la paso en la dialéctica entre lo espiritual y lo
material del indigena, prohibi®é el trabajo
gratuito de los naturales, lo gue ocasiond a los
peninsulares dificultades para subsanar la
necesidad de mano de obra de sus haciendas.

“Para remediar la situacidn se cred un
sistema laboral pagado pero forzoso, conocido
como repartimiento, por medio de éi los
indigenas tributarios (varones entre 15 y 60
afios de edad) quedaron obligades no sélo a
trabajar en forma rotativa y temporal en las
labores agricolas de los colonizadores, sino
también en sus obras urbanas y mineras, y en
las que llevaban a cabo los eclesidsticos:
iglesias y conventos. La reparticion de esta
mano de obra estaba a cargo de funcionarios
reales denominados 'corregidores de indios'.”*

Asi pues, el gobiemo de la Nueva Espafa
siempre pendiente del bienestar de sus
stbditos dicté varias leyes que rigieron el
sistema laboral del agro colonial, y las
principales compaosiciones de tierras se llevaron
a cabo en 1643, 1696 y 1757, aunque la
instrumentacion de éstas durd varios aftos: “En
todas elias participaron un gran nomero de
haciendas, pues era un mecanismo ideal para
consolidar y asegurar la propiedad territorial, ¥
extenderla mas alla de los limites que les
habian concedido las mercedes reales. En ese
sentido, la primera de las composiciones -que
coincide con el final de la dotacién a gran
escala de mercedes reales- reviste una
importancia especial, ya que a partir de
entonces muchas propiedades agricolas y
ganaderas aseguraron uno de los factores
fundamentates: la tierra, que les posibilitaria

* ibid, p. 27
Y bid, p. 29



desarrollarse como unidades productivas mas
complejas vy rentab_l,es: esto es, ser haciendas
en sentido estricto.”

El sisterna de la hacienda se consolidd a
mediados del siglo XVIl y perdurd hasta finales
de Ja etapa colonial, cuando fue el arranque
para que, durante todo el siglo XIX, la hacienda
se catalizara como algo estable, redituable y
que, a pesar de las constantes guerras civiles
que sufriera el pais durante ese siglo, el
sisterna no se cayera, como se desplomé la
produccién algodonera norteamericana
después de la guerra civil, de la cual jamas
logré recuperar el ritmo de produccién que
tenia. Quiz4 las composiciones de tierras de las
gue hemos hablado acabaron con el esquema
esclavista, que en los Estados Unidos de
Norteamérica tuvo que romperse a través de la
lucha de dos sistema de produccién: el
industrial vs. el esclavista, que fue lo que en
realidad sucedi¢ en {a guerra de Cesesidn. Asi,
el sistema espafiol, aunque siempre retrasado,
tuvo una conciencia social que pocos o nadie le
han reconccido vy en el que influyd bastante el
pensamiento religioso de 105 misioneros que
evangelizaron estas tierras y que, incluso,
como en el caso de los jesuitas, hasta las
trahajaron.

Durante el periodo de las guemmas de
independencia de Espada, se desplomaren los
grandes capitales de los mineros, hacendados
y nobles mexicanos, provocado por el
endeudamiento que tenian con la corona
espafiola, con las 6rdenes religicsas, con la
audiencia y con parliculares; como ejemplo
muy claro de esta situacidén estan las crisis
econdmicas de una de las fortunas méas
grandes de la Nueva Espafna: la de los
Marqueses de Aguayo y San Pedro del Alamo.
Avanzado el siglo XiX, y a pesar de las
constantes guerras intestinas, la hacienda
mexicana se sostuvo verdaderamente como un
bastién infranqueable, hasta que con Ia
promulgacién de las leyes de Reforma se
buscé la desameortizacién y disolucion de los
bienes de la Iglesia:

“Entre otras cosas, con esta poitica se
pretendia, en teoria eliminar los latifundios
improductivos, elevar ta proguccién agricola e
impulsar a la incipiente clase media rural.

° \bid, pp. 371-32

Independendientemente de los efectos que esta
ley tuvo con respecto al poder de la Iglesia y at
bienestar de las comunidades indigenas,
parece ser gue la cantidad de pequefos y
medianos propietarios que surgieron como
consecuencia de esta reforma, fue de tan poca
monta  que no llegd a modificar
estructuralmente el sector agrario como se
intentaba "®

Fue durante el régimen de Porfiric Diaz
cuando la hacienda mexicana logré el mayor
auge, y por ende la produccidon agricola,
ganadera, henequenera etc., sostuvieron la
economia nacional en uno de sus mejores
momentos, y ayudaron a que México alcanzara
una situacién econdémicamente desarrollada. El
pais con los elementos mineros, agricolas y ia
incipiente industria, alcanzaron, ayudades por
la comunicacién ferroviaria, uno de Jas etapas
més brillantes en el panorama nacional.

“La  febril  mubliplicacién de  vias
ferrocarriteras permitié que el transporte de las
mercancias fuera mas rapido, mas distante y
de mayor volimen, a la vez que amplid el
alcance de los mercados, que de regionales
pasaron a nacionales e internacionales. Mejoré
la fuerza motriz con la introduccidn de la
electricidad, y 1as comunicaciones con el
tendido de las lineas telegréficas y telefénicas;
y de éstas, asl como de las de ferrocaril, los
hacendados fueron  usufructuarics, pero
también muchos se colocaron como duefios y
accionistas.™

Un claro ejemplo del hacedado empresario
es Carlos Gonzalez Montes de Oca, quien
fuera duefo de la famosa hacienda algodenera
de “La Concha” ubicada en la regién de La
Laguna. Las haciendas algodoneras fueron las
unicas que, después de la revolucidn de 1910,
se devolvieron a sus duefios por el gobierno de
Casranza, quien ante la crisis algodonera ge los
Estados Unidos de Norte América, que se vio
envuelta en la primera guerra mundial,
encontré un mercado muy basto para el
algoddn. “A partir de entonces [1915] fueron
frenadas las reparticiones de ias haciendas y
mdas adn sus invaciones, y muchas de las que
habian vivido este fenémeno fueron devueltas
& sus propietarios. Conforme el carrancismo

® Ibid, pp. 39-40
" Inid, p. 40



fue triunfando, la reforma agraria fue siendo
desplazada de los intereses prioritarios del
gobiemo revolucionario. Innumerables
campesinos vieron frustradas sus aspiraciones
de poseer alguna parcela, mientras que no
poces caudillos, incluido el sanguinario
Farancisco Villa, se convirtieron en hacendados.

Lo que si se modificé en las pocas
haciendas que quedaron fue la reduccion de
horas de trabajo hacia el peonaje, el pago de
un salaric minimo, ta institucidn de un servicio
médico y de una escuela. Aungue la realidad
fue que en muchas haciendas del pais estas
disposiciones se aplicaron mucho tiempo
después debido al caos politico reinante. Y
muchas otras, ya habian implantado en sus
lares, al menos una escuela, un médico y un
sacerdote. De hecho ne fue et momento para
que las innovaciones que Carranza queria
implantar se llevaran a cabo. Ni el pais estaba
listo para ellas, ni la gente estaba
acostumbrada a tales beneficios.

No fue sino hasta 1917 cuando la legislacion
agraria tomdé mayor empuje dentrc de los
tambaleantes gobiemos revolucionarios. Antes
que repartir tierra el gobiemno tenia que
consolidar su cimiente. Asi, hasta los aflos 30's,
la reforrma agraria le dio la puntilla al sistema
hacendatario:  “Se  revivieron  entonces
momentos tan violentos como los de la primera
etapa revolucionaria. Los agraristas invadieron
y saguearon las haciendas, en tantc que éstas
defendfan su territorio con fuerzas armadas
propias. Pero esta vez no hubo marcha atrds.
El gobiermo federal dictaminé, de jure y de
facte, la destruccidon total de grandes
propiedades rurales, y de ¢ello no se salvaron ni
aquellas que poseian elevada y modema
productividad. Paradojicamente, los 0itimos en
recibir  derechos iegales para obtener
dotaciones de tierra fueron los peones de 1as
haciendas, los ‘calpaneros’, tal vez porgue
éstos habian sido siempre, junto con los
propietarics, sus principales defensores.”

La hacienda moriria entonces como
institucién, para no volver a recuperar jamas su
productividad, ni los alcances econdémicos a los
que llegd. La reforma agraria le clavé el pufal

 \big, p. 44
 Ibid, pp. 44-45

no sélo a ta hacienda como sistema, sino al
agro mexicano. Los niveles de produccitn de
esta parte de la historia de México, o al menos
los alcances de produccidn que las haciendas
habian tenide dentro del marco nacional, jamés
se volvieron a recuperar. La burocracia, la
corrupcién, los ejidatarios, la sobrepoblacién, ta
migracién del campo, han contribuido a que,
hasta nuestros dias, la produccién agricola y
ganadera no haya vuelto a levantar la cabeza,
y dudamos que lo haga en mucho tiempo.

Las haciendas del norte de México
evolucionaron de una manera distinta a las de
la meseta central 0 a las de la peninsula de
Yucatan. El norte del pais siempre érido,
expuesto a las grandes sequias, a r{os poco
caudalosos, estuvo sujeto a una geografia
menos benigna y a un clima mas extremoso
que el resto del pais. E! surgimiento de la
hacienda en esta parie del territorio se ve
intimamente ligada a la mineria. Conforme las
expediciones, ya bien conquistadoras,
pacificadoras 0 descubridoras, fueron
avanzando hacia el norie, llevaron consigo la
necesidad de establecer poblaciones e
implantar haciendas de beneficic para sostener
a la mineria, La mineria y la hacienda,
caminaron en una misma direccion, y aungque,
muchas veces, las minas dejaron de producir,
las haciendas subsistieron.

La hacienda de El Casco situada en el, hoy
municipio de San Juan del Rio, Durango, surgid
primeroc ¢como una mina, la que al ser
abandonada recibié el nombre de E! Casco,
refinéndose al casco de la mina. Al iguai que la
plaza pdncipal de la ciudad de México es
conocida como ElI  Zécalo, en donde,
paradéjicamente, ya no hay ningdn zbcaio, asi
a la haciendz se le qued6 el nombre de lo que
ya no existia: ta mina, la que resultd ser
conocida por sus restos: el casco.

Las primeras noticias que tenemos de estas
minas nos ta da José lgnacio Gallegos en su
Historia de Durango:

“Al tomar posesion del gobiemo de la
Provincia de la Nueva Vizcaya don Redrigo del
Rio de la Lossa, [1589] hizo una visita a las
partes principales de ella, encontrandose que
los naturales de las diversas tribus andaban



levantados en armas. Preveia el peligro que
habia de que la Provincia se despoblase, por
encontrarse tan aisalda, tan lejana y tan
carente de recursos para su defensa. Ricas
minas se hablan descubierto, comao Ias de San
Andrés, las de Topia, las de Guanacevi y las
del Casco que eran trabajadas y mucha plata y
oro se extraian.”"

La Nueva Vizcaya fue una de las regicnes
en donde la ceolonizaciéon se propiciéd por parte
de la corona, ya que era fundamental para ésta
el mantener poblados agueilos territorios. No
obstante los constantes ataques de los indios
barbaros y de la lejania, la fama de las minas y
el afan de lucrar con ellas movia el espiritu
aventurero de los esparioles.

*Los primeros gobernadores de la Nueva
Vizcaya recibieron amplias facultades para
distribuir tierras. En cuanto habia una docena
de espafioles dispuestos g fundar un real o una
pohlacién agricpla que pudiera producir
alimentos, se les concedian mercedes de tierra
sujetas a ciertas condiciones de residencia que
dificilmente podian cumplirse en ung zona de
guerra, pero sobre las que se conservaba el
derecho de propiedad.™’

Estas facilidades propiciadas por la corona,
amén de que la regién, por encontrarse en
constante amenaza de ataques de indios,
estaba libre de impuestos, hacia que fuera un
territorio  atractivo para los aventureros. A
finales del sigio XVI fueron descubiertos los
minerales de Indé, situado a varias jomadas del
norte de Avino. Este movié a que el entonces
gobemador Rio de {a Lossa nombrara como
Teniente de Gobermador a Juan de Ofate. Rio
de la Lossa juntc con Ofate fueron fundadores
del mineral de Indé, y por consecuencia sus
defenseres. Otro de los logros del gobemador
fue el haber llevado a aquella provincia a los
Jesuitas, quienes imprimirian su caracterisitica
forma de vida en la evangelizacitn de aguellos
territorios. Prueba de ello es el famoso
diccionario del padre Benito Rinaldini, Arfe de
fa lengua tepeguana, que sirvié a muchos
misicneres a evangelizar a los aguerridos
nativos. La colonizacidn de la Nueva Vizcaya
fue una de las més peculiares del Nuevo

" Galiegos, J. I. Historia de Durango, p. 110

i Vargas-Lobsinger, M. Formacion y decaden-

cia de una fortuna, p. 17

Mundo, ya que fue producto de constantes
contracciones poblacionales, ya fuera por los
ataques de indics, por las sequias o por las
epidemias. Por ejemplo para finales del siglo
XVI, la villa de Durango contaba con una
poblacién de ochenta vecinos espafoies
distribuidos en una superficie de tres mil metros
cuadrados. De ahf la urgencia y preocupacion
de las autoridades por mantener pacificada la
region, sostener una poblacidn sélida y
creciente y mantener la produccion minera
abierta, e implantar el sistema de la mesta,
traldo de Espaila, para ia crianza de ganado.

“De la peninsula se habian trasplantado la
comunidad de pastos, la trashumancia de los
ganados y la mesta, pero la estancia como
unidad territorial de propiedad privada, surgi
como una realidad no prevista por los
gobemantes, una respuesta espontdnea a las
necesidades de los colonizadores, que
aprovechaban, sobre todo, la  rapida
muitiplicacién del ganado en tierras virgenes:
esta propagacién del ganado de la Nueva
Espafia fue uno de los fenémenos biolégicos
mas sorprendentes del Nuevo Mundo. Veinte
afios después de la conquista, el ganado se
habia extendido 'como olas de una marea alta

por as planicies def norte'.”*

Asi, la mina de El Casco surge en este
panorama éride en cuanto a su clima, arido en
cuanto a su poblacidn y arido en cuanto a la
situacién politica imperante en la Nueva
Vizcaya. De las primeras noticias que tenemos
de ella, aunque desconocemos quién las
descubrid y quién las trabajaba, suponemos
que fue gente de Rio de ia Lossa o del mismo
Ofate quienes, rumbe a la conquista de indé,
dieron con ellas. De hecho la mina quedaba
rodeada por el conjunto de arroyos que
derivaban del Nazas, que si bien no eran
abundantes si servian para los fines de
beneficic de la mina y de las necesidades de
sus habitantes. Para 1596 tenemos otras
noticia de las minas de El Casco:

“De acuerdo con lo previsto en Sus
capitulaciones tenia Ofiate reunida ya a su
gente en las minas del Casco, en junio de
1596, gente que habia sacado de diverscs
lugares de la Nueva Vizcaya, cuando pasd a
hacerle visita el comisionado del virrey que
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debia inspeccionar que todo se encontrase de
acuerdo conr 1o que se habfa estipulado y que la
gente estuviese acampada fuera del poblado
para evitar que causase algin dafo, cosa
conforme con 1as costumbres de la época, pues
ya vimos que Don Francisco de Ibarra también
procuraba que sus soldades se acampansen
fuera de los pueblos...El comisionado que fue
Don Lope de Ulloa y Lemus nombro su
representante para parte de ese encargo a
Francisco Esquivel y en seguida comenzd a
practicar la visita que hemos dicho, el 29 de
julio de 1596.7"

Ofiate preparaba la expedicion para la
conquista de Nuevo México, y estuvo
estacionado 16 meses en las minas de El
Casco, hasta que se mudd hacia San Juan del
Rio, debido a los constantes obstaculos que
encentré por parte de ta corona y &l tiempo en
que tardaban en darle la autorizacién, y sobre
todo para evitar problemas que los soldados
podrian ocasionar estando inactivos.

*...y que reunidos en primero en las minas
del Casco y después en San Juan del Rip,
hubieron de asegurar bajo el mando de Joan de
Ofate la soflada conquista del Nuevo México
que tanto habia interesado a diversos
peronajes de aquel tiempo.”**

Relacionado a las minas de El Casco, Don
Atanasip G. Saravia nos dice, respecto al
beneficic que de ellas se obtenia:

“Contdbase también las minas del Casco,
que fue el lugar en que recordaremos asentd su
campo don Juan de Ofate para emprender la
conquista de Nuevo México. Habia en la época
en que nos referimos dos haciendas de
beneficio para metales y residiendo ali4 dos
mineros asentados con sus familias vy
dedicados al mismo tiempo que a fas minas, a
fas labores de trigo y crianza de ganados...Esa
regién abundante en pastos, se encontraba ya
para entonces poblada de varias estanctas de
cria de ganado vacuno, caballar, mular y asnal

" Saravia, A. G. Apuntes para |a historia de Ia
Nueva Vizcaya, vol. 1, p. 215

" Ibid, p. 223

cuyos productos eran los de ma!or importancia
para la economia de |a regién.”

Claramente vemos que dos mineros ¢on sus
familias no son suficiente poblacién para unas
minas que evidentemente rendian muy poco
metal, y que sin embargo ya sus habitantes se
dedicaban mas bien a la agricultura y & la
crianza de ganado que se beneficiaba por la
abundancia de los pastos que ahl crecian. La
mano de obra de la regién fue propiciada por
los jJesuitas, quienes llevaron indigenas ya
cristianizados mexicanos y tarascos. Para 1604
el gobernador de la Nueva Vizcaya, Francisco
de Urdifiola, envia al Rey los reswitados del
primer censo llevado a cabo en la provincia,
Los datos que armroja este censo son
interesantes, no sélo por ver la cantidad de
hacendados/mineros, cOMo hacendados
ganaderos a que se hace mencidn, sino porque
referente a la mina de El Casco no aparece
mencienadoe como tal, y supenemos que para
entonces el duvefio era Juan Guerra de Pesa,
quien s encuentra mencionade como
poseedor de dos haciendas de minas, que
posiblemente son {as de El Casco, que, para
ese entoces, adn tenian una produccién
metalirgica.

“En el Valle de San Juan del Rio
Hay un convento de San Francisco con dos
religiosos ordingrios.

Haciendas de Minas
Juan Guerra de Pesa tiene dos [posiblemente
las de El Casco]

Haciendas de Ganado Mayor
Pedro de Heredia en |la hacienda del Factor
Gaspar de Mesa una
Alonso Mufioz una
Gaspar de Avila una
Juan de Gamdn una
Juan de Ontiveros una.”®

Fue durante esta época que toda esta regidn
sufrié los constantes atagues de indigenas de
diversas tribus, esto movid a que las
autoridades virreinales decidieran mudar la
capitai de la provincia a la villa dei Parral
[1633]. Siendo Don Luis Monsalve, el primer
gobemador que radicd en esa villa. Para 1646

S Ibig, p. 257
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se comenzd con el establecimiento de los
presidios, con el fin de cuidar a las poblaciones
existentes de los ataques indigenas.

“Con ese motive hubo necesidad de
establecer algunos presidios como el de Cerro
Gordo de Cuencamé, que después paséd al
Pasaje y el de San Pedro del Gallo, que no
tuvieron mas fin que defender el territorio de
los ataques de los indios.”"”

El establecimiento de presidios es
fundamental para toda esta region, ya que de
ellos dependia la seguridad de la zona, en
contra de los ataques de indios. En el caso de
El Casco el presidio que mas cerca le guedaba
era el de San Pedro del Gallo, y €l que
supenemos veria gue la mina estuviera libre de
peligros. La subsistencia de E! Casco no fue
gracias a fa mineria realmente, porque come
cita Alonso De la Mota y Escobar, GChispo de
Guadalajara, en la visita que hizo a esta region:

“...pero adviértase que en este génerc [de
minas] hay muy frecuente mudanza, shora es
més, ahora es menos, porque $e puebla o
despuebla con facilidad una hacienda de
minas, o porque la ley de los metales baja, o
por derrumbarse los cerros donde estan las
minas, ¢ porque se hinchen de agua, ora
llovediza, ora de manantiales, que esto sucede
muchas veces. Tampoco diremos la ley de los
metales [que] tiene estas minas, porque ésta se
muda por momentos y van sucediendo en una
misma veta ricos a pobres o pobres a ricos.”'®

Estas aseveraciones Ias hace después de
haber estado, exactamente, en las minas de El
Casco, las que visité durante la visita pastoral
que efectué de 1602 a 1605, vy de lga que nos
proporciona una descripcién mas rica y mas
detallada de estas minas; aungue si somos
honestos, no habia mucho que relatar de ellas:

“Veintidos leguas adeiante [se refiere a las
minas de Coneto] estdn las minas del Caxco,
donde hay dos haciendas en que se benefician
los metales por azogue, cuya molienda es de
mulas. Hay dos mineros con familia gruesa de

" Ivid, p. 236

® De la Mota y Escobar, Alonso. Descripcidn
geografica de los Reinos de Nueva Galicia,
p. 39

hijos y mujeres. Y aunque son mineros tienen
labores de irigo y crianza de ganados. No
tienen clérigo que los administre, por ser puesto
muy corto y donde no se podria sustentar.
Visitanlos de cuando en cuando Padres de la
Compafifa y algunos religiosos viandantes les
dicen misa. Es de temple fresco y de buenas
aguas y montafias. En esta distancia que
hemos dicho de veintidos leguas no hay
poblacién alguna sino estancias de ganados
mayores.”

£l visitador, también hace mencién de los
indios barbaros, tema inevitable y obvic en
toda esta zona. Evidentemente el problema y la
causa de la visita pastoral era para ver el
estado espiritual de los habitantes, hacerse
presente como autoridagd eclesiastica y ver ia
situacién de la evangelizacién. Respecto a las
minas de El Casco, es Interesante ver cdmo
menciona el beneficio del azogue, de o que
deducimos que eran minas argentiniferas, en
cuanto al clima y las buenas aguas, v la lejania
de la hacienda, *porque en veintidos leguas no
hay poblacién alguna”. Lo que nos muestra el
estado de aislamiento del lugar, y el riesge que
corria el lugar de sufrir ataques de indigenas,
més si tomamos en cuenta que los presidios
m4as cercanos eran el de San Pedro del Gallo y
el de Cerro Gordo. De la Mota y Escobar
también hace mencion del peligro en que
vivian estas perscnas.

“Hay por estos alrededores muchos indios
bérbaros, de ellos convertidos y de elios por
convertir, cuya nacioén es la de tepehuanes que
caen en la vecindad de Indehe. Otra nacién hay
que Haman conchos, de los cuales no hay
poblacién, caen éstos en esta vecindad.”?

Para 1616 se levanié uno de los mas
aguerridos indios tepehuancs, un hechicero
apostata llamado Francisco de Ofate, o
Quautlatas. Durante esta rebelién, que fue una
de las mas sangrientas, fue martirizado el
padre Tovar.

“De tcdos los misioneros de Tepehuanes no
quedd con vida mas que el P. Andrés Lopez,
gque vivia en lugar distante y habia recibido
aviso de los mismos padres del Zape. Se

" Ibig, p. 198. Saravia, A. G. Op. cit. p. 257
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refugié en el mineral de Indé, desde donde dio
la noticia a México vy alla se hallaba todavia en
la Cuaresma atendiendo a los espafioles y
negros y una rancheria de Tepehuanes."21

Los alcances que tuvo esta rebelidén fueron
inmensos, sobre todo por que hubo
ramificaciones de ésta por toda la sierra y en
todas las misiones, Gerard Decrome dice que
hubo 200 espafioles muertos y otros tantos de
tos Indios laborices y cristianos viejos, se
paralizaron todas las minas y se destruyeron
los ingenios, la ganaderia que ya alcanzaba
unas 200 000 cabezas igualmente muertas,
robadas o desparramadas.

E! movimiento debid de haber acabado con
las minas de El Casco, yva que la gestacidn de
la rebelién no fue s6lo de tepehuanos, sino que
también se ftratd de que los Acaxes y
Laguneros atacaran con et fin de acabar con la
ciudad de Durango. No obstante los Laguneros
se rehusaron y aunque se habian reunido con
ios  tepehuanos, aguellos no  quisieron
participar; las reuniones entre estas dos tribus
se llevaron a cabo en Mapimi y en Nazas, una
area muy cercana a las minas de El Casco. No
sabemos si durante estos ataques desaparecio
la mina, o ésta acabd mudando hacia la
ganaderia por causas naturales, es decir, la
veta misma de la mina se agotd. La verdad es
que la rebelién dejé a la Nueva Vizcaya en una
verdadera ruina. Sin embargo fa ayuda no se
hizo esperar, el 22 de septiembre de 1617
llegaron a Durango tres compafiias de soldados
pagadas por el mismo viirey.

“A 22 de septiembre llegaron a Durango tres
compafiias de soldados pagadas por ¢l Virey y
con ellas pudo el Gobemador emprender su
tercera y dltima expedicidn al Oeste. Recorrid
toda la sierra y escondites de los Tepehuanoes,
caminando méas de 200 leguas con increibles
dificultades de montes, hambre tales que, vez
hubo tuvieron que cocer cueros para
alimentarse de ellos: Quitd a los enemigos
mucho ganado, quem§ sus sementeras, abrasé
sus pueblos, prendié muchas de sus mujeres e
hijos que no podian seguirlos en su continuo
movimiento, tomé algunos espias tan rebeldes
qgue prefirieron morir en los tormentos antes

2l Decrome, G. Las misiones de la Compadia
de Jesus. Misidon de Tepehuanes, 1586.
Manual de Historia de Durango, p. 72

que quebrantar su obstinado silencio, Lo
ruidoso de la marcha no podia ocultarse a los
Tepehuanos para bajar, favorecia mucho a los
alzados que pudieron evitar baltallas formales.

Pero, con la continua batida del Gobemador
por un lado, del capitan Bartolomé Suérez por
el Mezquital y Guazamota, del capitdn Montafio
del lado de los Acaxes y Huardaide por
Sinaloa, se convencieron los Tepehuanos que
habian sido falsas las promesas de su dios y
que, en vez de gozar la libertad anunciada por
sus hechiceros, se hallaban privados de todas
fas comodidades de que gozaban en sus
pueblos, viviendo continua agitacidn, temor y
miseria...Aquel zafio "1621° en Bocas de los
Tarahumaras mataron a Ofate, el dltimo y
principal de los Tepehuanos que fomentaba la
rebelién: Hubo otros connatos ligeros de
levantamiento en 1638 y en 1645 3
consecuencia de la  guerra con  los
Tobosos...Los Oltimos rebeldes del Tizonazo se
rindieron al P. Bernabé Soto, ganados por su
caridad en la peste de 1662."%

La rebelibn de Oifate trajo graves
consecuencias no solo en la poblacion, que
evidentemente disminuyé en grado sumo, sino
fambién en la economia minera, agricola y
ganadera, la que decrecid lo que ya habia
avanzado. Muchas minas desaparecieron por
muerte natural, otras, quiza como la de El
Casco, ya no daban suficlentes frutos y a causa
de ios ataques de indios fueron abandonadas o
muertos sus duefios. Para 1662 la pacificacion
de la provincia se habla c¢onsumado y el
resurgimiento de la economia volvia a arrojar
sus frutos:

“Se multiplicaban cada vez mas los ranchos
espafioles en aquella region fértil y de
agradable clima y, aunque sus minas habian
venidos a menos, ocupaban gran namero de
indios en sus haciendas y ranchos, con no poco
perjuicio de su religién y moralidad, chupando
la pablacién de aquella especie de reducciones
0 reservas indigenas abiertas a todos los
vientos.™*

Sin embargo el temor de volver a ser
atacados no acabé con la pacificacién; aguellos
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que vivian en ef aislamiento y ei abandono de
aquellos territorios seguian temerosos de
habitar la inéspita Nueva Vizcaya, de ahi que la
politica real de los presidios no tendiera a
desapareces, aunque idearan nuevas como la
de atalayas: “Dichas atalayas debian
establecerse una de otra distante de diez
leguas, teniendo cada una diez soldados con
cuatro indios amigos, y de cada una salieran
dos partidores con dos indios amigos, para
saber si habia ¢ no peligro de un atague de
indios, y en caso de que lo hubiese poner en
aviso a los soldados que estaban en cada
atalaya, gara que auxiliasen a los que corrian
peligros.™*

A pesar de estas ideas, para entonces
innovadoras, la permanencia de los presidios
subsistié e incluso se incrementd, ya que para
1711 se cred un nuevo presidio: el de Mapimi,
fundado con soldados sacados de los presidios
de El Pasaje, Cerro Gordo, Conchos y San
Sebastian. El peligro de fos ataques de indios
siguid viegente hasta fines del siglo pasado,
cuando las historias de Méxice y Estados
Unidos se ven hajo una comdn bandera, la de
los ataques de indios apaches y comanches,
gue siendo expulsades de sus tierras, buscaban
al sur de “la frontera” unos mejores pastos para
sus caballos, o lugares de pillaje, hurto, robo y
secuestro. Muy comunes eran las historias de
las abuelas de alguna tia o sobrina que se
nabian llevado los apaches durante sus
ataques y de ahi también el dicho de: “jAy,
Chihuahua, cuanto apache, con calzén y sin
huarache!”

LAS ZARCAS, EL CASCO, LA NAICHA, SAN
ANTONIO DE PIEDRAS Y CTROS SITIOS DE
GANADO. HISTORIA DE UN PLEITO
INTERMINABLE, UNA SUCESION
TRUCULENTA, UN AMIGO NO MUY
HONRADO, PERO MUY BIEN HEREDADO, Y
DE UNO QUE SE QUISO PASAR DE LISTO,
CUANDO LE FALTABAN LOS ALCANCES.
1700 A 1878,

El afio de 1732 Toribio Menéndez sclicita ante
el juzgado de Cuencamé, la expedicion de
titulos de las Haciendas de La Zarca (alta y
baja) y de San Ignacio de Cerro Gordo,
jurisdiccién de Indé, por lo que pide se haga

¥ Gallegos J. | Op. cit. p. 255

una medicion y acordonamiento de ias tierras
realengas. Se le encarga esta medicién a Don
Alonso Femandez de Contreras, quien al citar a
los vecinos de estas tierras para informarles de
la medicién que va a efectuar, se encuentra
con Don Juan de Veitia quien alega ser el
duefio de estas propiedades y dice poseer los
titulos de elias. En estos momentos comienza
un largo pleito que iria y vendria desde la
Audiencia de Nueva Galicia, Onica autorizada
para los pleitos de estas zonas, hasta
Cuencamé, Provincia de la Nueva Vizcaya. Al
hacer Femandez de Contreras 1as mediciones
necesarias en las tierras llamadas de la
Guitarritla, el Venerable, Francisco Xavier de
Hualde, administrador de la Hacienda de La
Mimbrera, alega que no pertenecen a
Menéndez, a quien ya le habfa solicitado una
medicién, ya que las haciendas de La Zarca y
La Mimbrera celindan con el amoyo de La
Sabina, y alega que el paraje de La Naicha
también perenece La Cieneguilla. Muchos
meses llevd a Fernandez de Contreras y a sus
ayudantes la medicién de estos terrenos,
practicamente un afo, interrumpido por la
celebracién de la semana Santa. Finalmente el
20 de abril de 1733 en la Hacienda de Juan
Bautista de Cerro Gordo acaba su dictamen y
su medicién, misma que se fue al juzgado, para
a partir de esos momentos dar comienzo un
pleito que llevaria siete afios.

Daon Juan de Veitia presentd un escrito ante
el comisario con el titulo de merced librado por
el Maestre de Campo Don Juan Francisco de
Cordava a favor del capitdn Juan Andrés de
Alday, perteneciente a los puestos de El Casco
y la Naicha y datado el 5 de mayo de 1707.

Menéndez presentd, el 11 de diciembre de
1733, un escrito ¢on un interrogarorio en el que
dice del dafio que sufrié por los ataques de los
indios béarbaros, en Jla poblacion de dichas
tierras y ja pretencion sobre ellas. ;Qué
tendrian qué ver los indios bérbaros en la
posesién de tierras? Seguramente el susto que
le habian dejado pero, legalmente quién sabe
en qué estarfa pensando e! buenazo de
Menéndez. Seguramente se refiere a los
atagques de los indios de la parte oriental:

“En 17114, las rebeliones de los indios de la
parte oriental de la Provincia de la Nueva
Vizcaya, hicieron que el Vimey ordenase la
creacion del Presidio de Mapimi, con 23



soldados que sacaron det presidio del Pasaje
Cerro Gordo, Conchos y San Sebastian.™

Seguramente sste ataque fue el de los
indios Tarahumaras con los que el mismo
Ferndndez de Cdrodova habia tenido ya
enfrentamientos. Pero volviendo al pleito
citemos parte de lo que Menéndez
argumentaba;

“Menendez presentd escrito con un
interrogatorio pidiendo que al tenor de sus
preguntias se examinasen los testigos que
presentase para probar los dafies y perjuicios
que le habian irrogado los indios barbaros en la
poblacién de dichas tierras, y otras que articula,
ta que se le mandd recibir, y con efecto dio, y
hecho remisién de los Autos a este Juzgado
privativo. [sic]"*®

Ante tales evidencias el Juez da por buenas
y suficientes las pruebas presentadas por Veitia
y no asi las del candido Menéndez. A lo que
Menéndez contestd que: “al tiempo de haber
ganado el ya citado despacho de este juzgado,
versé equivoco como quiera que asentd que el
dicho Don Teribio poseia por suyas las dichas
haciendas de las Zarcas y San Ignacio, no
siendo asi como el Comisionario le constaba,
pues antes hien estaba pagando y habla
pagado mas tiempo que de veinte afos la
Zarca, y ciento a San Ignacio en cada uno con
lo demas que expresd en razdén de que su
animo se dirigia a pedir dichas medidas, con el
fin de componer la resulta de lo Realengo

Y en la ciudad de Guadalajara, el 1o. de
octubre de 1735, el Licenciade Fernando
Urrutia del Consejo de su Majestad, Cidor
decano de la Real Audiencia de Nueva Galicia
y Juez privative y Superintendente general de
ventas y composiciones de tierras de su distrito
de la Vizcaya expide su sentencia a favor de
Veitia, quien la verdad tenia los papeles que lo
amparaban y no argumentaba para dar como
suyas las tierras, los ataques de indios. Sin
embargo, en el desahogo del caso, el
expediente rebela datos muy interesantes, uno,
que Don Juan de Veitia era heredero y albacea

* \bid, p. 284
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de Don Joseé Romualdo Alday, quien era duefio
de las haciendas de San Ignacio de Cerro
Gordo y Estancia del Carrizo, quien en esos
momentos estaba en posesién de Don Benito
Rey como sucesor ge Don Simon Ugarte. Sin
embargo existe en el Archivo de la Catedral de
Durango un documento en donde la hija de
Romualdo impugna la supuesta herencia de
Veitia®®. Y con un amparo de posesion otorgado
por Cristébal de Ontiveros en 1708 y la
escritura celebrada por el Lic. Juan de Azuaga
y Lebario apoderado y hermanc de Maria y de
Rasa Azuaga Legario, herederos de Dofla
Marta de Lebario, quien vendié a Juan Andrés
de Alday la estancia de la Casanga vy tierras de
su distrito con los sitios de la Magdalena,
Zarca, Quemada, Guitarrilla, Sabina, Carrizal y
San Francisco, vendidos en $1,500.00 pesos
en reales. Ademas Juan de Veitia presentd los
titulos de arrendamiento a Don Toribio y Don
Francisco Rincdn, v el ya mencionado titulo de
liberacién del gobermmador Fernandez de
Cdrdova a favor de Juan Andrés de Alday
fechado en Parral el dia 5 de mayo de 1707, en
donde se reconocen los terrenos de La Naicha
denunciados por el capitan Alday y por ics que
pagt ademas $53.00 mas $3.00 por el papel
sellado. £ Cual era la relacion de Juan de Veitia
con los tres hermanos Alday? A Romulado io
*hereda”, a Juan Andrés le compra y a Martin
Alday, el brillante capitan que participd en la
reconquista de Nuevo México con Don Diego
de Vargas, y quien fuera posteriormente
gobernador de la Nueva Vizcaya, tenfa en el
juzgado de Parral una cuenta pendiente
fechada el 19 de enero de 1724.*° Ese mismo
afio, en agosto, muere Martin de Alday vy
desconocemos si éste saldd a Veitia su cuenta.
Ahora, no era poco |0 que estaba reclamando
Veitia, eran por Las Zarcas (alta y baja) 77
sitios de ganado mayor, es decir, un sitio tenia
una equivalencia a una legua cuadrada, 0 a 1
758 hectdreas o a 17.56 kildbmetros cuadrados.
Mas 2 silios de ganado menor, un sitio
equivalia a 780 hectareas. 8 caballerias que
equivalian a 42.8 hectareas Todo esto
multiplicado por el ndmere de sitios. Ademas
La Naicha y El Casco que juntos tenfan 76 y

% Archivo de la Catedral de Durango, roflo 39,
Alday de, José Romualdo: Aufos por su
muerfe en 1731.

% Kessell, J. L. y Hendricks, R. By Force of
arms. The Journals of Diego de Vargas,
1691-1693, p. 356 Nofa 10 AHP. 1724



medio sitios de ganado mayor. Para considerar
a una hacienda como tal, y diferenciarla de un
rancho, se le requerfan 5 sitios de ganado
mayor, 10 que quiere decir que estas tlerras
eran verdaderamente super haclendas™. Y no
era una bicoca lo que se estaba peleando. El
caso es que el buenazo de Menéndez no quedé
conforme con la sentencia, como era de
esperarse, tanto alegar lo ataques de indios,
que hasta el momentc no acabamaos de saber
gué tenian que ver con la posesidn de la tierra,
para no conseguir ni un pedacito de parcela.
Asi, que metid una apelacion, ef 27 de
septiembre de 1737, lo que suspendié el
tramite de autos a favor de Veitia, para lo que
solicitaron a ambos Veitia y Menéndez que
depositaran en el juzgado la cantidad de
$3,000.00 especificamente con el tesorero
Bermmardo Apolinar de Miranda y Villaysan.
Pasaron dos afios y el 7 de noviembre de 1739
Veitia retomd el asunto, diciendo que Ia
apelacion de Menéndez no se habia
desahogado y que por lo tanto ésta prescribia,
solicitaba se dictase a su faver, y alegaba,
ademd&s, que Menéndez nunca deposité su
fianza. Total, que como dice ef dicho,
Menéndez salid con que: "a Maria de Jesus le
habian hurgado en el bolso” y el dinerc que
tenfa para la fianza, no lo entregaron, pero que
él [Menéndez] si lo habla mandado.
Finalmente, en Guadatajara el 20 de mayo de
1740, Don Martin de Blancas del Consejo de su
Majestad y su oidor en esa Real Audiencia
confirma la sentancia a favor de Juan de Veitia,
con lo que obtiene, ni mas ni menos, que 153 ¥
medio sitios de ganado mayor que equivalen a
268 668 hectareas, 2 de ganado menor que
equivalian a 1 560 hectareas y 8 caballerias
que harfan otras 342.4 hectareas, o que nos da
un total de: 270 579.4 hectéreas para que goce
y disponga de ellos como suyos propios ¢omo
dice el mismo juez que dictamina.

El pleito trae a colacion no sblo el interés
por esa cantidad de tierra, sino todos los
intereses que se sucitan alrededor de éstas.
Por otro lado, que las haciendas de El Casco,
La Naicha, La Faja y San Antonio de Piedras
pasan a ser propiedades segundonas sujetas a
las haciendas de Las Zarcas, las que sin duda

% Maillefert, E. Aimanque Mexicano vy
Directorio del Comercio del Imperio
mexicano, Paris, 1866 Apud, Ja n Bazant,
Cinco haciendas mexicanas, p. 6

alguna llegaron a ser un verdadero emporio.
Para 1757 hay un registro de fincas gravadas
para Capellanias que da noticla de los dueflos
de Las Zarcas y dice que es Francisco Ignacio
Ibargllen, casado con Maria Teresa Miguelena,
aparecen como duefios de Las Zarcas y La
Naicha. Quien las adquiere posteriormente fue
Lorenzo Garcia de Noriega, que queda en
posesidn de estas tierras hasta el 24 de abril de
1815 cuando por medio del notario [José
Ramén] Royo son compradas por Femando
Diaz de la Campa, quien pagd $267,327.0C por
Lta Zarca, La Mimebrera, con las estancias de
El Casco, Naicha y Cieneguilla en Cerro Gordo,
San Pedro del Gallo e Indé. Diaz de la Campa
no terminé de pagar el total en que le
vendieron estas tierras y quedé a deber $102,
502.00, Esto traeria posteriormente muchos
pleitos para los herederos de Diaz de la Campa
y el futuro comprador. Para 1833 hay
constancia de que Dofta Josefa Pardo viuda de
De la Campa da en administracién las
haciendas, vy para el 7 de enero de 1851 Felipe
Flores Alcalde compra las haciendas, lo que
trajo un pleito con los herederos de Diaz de la
Campa®’. El 26 de octubre de 1877, Luciano
Veyan, originarioc de Riez, de los Bajos Alpes,
Francia, y casado con Dofia Juana Natera,
compran a Felipe Flores Las Zarcas, El Casco,
Naicha y La Faja, y el 7 de julio de 1878 por
medio de escritura firmada por el C. Jes(s
Maria Zatarain cede a favor de su hermano
Luis Veyan y de su cuiiada Dofia Clara Arreola,
El Casco, La Naicha y La Faja”. Sin embargo
pensamos que La Naicha fue de las primeras
propiedades que vendié Don Luis Veyén antes
de regresar a su pals de origen, ya que para el
el aflo de 1898, aparece en El Padrén ristico
del Gobiermmo del Estado, como arrendatario a
Francisco Ponchaux.®

Terminamos asi ef resumen de dos siglos en
los que pedemos sacar como conclusion, que
durante los siglos XVIII y XIX hubo una
expansidén y contraccidn de estas tierras,
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quedando la surgiente y promisoria mina de El
Casco sujeta a las nacientes haciendas
ganaderas de Las Zarcas, y un constante
movimiento de terrenos, que se fraccionaban y
se dividian a merced de las necesidades del
duefio y la oferta del mercado. Es interesante
ver la extension territorial a la que llegaron
estas propiedades, cosa que en el norte de lg
Republica no era de extrafar, y que la
contraccién gue sufrieron posteriormente, fue
causada, quizd, para poder hacerlas més
controlables y por ende mas productivas. Para
fines del siglo XiX, ElI Casco, la Naicha, San
Antenio de Piedras vuelven a surgir como
haciendas individuales e independientes, sus
nuevos duefios harfan de ellas un emporio
moderno y ¢on una conciencia de empresarios
ya mas contempordnea establecerian una
sociedad familiar. Sin embargo esa historia
queda pendiente para el capitulo siguiente.
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La arquitectura mexicana del siglo XVl llega 2 la cuiminacion en su expresidn barraca, con una brillante
riqueza de formas que rednen una muy interesante mezcla de elementos mexicanos y europeos, reflejo
de las costumbres de la época y de una compleja sociedad colonial.

El arquitecto Francisco Antonio Guerrero y Torres, uno de [os exponentes mas distinguidos de finales
de ese siglo, muestra su ingenio y talento para resolver vanos con el manejo excepcional del corte de
la cantera, dando scluciones que aln en el presente son dignas de admiracion.

The 18th Century mexican architecture arrives at the culmination of its barogue expression, with brilliant
abundance of figures that brings {ogether a very interesting mix of mexican and european elements, as
a result of the ideas of that period, and a complex colonial society.

Architect Francisco Antonic Guerrero y Torres, one of the most distinguished representatives from the
end of this century, shows his brilliance and talent for solving gaps with an exceptional use of cantera

cutting, giving solutions that still in the present gain admiration.

Sin lugar a dudas, ¢l arguitecto Francisco Guerrero
y Torres es el méas destacado arquitecto en la
segunda mitad del siglo XVIII. Con una gran
personalidad, seguro de sus propuestas e
innovaciones, con amplia culiura, administrador de
sus propias obras, profesional creativo y talentoso,
pero sobre todo un extracrdinario conocedor de la
tradicién mexicana y espaficia; de sus costumbres,
de su manera de vivir, de los gustos y modas de la
época y del complicade comportamiento de 1a alta
sociedad del siglo XVl

De no muy elevada estafura, de tez morena
clara y ojos claros, supo relacionarse con la
nobieza novohispanica para construirles casas y
palacios.

El arquitecto Francisco Antonio Guerrero y
Torres nace en ia villa de Guadalupe en 1727 y
desde muy joven comienza su trabajc como
auxiliar de maestros de arquitectura, hasta obtener
el titulo de arquitecto en 1767, a los cuarenta afios
de edad.

Para esas fechas, Don Miguel de Berrio y

Zaldivar, conde de San Mateo de Valparalso,
benefactor de la iglesia de San Bernardo, encarga
al arquitecto Guerrero y Torres, la terminacién de
las bdvedas, la construccién del ciprés y los
arregios que llevaron a su conclusién de éste
céntrico templo.

PALACIO DE LOS CONDES DE SAN MATEO DE
VALPARAISO

Conociendo |a destreza del arquitecto Guerreroy
Torres el conde de San Mateo de Valparaiso
decide encargarie la reconstruccién del palacio de
sus mayores, siguiendo las reglas arquitectonicas
barrocas de ese tiempo. La obra se inicia el 5 de
diciembre de 1769, dia de San Sabds y se
concluye el 9 de mayo de 1772, festividad de San
Gregorio. Breve lapso de tiempo para una obra de
tal magnitud; y aungue no fue su obra mas
relevante, si le dic amplio prestigio y renombre.

Es en este suntuoso palacio en donde Guerrero
y Torres demuestra su habilidad para manejar
vanos. El patio principal tiene soportados sus
corredores de planta alta por tres grandes arcos
dovelados que se intersectan, siguiendo su curso



a las claves y a sus impostas, evitando, como en e}
Palacio de 1a Inquisicién de Pedro de Arrista, las
columnas de soporte. La escalera heticoidal y su
trazo nos demuestran sus amplios conocimientos
en la estereotomia, con la talla de cada pieza de
cantera. Ctro elemento que perfeccionara
posteriormente en sus proyectes es el dculo que
aparece en este palacio en forma de una estrella
de trazo cuadrangular, por encima del acceso a ja
escalera principal. L.a béveda del oratorio es Unica
en México, forrada de azulejo y con ventanas
basadas en dculos en estrella abocinados. Estos
vanos los voivera a emplear en la capilla del
Pocito, en la Villa de Guadalupe.

El portdbn principal sigue siendo en la
actualidad, terma para pintares y fotégrafos. El arco
de esta puerta es rebajado, sobresaliendo hacia
abajo la clave. Esta forma de vano en puertas y
ventanas la seguiré usando en iglesias y palacios.

En la esquina de las actuales calles de
Venustiano Carranza e Isabela Catdlica, donde se
levanta el edificio, en el Glimo nivel se encuentran
otras habitaciones que forman un torreén,
elemento arquitecténico que repite Guerrero y
Terres en los edificios del Mayorazgo de Guerrero
ubicados en |as calies de Moneda.

El palacio de los condes de San Mateo de
Valparafso sigue siendo una de las joyas
coloniales de nuestro patrimonio artistico-
arquitecidnico.

Hacia el afio de 1770, se le encarga efectuar
avaliios de casas y edificios, junto con el arguitecto
espafiol Lorenzo Rodriguez, constructor del
Sagraric Metropolitano e iniciador del estilo
Churrigueresco en el exterior de numerosos
edificios de la ciudad de México y del interior del
pais. A la muerte del distinguido arguitecto
Rodriguez en 1774, queda Guerrero y Torres
sucesor de los nembramientos de aquél: maestro
mayor del Real Palacio de la Catedral y del
Palacio de la Inquisicién.

LA ENSENANZA

La madre Marla Ignacia Azlor, hija segunda del
entonces gobernador de la provincia de Tejas y
Coahuila, Don José de Azlor, fue una entusiasta
luchadora por crear una organizacion religiosa

fue permaneniemente dedicada a la Virgen del
Pilar. De aqui su deseo de construir la igiesia y el
convento con ese nombre.

En el afic de 1772 se le encarga la
construccion del templo al arquitecte Guerrero y
Torres y al arquifecto Castera se le encomendo la
edificacién del cenvento-escuela.

Esta iglesia hoy conocida como “Templo de Ia
Ensefianza”, es una de las pocas que se salvd de
la barbarie que a principios del presente siglo
queria destruirla. Es en |a actualidad el conjunto,
uno de los principales ejemplos para guien estudia
los valores del arte virreynal.

En este proyecto, Guerrero y Torres desborda
su creatividad y plantea nuevas y mas audaces

encaminada a la ensefianza de nifias, por lo que  Flaura 1. Mayorazge de Guerrero. Localizado en Ta
posteriormente recibio la fundacion el nombre de  @squina de Moneda y Correo Mayor. La hormacing es

“La Ensefianza”. La devocién de la madre Azlor  POSienorn




soluciones a los vanos. Quiza el mas interesante
es el arco trilobulade que soportando &l coro
principal, permite la amplitud sin ¢olumnas del
interior del ternplo. El dovelaje parte del centro en
donde la clave pasa desapercibida y los planos de
sus cortes llevan siempre el mismo centril.

Las ventanas de |la boveda central que iluminan
toda la nave, son igualmente trilcbuladas, Gnicas
en gl barroco mexicano y de una gran belleza. La
puerta principal ¢con arco rebajado y la clave mas
baja. En la pertada, la ventana que ilumina el coro
y donde se encuentra la imagen de la Virgen del
Pilar, es una estrella abocinada, similar a la del
palacio de los condes de San Mateo de
Valparaiso, anteriormente sefialada.

EL MAYCRAZGO DE GUERRERO

En 1777, el arquitecto Guerrero y Tormes construye
las ¢asas del Mayorazgo de Guerrero con
torreones en las esquinas (Figura 1). Ventanas con
arcos rebajades y con sobre jambas, destacando
el salén del Dosel, todo en tezontle y cantera de
Chiluca. En uno de los tocales inferiores tuvo su
taller el notable grabador mexicano José
Guadalupe Posada.

En ese tiempo también se le encargarcn
algunos arreglos a la Casa de Moneda, ubicada
frente a las casas del Mayocrazgo.

PALACIO DEL MARQUES DE JARAL DE
BERRIO O PALACIO DE ITURBIDE

La obra que tiene mayor reconocimientc es la del
Palacio del Marqués de Berrio, ubicade en la
actual calle de Madero, muestra por excelencia del
barroco florido del siglo XVII, cubierta de filigrana
de piedra, basamentos de columnas, timpanos,
jambas, scbre jambas, gdrgolas, arcos; todo en
una gran armonia geométrica. Es aqui donde
Francisco Guerrero y Torres muesira su deseo de
permanecer en este orden, haciendo caso omiso
de las tendencias churriguerescas de Jerdnimo y
Vicente de Balbas, de Lorenzo Rodriguez y de
lidefanso lniesta Bejarano.

El primer personaje que habitd el palacio fue
Don Pedro de Moncada y Aragon y posteriormente,
su hijo Don Juan Nepomucenco de Moncada,
quien a su vez lo entregd al ejército trigarante
encabezado por Agustin de lturbide, habitandolo
durante un tiempo, por {0 que se conoce también
como Palacio de lturbide. Hoy es sede de una
conocida financiera.

Es de importancia sefialar la béveda de la
capilla, con tambor octogonal y ventanas de arcos
hilobulados y abocinados, formando las dovelas,
desde las claves al salmer, superficies alabeadas
cuya talla reguiere un conocimiento muy a fondo
de la geometria espacial y del trabajo mecénico de
los arcos. Esta boveda cen linternilla se encuentra

Figura 2
C a

principal (pianta baja).

. Palacio de los Condes de Calimaya. Arco trilobulado en el acceso de la
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recubierta con azulejos. En la puerta de fa capilla
una espléndida platabanda con trece dovelas que
forman el vano, resalta la clave con una delicada
escultura de la Virgen de Guadalupe.

PALACIO DE LOS CONDES DE SANTIAGO DE
CALIMAYA

Otro palacio que remodela el arquitecto Guerrero
y Torres es el de los condes de Santiage de
Calimaya, actual musec de la Ciudad de México.
Al hacer nuevas adaptaciones la familia Velasco
Altamirano, se construye el oratorio cuya portada
es otra joya del barroco florido de finales del siglo
XVIIi. Los arcos trilobulados en las escaleras, tanto
en planta baja como en planta alta, son
nuevamente muestra del talento del arquitecto que
las emplea tal como lo hizo en la iglesia de La
Ensefanza, tInicos en la historia mexicana de la
arquitectura (Figura 2). En los pasillos se
encuentran columnas y entre ellas las enjutas
presentan escudos de la familia. En la portada, en
Ia planta alta sobresale el salon del Dosei, con el
vano de la ventana principal siguiendo el patron de
arco frilobulado. El pertén de la casa tallade en
madera de un gran valor artistico y el arco de la
puerta también rebajado con la clave hacia abajc
comoa en el templo de La Ensefianza.

Posiblemente la obra pdstuma del arquitecto
Guerrero y Torres es la conocida Capilla del Pocito
en la Vila de Guadalupe, construida sobre el
manantial de aguas turbias y rojizas a fas que se fe
han atribuido propiedades curativas y lugar en que
sefiala la tradicidon, se verificé una de las
apariciones de la Virgen.

Las bévedas son peraltadas y recubiertas de
azulejo. Su planta con un recinto central y dos
laterales, con muros curvos, céncavos y COnvexos,
con ventanas en estrella de una gran regularidad
geomeétrica. Los arcos que forman los vanos de las
puertas tienen dovelas pinjantes, que en algo
recuerdan la iglesia del Carmen en San Luis
Potosl. Se recurre en todo momento a una filigrana
en la talla de la cantera, en un barroco mexicano,
de una gran calidad de trazo.

Esta capilla fue construida por albafiiles de {a
ciudad, quienes sin cobrar, trabajaban
especialmente los domingos, con la ayuda de
muchas personas dque se presentaban

voluntariamente para ofrecer sus servicios. El
propio arquitecto no cobré per el proyecto ni por la
direccion de la construccion. La capilla targd 14
afos en ser terminada, de 1977 a 1751.

Ofras obras del arquitecto Guerrero y Torres
fueron la Caja Real de Zimapan y la Cércel de la
Acordada que estuvo en la actual avenida Juérez.
Muere en 1792, a los 65 afios de edad en la ciudad
de México, habiéndonos legado un conjunto de
edificios de gran belleza y de un valor inestimabile.
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La actual fiesta franciscana se desprende en
realidad del circuito de celebraciones litOrgicas
correspondientes a la ciudad de Pachuca,
calendario que aun cuando responde al arquetipo
mas o menas general del pals, tiene sus propios
matices locales. Pero por ofro lado puede
considerarse también a ésta, inserta en el circuito
de celebraciones franciscanas en ei Estado, sin
ocupar propiamente, un papel patronal (Tabla 1).

El ciclo de celebraciones religiosas en Pachuca
fluye un tanto irregular, ya por lo espaciado de sus
fechas de ejecucion, como por la dispersidn de los
puntos en gue se llevan a cabo dentro de la capital
hidalguense. No es un calendario apretado de
festividades en donde aquellas se sucedan
ininterrumpidamente. En este, se ohservan cortes
bruscos y sélo en algunos sitios se logra un periplo
ciertamente complejo.

Asi pues, no se efectian acciones propiamente
festivas en el mes de enero por ejemplo,
iniciandose el recorrido en febrero, en el barrio de
la Alcantarilla, no obstante, sdlo en este sitio se
celebra a la virgen de la Candelaria. En realidad el
momento en que hay mayor actividad festiva en
Pachuca es en Semana Santa y el 12 de
diciembre, en tanto en diversos barrios antiguos y
nuevas colonias se organizan variadas actividades,
ya para una como para la otra imporante
celebracién.

Tenemos el caso de la Semana Santa, gue en
el barrio de Cubitos ef evento va en 1883 por la
vigésima primera edicién, resultade de una
iniciativa eminentemente popular (1). Junto a
estos actos barriales del oriente pachuquefio,
habrian de realizarse en este afio otras siete
celebraciones de la Semana Mayor; barrio de las
Lajas, el Arbolito, Villa A. Serdan, La Villita, Santa
Julia, Once de Julio y colonia ISSSTE, de donde

destacaria sin duda, la dramatizacién hecha en el
barric de las Lajas, que como experiencia grupal
jleva hasta ahora trece afios de organizacién
continua (2).

Tabla 1.
Fiestas de San Francisco en Hidalgo (3).

* Acatian Fiesta Patronal
a) Celebracién Religiosa
b) Feria

* Pachuca Feria/Celebracion Religiosa

* Francisco |. Madero || Fiesta Patronal
a) Musica
b) Bailes

Fiesta Patronal
a) Bailes

b) Mojigangas
c) Procesiones
d) Feria

* Tlahuelilpan

La celebracidn guadalupana por otro lado,
seguramente posee mayor arraigo entre la
poblacidn pachuquefia merced a que la fe a la
figura del Tepeyac se cultivd desde el siglo XVI
entre los mineros (4). El fervor a la patrona
nacionai, ha originado un considerable nGmero de
altares plblicos generalmeante barriales. Por eiio
se le festeja en todos ifos puntos de fa ciudad,
especialmente en el inmueble refigioso
denominado La Villita, a donde acuden en
peregrinacion diversos sectores de la capital
estatal junto con su imagen local. Como
representacion regional de la  Basilica de
Guadalupe, las autoridades eciesiasticas de la




Villita organizaron para 1993, un amplio programa
que habria de iniciar el primer dia de noviembre y
cuyo contenido iba desde los rosarios, la musica,
las misas, hasta una peregrinacién al Distrito
Federal. Un hecho curioso es gue seguramente los
peregrinos pachuguefios pudieron ohservar el
milagro de la aparicidn quadalupana, logrado
mediante una recreacion electronica
computarizada (5). La imagen guadaiupana podrla
catalogarse como un emblema religioso que
podrla potencialmente ocupar el patronazgo de la
ciudad, toda vez que rivalizaria en milagreria ante
el Cristo del Cerezo, en algin tiempo, un santo
demaostradamente milagrero en [a vida del
asentamiento. De hecho, la imagen del Tepeyac
resulta en cierto sentido una especie de patrona de
la ciudad, en la medida que lo es de la mineria,
rasgo econdmico representativo de aquella. Pero
su fe no se ha manifestado adn en esta direccion,
pese a su penetrante presencia en otros sectores
populares, i.e. taxistas y comerciantes.

Si esta perfectamente claro que las
celebraciones de Semana Santa y las de la
guadalupana responden al tejido més tupido de las
ceremonias barriales en Pachuca, los eventos
desarrollados tanto en Cubitos (189 de marzo)
como en la Carbonera (28 de octubre) son en
suma importantes por su caracter popular de
integracién. El caso del festejo de San José en
Cubitos es ademas relevante porque aqui, se
participa en acciones culturalmente significativas
como son aquellas referentes a la celebracion
guadalupana y de Ja Semana Mayor. Cubitos en
este caso se hace un sitio de reconocida tradicidn
festiva religiosa. Cubitos con San José, festeja a su
santo patrono, de tal manera que con este acto se
da inicio a su ciclo festivo. Este festejo tiene en la
vida del barrio unos cincuenta afies, impulsada a
iniciativa de unos vecinos. La celebracién en
realidad es muy local y da marcha el propic 19 de
marze muy temprano (05:00 hrs), con fas
mafianitas, que un habitante madrugador ofrece al
santo a través de su equipo de sonido. La mdsica
se toca a infervaios durante todo el dia. A eso de
las 18:00 hrs. se realiza una misa en la capilla del
santo, ritual que es pagado por el vecindaric. Mas
tarde se lleva acabo el palo encebado y el barrit
encebado, juegos de pericia y fuerza en donde los
competidores son premiados con artlcuios de
primera necesidad regalados por el propio
vegindario. Comianza en este momento la venta
de fritangas (chalupifas). Se espera con
entusiasme la quema de los fuegos artificiales, que
son los que rematan el evento.,

La festividad de San José permite en este caso
{(pese a la figura oficial del juez de barrio} al
vecindario de Cubitos ejercer ciertas capacidades
arganizativas comunitarias, lo mismo gue circular
un ndmero minimo de excedentes econdmicos en
beneficio de la propia colectividad. Esta identidad
lograda en Cubitos, como la de otros tantos barrios
pachuquefios, se define y afirma socialimente en la
oposicitn y diferencia, esto es, en el marco de la
diversidad cultural confrontada existente en la
ciudad. Esto quiere decir, que en Cubitos se
decidi6 construir un sistema de elementos
culturales compartidos, de uso comdn en el
vecindario, no obstante su origen exdgeno
(Semana Santa por gjemplo). Lo externo de su
origen no determina en todo caso, su funcion
asignada, la cual en realidad se debe a esa nueva
configuracién social definida por las necesidades
concretas del grupo.

Fuera de estas notables celebraciones
populares, quiza la fiesta franciscana ocupe un
lugar verdaderamente sobresaliente en cuanto a
capacidad de convocatoria se refiere. Ella, es
evidente, logra reunir un nutride contingente que
coenfluye motivado segun diversas razones, no sélo
las religiosas.

La fiesta a San Francisco por su larga
trayectoria histérica (de algin modo tan profunda
como la de la guadalupana) y sus elementos
integradores, se ha sostenido firme en el interés
del vecindario; ha logrado establecer un rasgo
cultural peculiar que llega a identificar de algun
modo a la ciudad.

Hacia los afios veintes de nuestro siglo, la
celebracion populosa de los finales del XIX
figuraba méas bien como festejo austero en
centenido, tomando en cuenta o eucarlstico y lo
festiva-comercial {8). Puede pensarse que esto
tendria gue ver con el ¢lima politico nacional de
estos tempos, es decir, con el ascenso violento de
la contienda entre Igiesia y Estado, contienda
abierta caracterizada comilnmente como la
cristiada, cuyo vértigo estaria gestandose desde el
propio gobierno obregonista (7). A esta accidn
beligerante podrfa sumarse en todo caso la crisis
econdmica en la ciudad, originada en la
decadencia temporal de la mineria (8}.

Si la primer premisa es de cierto déhil como
hipdtesis (8), la influencia del levantamiento
armado del expresidente interino Adolfo de Ia
Huerta contra el general Obregdn, si dejé su
particular huella en la conciencia de la ciudad de



Pachuca, especiaimente en la parroguia
franciscana {10}, coordinada ya para estas fechas
por el clero secular.

Curiosamente no hay registro alguno en donde
se dé cuenta que ia fe popular a San Francisco
haya crecido o florecido debido a estas catastrofes
sociales, aun con el agravio a su capifla. El poder
del santo esta del todo ausente en momentos
cruciales de la vida pachuquefia, pues ni las
innumerables inundaciones padecidas en la ctudad
{11) conmovieron el animo dispensador del santo.
Por ello su poder supone acciones mas bien
ociosas, l.e. la correspondiente al milagro otorgado
al Conde de Regla.

Inmediato a estos convuisivos momentos de la
histeria mexicana (1931), el gobierno hidalguense
decide modernizar la tradicionat concepcién de Ia
feria franciscana, estableciéndose entonces la
primer feria contempordnea c¢on exposiclon
ganadera, agricola e industrial {12), acto envuelto
hasta entonces, en la crisis econémica local y el
crecimiento demografico negative, arrastrado
desde una década anterior.

Nétese que la figura del Estado aparece nftida
como patrocinador de la feria (prevalecerfa la
estructura: clero secular/municipio/santo/pueblo}.
Desde la centuria pasada pues, pese al transito de
un tipo de gobierno inflexible en asuntos clericales,
a un poder complaciente en sus postrimerlas, no
habla perdido el patronazgo de dicho evento y més
aln, queria llevarlo ahora hacia las nuevas
condiciones en que se estructuraba la sociedad: el
desarrollo econdmico, la estabilidad politica y el
beneficio popular, E!l Gitimo aspecto era necesario
fomentarlo, en virtud de que significaba credibilidad
y aceptacién por parte de la ciudadania. En este
caso la propia festividad, ya de por si tradicional,
encajaba perfectamente en estos parametros.

La decisién de implantar una administracion
moderna a la estructura de la feria de San
Francisco, tiene como objetivo de fondo la
prioridad del aspecte econdmice pof encima de
todo valor histérico tradicional, que de cualquier
forma respondia a la simiente de este hecho. Todo
aquello apenas perfilado en los finales del anterior
siglo se lleva adelante por fin, rompiéndose
entonces el equilibrio en la unidad de la
celebracién, pues los espacios de desarrolio como
signos de referencia, serfan alterados.

Ef sentide que por mucho tiempo la vendimia
popular le habla ofrecido a la festividad, se vela

acompafiado ahora, de una estructura comercial
apoyada en los recursos de |la publicidad. Como
extension de aguello, tenemos como indicacion
que para 1988 i.e, la celebracion fue patrocinada,
entre algunas, por las firmas Coca-Cola vy
cervecerla Corona. A la feria franciscana se le
armaria alrededor, un cuerpo folklorizado de Ja
cultura popular, integrada desde luego por
aquellos elementos que resultan, a los ojos de sus
promatores, como eufénticos baluarfes de aquella.
En este caso, los rudimentos de cultura popular
senvirfan de arquetipos para la empresa comercial
que se pretendia levantar. La cultura de masas se
apovarfa principalmente desde abajo y no desde
los aspectos degradades de la cultura de elite (13).

En este mismao tenor, un importante analista
italiano de la cultura establece que entre los
hechos populares y los cultos, existen unos
terceros valores (cultura de masas). “Estos
fendmenos intermedios seon  denominados
popularizantes o semicuffos. Por ejemplo, si nos
encontramos frente a composiciones hechas para
el puebic vy divulgadas, pero sin que en ellas
intervenga la elaboracién poputar habiaremos
entonces de (un hecho) popularizante” (14). Esto
anterior sucede porque toda concepcién cultural
de los variados grupos sociceconomicos existentes
en una sociedad, se artictla a un proceso de
circulacion que... “permite una red de intercambios,
prestamos {y) condicionamientos reclprocos..."
{15). La cuttura entonces responde a un cuerpo en
permanente  recomposicidon, cuyos  giros
integratvos fluyen desde los diversos puntos de la
sociedad, es decir, segun los grupos existentes y
los fines que los mueven.

La imagen de la feria regional mediante la
estrategia de las exposiciones y la racionalizacion
de su estructura, se lleva a cabc en siete
ocasiones durante |la década de los afios treintas
¥ la de los cincuentas (16). Se sabe que a partir de
esta (ltma década, la feria seréfica serd reubicada
de las instalaciones del exconvento cuando menos
cinco veces {17) insistiendo en su caracter regional
y aun internacional.

Es probable que se aprovechara |la
inconformidad de los vecines asentades cerca del
exconvento (18) a moda de cambiar los espacios
de Ia celebracion, especialmente la
correspondiente a la feria o recreacién-comercio.
Con estas situaciones se justificaba el
acrecentamiento esfructurade y rigidamente
administrado de las nuevas y viejas instalaciones.
La fiesta crecia en tamafio (con una adiposidad




comercial, que desde luego, pugnaba por abrirse
paso desde el siglo XVIIl) dejando, obviamente, las
celebraciones litdrgicas en su sitio de ongen a
modoa de eslabén con la esencia de |a festividad.

ta fiesta tradicionalmente efectuada en las
instalaciones franciscanas, quedé envuelta desde
luego, en la nueva concepcién del gran esquema
festivo. Quedarla convertida al final, en sélo una
parte del total del evento. Con ella se iniciarfan las
actividades.: serfa el punto de partida que
histéricamente soportarla la  extraordinaria
armazén de la feria comercial. Responderia a su
condicién intrinseca, imposible de wver como
negacién. De cualquier manera, ella en si misma
formarla un cuerpo que vendria a solucionar
asuntos del alma, disipacién de las tensiones
familiares y laboraies, fddicas y de economla
familiar.

Por ello, en los sitios aledafios a la parroquia -
en otro tiempo parte del extenso convento - se
intenta de algdn modo reconstruir 1a celebracién
tradicional, en donde, |a figura det Conde de Regla
como patrén y benefactor de la orden y |a fiesta, es
representada ahora por las autoridades citadinas
y estatales (en 1993 el gobernador rompi¢ tal
tradician, importante para el anterior sexenio, pues
no asistié a la inauguracién y clausura) a modo de
metafora historica, porque de igual manera se
quiere sefialar el avance logrado en los espacios
ideolégicos religiosos, mismo gue viene dandose
desde ol siglo pasado. La presencia de los
funcionarios municipales procura ratificar en todo
senfido, su autoridad sobre el todo social del cual
la Iglesia es una parte,

Sin embargo, esto dltimo tiene que manejarse
cuidadosamente, dada la necesidad de su
imprascindible figura justificadora, sin la cual,
cualquier accién no tendria el efecto esperado. Al
respecto se procura alimentar un constante
didlogo con Jas autoridades de la parroquia a
medo de obtener su aprobacién o consenso en las
propuestas ofrecidas. Puede decirse que existe
una especie de alianza ideoldgica, pues ambags
intereses osciian ante un factor comon: la imagen
y la festividad franciscana. Virtuaimente ambos
institutos se benefician, especialmente el poder
plblico, ya que invierte sus esfuerzes en
expectativas econdmicamente redituables.

Portelii (1980) hace una valiosa indicacion,
utiizando a Gramsci, a este tipo de fenémenos
ideollgico-politicos: “Un aspecto esencial (del
papel preponderante) de la clase dirigente, reside

en su menopolio infelectual, es decir, en la
atraccién que sus propios representantes suscitan
entre otras capas de intelectuales. La atraccién
crea un bloque Ideoidgica que liga a los
intelectuales con los representantes de la clase
dirigente” (19). Tal suceso ocurre, adn cuande la
vision del Estado respecto a la propuesta
ideolégica religiosa responde a un modelo
retardatario que, dice, obstaculiza el avance del
racionalismo laico.

En un tono mucho méas cercano a nuestra
situacidn concreta, Garma (1991) expone:
*Cuando en la cuttura nacional se utilizan simbolos
religiosos, es claro que en esta situacion seran los
simbolos de la religién monopolizadora, debido a
la posicién minoritaria de otros credos o incluso su
inexistencia” (20). En este caso, el Estado, claro
estd, se sirve de los emblemas religiosos més
influyentes entre la sociedad para lograr sus
propésitos.

Puede reconocerse al caso, una singularisima,
aungue muy extendida, forma de nacionalismo, en
donde ciertos elementos significantes se
componen y se recomponen a modo de ejercer
modelos de identidad. Aparece entonces el
trinomio: tradicional/catélico = hidalguense, que
arroja  un reflejo invertido mas complejo:
hidalguense/tradicional/catélico = mexicano. Este
arquetipo de identidad local con referencia a lo
nacional, esta plasmade aln en el propio escudo
que identifica al Estado de Hidalgo: estandarte con
la figura de la virgen guadalupana al lado de la
handera mexicana. Asf, catélico y mexicano es lo
mismo, como catélico e hidalguense por su lado.
Este tipo de mirada hacia la fiesta franciscana, nos
sitia en un plano en donde la auforidad y fa
hegemonfa dependen mucho del control sobre ia
produccién simbdlica, pues ella puede ofrecer
modelos de identificacién homologantes en
beneficio de una forma de gobierno. Dentro de la
experiencia franciscana pachuquefia, ia Iglesia
cede elementos de su produccién cognoscitiva a
modo de usufructo estatal, pero sin renunciar a
participar en la reconstitucion de la ceiebracidn, ya
que seria como negarse, como detener su
continuidad en |a sociedad, amén de abandonar el
recurso de las limosnas.

La consolidacién del moderno modelc de la
fiesta, habria de prosperar en cuanto a la ausencia
de organizaciones sociales ligadas a su
coordinacién, especialmente de aquelias
identificadas con el plano frascendental. En este
sentido, no se planteaba forzoso crear



mecanismos de negociacién de intereses, porque
si bien existian, aquellos se relacionaban en
cambio con el nuevo concepto del festejo: lo
comercial. Con sus diversas representaciones
habfa entonces que interactuar y decidir acciones.
La ausencia de una fuerza de fe colectiva,
debilitaba en extremo una posible fiesta popular de
origen religioso.

La Feria de San Francisco estaria en
circunstancia, vitualmente alejada de los espacios
y momentos para la expiacién colectiva de culpas,
lo mismo que para resfituir vinculos sacramentales
histéricamente creados, i.e. las danzas y los
grupos musicales que participan, nc responden
concretamente a la logica directa del exvoto
sacramental tradicional vy  popularmente
adjudicado. Estas manifestaciones se ligan mas al
diverimiento de los asistentes, gue sin duda
desempefian, en un aspecto, la musica y el baite
de ofrecimienfo de otras fiestas religiosas
populares. Cabrfa mencionar, en apoyo de fo
anterior, que la danza de los Arcos ejecutada en el
aniversario de 1993 de la fiesta franciscana, fue
traida a Pachuca de su original San Bartole
Cughutlalpan, Estado de México en 1955,
bailandose principalmente en la celebracion a
Santa Julia, paftrona de esta colonia hidalguense
(21). No es este el caso de una verdadera (no
tendria necesariamente que serlo en un momento)
manifestacién  hidalguense. Aqui, se baila en
realidad para dar mas realce a la ceiebracién, para
apegaria a los cédnones de lo fradicional, mas que
como parte de los actos reverenciales al santo.

Por su parte, la milsica de aliento responsable
de alegrar {los Aventureros) en esta misma fecha,
vendria de la Sierra Alta hidalguense, Zacuatitipan,
no obstanie su origen estaria en Pahuatitla,
municipio de Tianguistengo. Asi, uno de los
eventos fue invitado a participar al festejo
franciscano, el otro contratado por las autoridades
culturales del Estado. Al respecto, podria hacerse
la indicacidn de que en estos fiempos muchas
fiestas religiosas populares estan solicitando el
apoyo de instituciones culturales o directamente a
sus respectives gobiernos estatales ¢ municipales
a modo de aligerar los gastos de las
celebraciones. Si esto es del todo cierto, también
lo es el hecho de que esta fiesta en particular, es
practicamente financiada en su totalidad por et
gobierno de la ciudad como por el estatal, lo que
pone en entredicho la paricipacibn de I[a
ciudadania y su propia fe.

Tratando de abundar en el fema, diremos que,

si se ha puesto atencién a lo que se vende en el
atrio de la parroquia (v.gr. 1993), en ello estdn
practicarnente ausentes las ceras, estampas
religiosas, rosarigs, etc., elementos basicos para la
comunicacion con lo sagrado. En la parroquia de
San Francisco igualmente se deja libre el atrio,
pero esto sin la intencién de ser usado como
espacic sagrado o con un sentido espiritual. Se
puede reconocer que $e hace simplemente como
estrategia de movilidad para un momento
determinado, tal como ocurre a la llegada del
fuego-Dios traldo de Tulancingo. Entonces es
cuando el grupo de jovenes laicos promotores de
la fe catdlica, recurren brevemente a esta area
como espacio de reunién ¥ celebracién jocosa por
su llegada a Pachuca.

En otro momento, sélo sirve de lugar de
comercio a algunas personas ligadas a!l trabajo
doctrinal de la parroquia, especialmente en €l dia
del aniversario del santo. En esta area se
prescinde al fin de un uso ampliamente
sacramental, antes bien, ahf ocurren acciones de
caracter profano, como las ya sefialadas y la
quema de cohetes, la mdsica de banda y el baile
popular con que se remata a la celebracién
fradicional. Puede decirse que sblo el interior de la
iglesia sirve de zona sagrada.

Cosa contrariza ocurre en la celebracién
mariana de la Asuncidn (15 de agosto), pues aqui
si se venden figuras religiosas, a pesar de que Ia
parroquia cuenta con espacios extremadamente
reducidos para la congregacion de la feligresfa y fa
venta de productes. El pequefio atrio en este caso
recibe a las imagenes de la virgen de San Juan,
lugar en donde se les canta y agrada con mdsica.
Agui, mientras son recibidas por el sacerdote, las
imagenes suelen cumplir la tarea de difusores de
lo sagrado, pues la gente puede ungirse con su
ropaje o figura. Mientras ellas cruzan por las calles
de la ciudad y en la parada de la parroquia, la
figura santifica el ambiente.

Este ulimo hecho nos remite al plano del orden
trascendental existente en Pachuca, en el cual
habremos de notar diferencias aparentemente
inocuas pero que en su estado relacional, sefialan
situaciones jerarquicas importantes. La experiencia
mariana demuestra en si, una mayor reverencia
publica, en tanto los comerciantes ligados a su
imagen, son capaces de realizar procesiones
hasta su adoratorio, dejando al paso una huella del
festejo: confeti, flores, canto, musica. Esta realidad
nos indica una supremacia en el orden de la fe de
la virgen de la Asuncién sobre San Francisco, no




obstante que éste congrega un mayor ndmero de
personas en su festejo. Los ahf congregados, de
cualquier modo, son participantes notoriamente
pasivos, simples espectadores de la mayoria de
los actos. Sin embargo, en ambas experiencias la
imagen principal pierde representatividad, en la
medida en que las advocaciones suplen a aquella,
lo mismo que a los patrones superiores. La imagen
de la vicgen de San Juan estard muchas veces
representando tanto a fa Asuncién como a San
Francisco, a la vez que a la virgen de los Angeles,
patrona de la orden franciscana. La asimetria
existente en el orden divino, finalmente se redefine
(en el orden temporal), en funcidn de las
relaciones que llegan a establecer los individuos
con las imagenes, es decir, en funcién de la fe que
éstas logran ofrecer a aquellos.

En otro caso, la celebracidn franciscana, si se
ha observado, no inaugura el citado fiempo
sagradc (22), pues la vida de la mayeria de los
habitantes de la ciudad es normal: hay que asistir
al trabajo, escuela, mercado (exceptuando por
supuesto, cuando la festividad es en demingo). La
conmemoracion no hace excepcional a vida social
como para suspender las labores ordinarias o
cotidianas (curso det 4 de octubre 1993). Ya muy
avanzada la tarde es cuando la poblacion abarrota
los espacios del exconvento, cuando de algin
modao se han cumplido las labores diarias. En los
ejemplos de aquellas fiestas rurales o urbanas en
que pareciera que si se detiene el tiempo ordinario,
s6lo significaria en verdad, una ratificacién de la
vision religiosa prevaleciente entre el colectivo; no
mas.

La Feria de San Francisco, sin ser entonces una
inauguracién del fiempo sagrado propiamente,
semejarla mas al Camaval, esto es, al afan de la
pura diversién, nada mdas que sin fa parodia
burlesca a lo oficial que le caracteriza, y sin la
completa inversién del mundo, o lo que es lo
mismo, pasar de! mundo de fo humano al mundo
de la naturaleza, en donde aparecen hombres-
simios u hombres-osos Le, o bien [a subversién del
mundo humano, especialmente en sus géneros,
pues, los varones serfan mujeres y éstas, aquetlos,
como en el Camaval de Xochiatipan en la
Huasteca. Serfa pues, una  diversion
particularmente plana en lo irénico o bufo, sin el
propésito de critica y reinvencién profunda del
mundo.

En sl, el festejo se apareceria como la
remembranza a un grupo de religiosos, su patrono
y cierta accidn iniciada por aquellos como lo fue la

propia feria, que como evento sociocultural
facilitaba la congregacidn del puebic a modo de
espacio de convivencia, expresién de las
costumbres e intercambio econdmico, reconstruiria
enresumen, un trozo de la historia de la ciudad. A
pesar de este profundo cambio, la celebracién
seguiria siendo sin duda una estrategia de
revigorizacion de la vida econdomica y cultural de
Pachuca,

El desarrolle de lo reconocido hoy simplemente
como: La Feria de San Francisco, en los Gltimos
seis afios ha ohservado modificaciones de variada
indole, dentro de las que cabe, un cambio mas en
las instalaciones del exconvento {23). Igualmente
se vieron alteraciones en la fecha de inauguracidn
{24), cobro de impuestos a comerciantes en
muche tiempe no aplicados (25), cuotas de
entrada al pudblico a las nuevas instalaciones
comerciales y recreativas (26), cambio de nombre
y nuevos simbolos como imagen de identificacién
regional e internacional. Por supuesto que estos
detalles en la planeacién y puesta en marcha del
aparatoso y complejo proyecto festivo, trajeron en
consecuencia disensos plblicos, especialmente
con el cambio de 4dreas, habitualmente
reconocidas como las originales (27}, en cuanto se
les identifica como el verdadero valor cultural de
toda iniciativa festivo-recreacional,

Las respuestas oficiales, tanto a |la aplicacién de
cuotas por venta o prestacién de servicio
recreativo, cobraron por visita a las &reas
comerciales, como al cambio en las instalaciones
tradicionales, fueron estratégicamente atendidas
mas adelante y envuehtas en un discurso que habla
de los valores locales como cultura compartiaga,
como historia comun a todos.

A Ja letra el alcalde de Pachuca (1981)
menciona: ...” hay que recuperar la tradicién para
dar una mayor imagen a Pachuca” (28). La
declaracién, ademds de subrayar el senfimiento
unificador, trasluce el interés comercial y
folklorizante del evento, reduciendo el aspecto
sociohistérico del asentamiento a un aspecto
meramente administrativo.

El periddico de mayor circulacién en la capital
hidaiguense apuntarfa en 1992: “La Feria del
Caballo, San Francisco 92° seré popular y familiar,
pues procura rescatar las tradiciones de Pachuca”
(28). Esto, siguiendo las propias declaraciones
oficiaftes. En esta expresién, la locacién si posee
densidad sociocultural, pero irremediablemente
folkiorizada.



En 1993 la televisién estatal haria énfasis en
que: “La Fiesta de San Francisco es el festejo de
todos los hidalgusnses” (transmisién directa desde
la Feria comercial, 17 de octubre}, dejando en
claro el fendmeno unificador que disuelve toda
diferencia econémica, polftica y cultural existente,
asl como el hecho de la imposicién aplicada a la
Iglesia.

Aqul, la dindmica de la hegemonfa o capacidad
de direccién histérica de la sociedad, se apoya en
un corte del pasada pachuquefic que se muestra
como..."una version intencionalmente selectiva de
un pasade configurativo y de un presente
preconfigurado, que resulta antonces
poderosamente operativo dentro del proceso de
definicién e identificacién cultural y social” (30).

Una vez hechos estos ajustes politico-
administrativos al proyecto de {a Feria, se fomenté
la idea hacia la gente de reconocer un sélo cuerpo
del evento, pero dos momentos y contenidos en su
desarrollo. Por ello desde 1991 se hablarfa de: La
Feria Tradicional y La Feria del Caballo (31),
inauguradas y clausuradas en tiempos distintos a
fin de no enterpecer la dinamica de cada cual y
provocar la animadversién del vecindario, aungue
el rubro general en que se reconoce a la
celebraclén es como Feria del Caballo, factor este
Gitimo que subordina al santo de Asis en el orden
de aparicién, pues finalmente se hablara de: La
Faria def Caballo, San Francisco 917,92 etc.

Hasta aqul, simbélicamente se valora en primer
plano 1a imagen de la charrerla, que por sobre
todo, establece una accidn estrictamante humana
de la que se dice, Hidalgo es directamente
responsable. San Francisco (sin su clara presencia
indicativa, ya que siempre aparecera transfigurado
en las instalaciones del exconvento), y su
discretisima actividad sacramental, producto quiza
de la falta de voluntad hierofénica del santo, dirfan
los fenomendélogos de la religion, en Pachuca,
resolvera dar cuenta $0l0 de clertos momentos
socioecondmicos ocurridos en la ciudad.

Dos sucesos histéricos separados fisica,
temporal e ideolégicamente, conciliados al fin a
modo de personalidad mercantil de a celebracién,
pues se hacen uso para ellos de los diversos
medios de comunicacién social, enfaticamente
dirigidos a La Feria defl Caballo, la que por otro
lado se sirve de un nutrido grupo de empresas
para absorber los gastos de |a publicidad (32). Con
esto Gltimo estarfamos refiréndonocs y&, como se
ha hecho alusién, a un fendmeno de masificacién

de la tradicién, en donde el espectdculo lucrativo
arrastraria al sustrato o fiesta franciscana
tradiciona), E| aspecto Ferla de la original
fostividad, es la porcidn que creceria
desmesuradamente y fa que Impondria la
dinamica en que habria de desenvolverse el todo.

Esta parte, amerita repetirlo, pretende I[a
transformacién de toda la estructura festiva en una
mercancia, al frastocar el uso soclal de la
celebracién en un mero objeto sefimero e
insustancial. Su accién conlleva la desactivacién
de toda aspiracién organizativa profunda.

Margulis (1983) aborda tal problemética de la
siguiente manera; “La cuftura de masas implica un
cambio cualitativo en la forma de creacién de
productos cuituraies: ya no son productos de la
interaccién directa de grupos humanos. Una de
sus caracteristicas principales es su poder de
difusién - veloz ¥y masiva - en contraste con las
anteriores formas lentas y en general [imitadas de
difusion. Es Justamente el asombroso poder de
difusién el que otorga la facultad de crear formas
culturales dominantes a grupos pequefios de
especialistas... Los productos cutturales fabricados
de esta manera asumen la forma mercancla y
participan de sus caracteristicas: su valor de uso
consistente principalmente en su aporte a la
produccidn y reproduccion del sistema” {33).

Por su parte Garcia Canclini (1682) recalca el
hecho diciendo: “En las ciudades, la divisién entre
las clases, otras relaciones familiares, el mayor
desarrollo técnico y mercantil aplicado al ocio, la
organizacién masiva de la comunicacién social,
crean una festividad distinta. A la mayoria de las
fiestas se va individualmente, se hacen en fechas
arbitrarias, y, cuando se adhiere al calendario
eclesidstico, la estructura sigue una ldgica
mercantl que wvuelve el motivo religioso un
pretexto; en vez de la participacidn comunitaria,
proponen un espectéculo para ser admirado” (34).

.Y no tenemos acaso en la versién 1993 de la
celebracién la participacion directa de la radio, la
television y la prensa, guienes hablan de la
hospitalidad hidalguense dispuesta en su fiesfa
patronal?, Difundirdn (la Television concretamente)
un promocional compuesto de imagenes y musica.
Las imagenes exponen variados sitios del Estado,
combinados con gréficos de otras experiencias
festivas franciscanas pasadas, mas un nuevo
logotipo, un rehilete de colores, que hace alusion
a los vientos permanentes que actian sobre la
ciudad minera.




Las imagenes se complementardn con un
mensaje musicalizado y cantado que hace
referencia a las bellezas y tradiciones histéricas,
que finalmente podrian leerse de la siguiente
manera;

La Feria estd en Pachuca/Pachuca esid en
Hidailgo = La feria es Hidalgo. La lectura del
modelo permite reconocer una alta generalizacién
de la identidad, interpretada como: una
nacionalidad regional. Bajo esta l6gica, la Feria
serfa tan sélo un elemento mas de las riquezas a
disfrutar con que cuenta el estado de Hidalgo,
ofrecido mediante el moderno escaparate de la
televisidn.

En todo caso, el paradigma franciscano de
fiesta alentarfa desde |a accién clerical, una pélida
iniciativa de organizacién y convocatoria grupal,
elementos que a toda fiesta popuiar impulsan (33).

Justo en este punto habria que optar por un
acercamiento al espacic de lo dehominado:
celebracién tradicional en razén de que ésta
expresa matices socioculturales mas dignos de
tomar en cuenta que l0s que ofrece la feria
comercial; una parafernalia folklorizada de
costumbres o bien, una conversidn a fiesta tlpica
de ciertos procesos sociales, en donde se prepara
un continente abigarrado de situaciones y objetos
de contradictoria indole, pues puede encontrarse
aqul, al deporte nacional (la charreria), peleas de
gallos, actividades de un momento histérico del
pals practicamente obsoletas en el marco de las
relaciones socioeconémicas reinantes y que
precisamente por ello, su impulso y desempefio
son de suyo elitistas. La Feria del Cabalio
entrecruza entonces elementos del presente con
elementos del pasado, inversamente a como se da
en muchas celebraciones religiosas populares,
esto es, agregar o incluir en el modelo moderno de
la fiesta, aspectos fradicionales que la hagan
atractiva af turismo.

Ahl mismo también se dan cita, puestos de
computadoras y telefonfa celular junto a
chucherias chinas, pizzas y comida chafarra.
Aparece el high tec en el uso del rayo laser a
modo de sofisticacion del especticulo. Se
sumaran a este indigesto cuerpo, actividades
deportivas y artisticas del nivel TELEVISA, con lo
cual se pretende cosmopolitizar la imagen de la
ciudad. San Francisco seglo esta concepcidn, ha
dejado de ser una fiesta pueblerina; ahora esté en
las pantallas televisivas multiplicandose infinitas
veces, facilitando estar en la fiesta sin necesidad

de salir de casa, no obstante que su figura se
absorbe en las estruciuras de su adoratorio local y
la plaza Independencia, lo mismo que en
imagenes charras y equinas. Ahora San Francisco
es hertziano, videoartista, internacional, flamenco,
minero, citadino, cosmopolita, culte, culinario y
deportista, pero callado, siempre calfado, hieratico,
sin pueblo junto a la muchedumbre.

A pesar de que /a fiesta tradicional se mueve
sin duda por influjo de la Feria del Caballo, podria
afirmarse que cuenta con un esquema propio,
cuyo contenido se desliza segin pautas venidas
tanto de la Iglesia, como del poder plblico y ta
sociedad civit.

El poder publico llega al corazén de la
celebracion franciscana, esto es, a la cefebracion
tradicional, mediante una nervadura sélida que
emerge desde un Patronato especial para la Fiesta
de San Francisco, una formula de representacion
eminentemente oficial en donde se alternan cargos
y responsabilidades las autoridades estatales y
rmunicipales, tanto a un nivel ejecutivc como
judicial.

En dicho Patronato se advierte aun la referencia
al patronazgo venido del Conde de Regla, aungue
su actual funcidn persigue mucho mas cosas que
aquel. Sin embargo la ausencia del parroco y ta
ritualidad de entregar las llaves del antiguo
convento a las autoridades plblicas -como en el
siglo XVIll al Conde de Regla- en sefal de
subalternidad al patronazgo otorgado por la orden,
indica una postura contestataria y de desacuerdo
a esa subordinacion voluntariamente asumida en
otro iempo al orden econdmico vy no al poder del
Estado. La situacién deja entrever las relaciones
actuales entre el Estado-Iglesia, que podrian ser
de tolerancia mutua, pero de defensa en ciertas
posturas y espacios de actuacion, Véase sino esta
actitud y la del gobernador ante la inauguracién y
clausura del evento.

Como patrono de la Feria, el Patronato otorga
financiamiento directo a ta celebracién fradicional
a través de una instancia de gobierno - en la
version 1893 fue el Instituto de Desarrolio Cultural
e Investigaciones Sociales y en la de 1981-1892, oi
Archivo General del Estado - quién habra de
encargarse de negociar con las autoridades
eclesiales de San Francisco, el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, el Ayuntamiento de
Pachuca, los comerciantes, artesanos y artistas
que paricipan.



Se definen entonces, espacios, calendarios,
horarios, contenidos de la celebracién, tipos de
promocién, apoyos a los participantes, etc. En el
programa y su calendarizacion quedaran incluidas
ciertas actividades clericales como son las
eucaristlas, rosarios y santificaciones.

La influencia clerical estar4 precisamente dada
por el control y manejo de los asuntos propiamente
sacramentales, cuya intencion es que estos se
extiendan a toda la fiesta en sl. El sacerdote en
este caso serd quien dirija en esencia, fodos los
ritos religiosos observados en la parroquia durante
ia celebracién de la festividad. En realidad la
Iglesia actuard como dstentador exclusivo del
imago mundi (idea del mundo) que ella ha
concebido y difundido. Frente a cualquier
sospecha, la presencia y accidon eclesial son la
condicidén imprescindible de toda la fiesta, pese a
su restringida temporalidad en el acto festivo.

La respuesta ciudadana frente a la celebracion
franciscana tradicional se rompe en dos: una que
se vincula directamente al gusto por reproducir la
tradicion (poblacién local) y, otra que participa
aleatoriamente en el evento (poblacidn migrante)
pero que finalmente la robustece en lo cuantitativo;
su liga causada propiamente por una inercia social,
puede llegar a construir lgzos mas firmes de
filiacion cultural con la celebracidn, llenando
huecos que la poblacion nativa no alcanza a
permear. En ambas respuestas, la ciudadania se
compromete tanto en lo mundanc como en lo
sagrado, aunque de algun modo, el primer plano
obtiene mayor atencion (la version 1993 de la
celebracién mostré que la genle asistié solo
masivamente a 1a eucarnistia nocturna - 20:00 Hrs. -
del dia 4 de octubre, pese a que las actividades
espirituales venian desarroillandose desde el mes
de septiembre). En si, es poca la gente organizada
que interviene en los aspectos rigurosamente
religiosos de |a festividad franciscana y estos, se
ocupan de algunos puntos neurdlgicos del evento,
como  son: rosarios, retiros  espirituales,
procesiones ligadas a lo deportivo, misionss
pastorales, ritos de pasaje.

Hay que sefialar que existe entre el vecindario
pachuquefio, una filiacion notable con la fiesta
fradicional (36), sin- embargo tal aprecio se
dispersa en posturas individuales, pues no ha
llegado convertirse aquello en un frente de accidn
comedn; subyacen evidentemente una serie de
alternativas, que en determinado momento podrian
impulsar la fiesta de otro maodo.

El hecho de depender de formulas ajenas a
toda iniciativa poputar, le impide muchas veces ala
celebracion tradicional activar la creatividad de los
diversos sectores de la sociedad, especialmente
en lo organizativo. Por ello, la verticalidad que se
impone al orden de la fiesta ha originado un
consentimiento condicionado por parte de Ia
poblacién hacia la estructura del Patronato (37).

Tal respuesta no a evolucionado hacia una
impugnacién més alld del desacuerde con el
cambio de dreas de la fiesta, los precios altos en
los productos y la desorganizacién. Estas
impugnaciones elementales no encuentran su
correspondiente cultural (danzas, cantos, dichos,
sentencias, teatro, etc.) que metaféricamente
cuestionen al poder eclesial y ptblico. Ademas en
la mencicnada celebracion, no hay un recurso
figurativo que narre algunos cambios occurridos en
ella. L.as mayores simbologlas las hace ia iglesia,
y son expresas apologias al catolicismo: fos
franciscanos modelos de evangelizacion, apuntarfa
una de sus mantas dentro del templo. Podria
aventurarse [a hipotesis de que la flesta fradicional
es directamente concebida como producto para ef
pueblo, quien finalmente acepta {a propuesta.

Un reconocido antropéiqufﬁéncés enfatizaria
el asunto de la siguiente‘-’mane,ré: “El poder de
dominacion se compone basjéaments de dos
elementos indisolubles: la¢ violencia y el
consentimiento. De los dos” componentes... la
fuerza mas intensa no es la viclencia de los
dominantes, sinc el consentimiento de los
dominados a la dominacién. La razén del
consentimiento se encuentra en el hecho de que,
toda sociedad contiene intereses comunes o
particulares opuestos y compuestos
cotidianamente” (38).

Sivemos a la Fiesta Tradicional en su propia
dindmica, tenemos que consume un tiempo-
espacio totalmente diferente al ocupado por la
Feria Comercial ¢ Feria def Cabaflo (que en 1983
tal caracterizacién quedd implicita en el nuevo
logotipo: Feria Internacional de San Francisco,
Pachuca "93) amén de realizar algunas accionegs
profundamente opuestas a esta dltima.

En realidad este everto estructurador de toda la
celebracién observa tres claros niveles de
participacion en su unidad: los comerciantes
{muchos de los cuales participan ademas en la
Feria Comercial al igual que el pahlico que aqui
aparece), el plblico asistente y |a accion eclesial.
De esta manera se promueve un espacio y




momento para el consume de lo sacramental, la
diversién, la interaccién social y la practica
comercial. EI primero marcard una diferencia
retunda entre la Feria Tradicional y la Comercial,
cuyo metabolismo estd preparado mds bien para
la catarsis en si misma.

Ahora bien, la produccion de bienes sagrados
estd4 dada por el sacerdote {elemento del clero
secular) y la feligresia organizada de la parroquia,
quienes utilizan especialmente ta fiesta del cuatro
de octubre para promover un vinculo mayor entre
parroquia y vecindario de la jurisdiccidn parroguial.

Por ello, meses antes, la Tercera Orden
Franciscana Seglar asl como los grupos
pertenecientes a la Dindmica Franciscana se
penen de acuerdo para su participacién en las
acciones a realizar en este respecto, bajo la
coordinacion y supervisibn del sacerdote
encargado del templo. Por estas caracteristicas la
celebracién del mes de octubre se puede
considerar esencialmente franciscana, pues alude
e involucra a los franciscanos sin 6rdenes
sacramantales que habitan en la ciudad y quienes
finalmente, toman la fiesta como suya.

Al término de la definicidn de acciones, cada
miembro de ambos sectores organizados tendra
una tarea especifica, especialmente aquellos
pertenecientes a la Dindmica Franciscana. El
resultado serd entonces la empresa llamada:
Corona Franciscana, cuyas actividades publicas
inician a finales del mes de septiembre. Esta
estrategia eclesial es particularmente importante,
ya que incentiva de algin modo la fe papular entre
los diversos barrios de Ja ciudad.

Pero, antes que esta fase ocurra, la Corona
Franciscana tiene que prepararse espiritualmente
tanto en Tulancingo como en Pachuca, pues el
grupo que representa al primer asentamiento
habra de completar una pare importante de las
acciones emprendidas en la ciudad capital. Por
esta causa se efectian rosarios y santificaciones,
sin las cuales es imposible lograr los efectos que
S8 persiguen.

Resuelto el requisito santificante, se envian
pequefios cuadros de la imagen de Asis, dos
semanas antes del aniversario del santo, a las
zonas urbanas consideradas por la parroquia
como la feligresfa franciscana, a través de los
responsables de la figura orgénica: los
coordinadores del subsector, quienes durante este
pericdo procuraran que dicha imagen sea recibida

y ensalzada por un vecino de las diversas calles de
los barrios cada dla de la semana.

Estas personas recibiran la imagen y a su vez,
invitaran a sus familiares y vecinos a los actos
devocionales que este considere pertinentes,
aunque aquellos deben ceflirse a lo propuesto por
el coordinador del subsector, que por otro lado, se
subordina a la norma eclesial instruida por el
sacerdote.

De cualguier manera, resulta que
ocasionalmente tos individucs o familias que
reciben al santo recrean ciertas férmulas
personales de fe, rompiendo en cierto momento el
compromiso adquirido con el coordinador del
subsector pues se decide llevar la imagen fuera
de las dreas determinadas por la parroquia,
ddndose el caso que ésta puede perderlas, en
tanto el vecindario las toma como suyas. Tal
suceso es inmediatamente descalificado vy
condenado al oprobio de lo idolatrico.

Cuando el anterior procedimiento resuila
normal, previo aviso de dos dias a los vecinos, [a
imagen se lleva a entregar a eso de las 17:00 hrs.
y en su trayecto se feza un rosario y se le cantan
alabanzas. A su llegada al domicilio
correspondiente, el coordinador del subsector
agradece el recibimiento y cfrece la gracia y
bendicién del santo a ese hogar. Entonces Ia
imagen entra al recinto y es colocada en un altar
provisto de flores y veladoras, pasando enseguida
a los rosarios o rezos. Las limosnas que
eventualmente llegan a juntar tates imagenes son
entregadas en su momento a la parroquia. Al dia
siguiente por la tarde se recoge al santo, previo
rosario, ¥y nuevamente se reinician los pasos
anteriores.

Paralelamente a estas acciches, la
organizacién creada por la parroquia Heva a cabo
tareas en sus instalaciones, tareas que se
relacionan con actos sacramentales (rosarios,
carrera del fuego-Dios y otorgamiento de
reconocimientos a los nuevos elementos de la
Orden Franciscana Seglar) y doctrinales. Todo en
conjunto se tleva adelants, merced la pérdida de
terreno denotada en la fe catdlica local, intuida
algunas veces como faita de espiritualidad entre |a
poblacién pachuquefia {39).

En este caso la parroquia reconoce inminente
la promocién de la fe catélica, que sin duda esta
siendo mermada por el... “avance de las sectas
protestantes™ (40). Tal crisis en el catolicismo




existe, seguin an4lisis, por un estancamlento en el
crecimiento de la Iglesia Catélica con relacién al
crecimiento poblacional, de tal manera que los
otros cultos han dado grandes tajos a la grey
catdlica (41).

Estas (ltimas apreciaciones conducen a
indicamos que la Flesta Tradicional franciscana, es
necesariamente un acto proselista del
catolicismo, asf como una afirmacidn de su
estructura jerdrquica del poder, pues es la
parroquia y sus autoridades quisnes dictan Ia
forma en que se debe desarrollar la fe entre los
barrics (42). Aquf también cabe la relacién
asimétrica entre actuales franciscanos y direccion
diocesana que mantiene el sacerdote, Los
franciscanos pachuquefios habrian de quedar
finalmente subordinados al clero secular, y su
intervencién en su fiesta limitada de por si. Debe
verse que el clero secular finalmente maneja
simbolos pertenecientes al clero regular, como es
el caso de la propia figura de San Francisco.

De hecho el momento correspondiente al
aniversano del santo, transparenta una imagen de
su poder aln mas rigida con la figura del obispo,
de tal manera que el todo ahl reunido forma la
ecuacién siguiente: obispo = diocesano+ activistas
lalcos de la fe + orden franciscana seglar +
feligresla de la ciudad. Férmula que se modifica
minimamante con la presencia del Estado o poder
publico, ya que este substituye brevemente la
figura del obispo, aunque su influencia se da en
otro sentido gracias al papel que tiene como
patrono de la fiesta; alianza con la Iglesia negada
por San Francisco al pueblo de Pachuca. Y esto s
I6glco en virtud de que el mito habla que este
santo prefiié una relacién instrumental (ver
capftulo ) con el poder econémico, mas tarde
cedida al poder palltico, de tal manera que el
pueblo habria de quedar permanentamente en el
nivel de sujeto y no en el de dirigente-aliado de la
festividad, en la cual podrfa proyectar sus
impresiones y aspiraciones sobre la vida (43).

San Francisco se convertirfa por propia voluntad
sh un emblema de los grupos dominantes de la
ciudad, en contradiccidn con sus virtudes que lo
ligarlan a Dios ie. la pobreza. Esta extrafia
transmutacién del otorgamiento de los favores
divinos (pues por lo regular recaen en agregados
mayores y cuya ubicacion en el orden social es la
subalternidad econdmica y cultural)motiva una
relacién de orden simétrico en donde ambos
elementos se rigen como palrones; San Francisco
de la clase poliiica, y la clase polltica y sus aliados

econdmico-ideoldgicos de |a flesta.

Pero el publico llega a consumir evidentemente
parte de la produccién sacramental preparada por
la Iglesia, especialmente en el momento de las
misas. En estos actos se invita a reflexionar sobre
el sentido de la vida, presentande como
alternativas o manera de ejemplo, la propuesta
franciscana (propuesta idflica que choca con su
proceder en Pachuca). Finalmente se reciben
absoluciones,  bendiciones-purificaciones vy
ungimientos santificantes. En un porcentaje
apenas notorio, se pagan mandas ¢on relacién a
una gracia recibida. Estos actos son tolerados por
la Iglesia, aunque no plenamente aceptados; de
cualquier manera aquellos sirven de justificante a
las iniciativas ecleslales vertidas en su ministerio.
Son en su entendimiento, la postura conciliatoria
que la Iglesia dispensa a los actos idofafricos de su
grey, hechos ocordinariamente por falta de
informacion, que no de mala fe, arguye.

Eventualmente, es posible que este consumo
de bienes sacramentales sea llevado a casa,
gracias a la imagen que se ha llevado a bendecir
{llama la atencién que algunas personas acuden a
misa en los contados dlas- cuatro o cinco - de la
Flesta Tradiclonal ¢con un nicho ¢ estampa que no
necesafiamente es San Francisco, sino por
ejemplo la virgen de los Angeles 0 de San Juan).

Cabe destacar que en todos los actos de estos
dflas, no cabe alguna procesion o recorrido con la
imagen de Asls. 4 E! fervor eclesial y del vecindario
no llega a tanto ¢ tienen prohibido hacerlo atin con
las nuevas relaciones entre la Iglesia y el Estado?
(44). Esto no lo sabemos, pero lo que si es
evidente es que tal situacién no permite ningtn
congraciamiento con el santo mediante esta
estrategia de fe popular. Pues el hecho de
ensalzar pablicamente a un santo, acerca a la
gente a su gracia, méxime si se tiene la suerte de
cargario. Cabe aclarar que no siempre se pretende
exaltar al santo mediante una procesién, en estas
ocasiones se utilizan como medidas de presin en
contra de aquél, quien a veces desatiende su
compromiso patronal con el pueblo (45). Los
santos no cuentan, por ningdn motivo, de plena
inmunidad por ser lo que son, pueden ser
interpelados y ciertamente juzgados por sus
incumplimientos u omisicnes en sus obligaciones.
Por lo visto San Francisco nunca es interpelado de
esta manera. Quiza por el control eclesial existente
en la celebracién.

Pero ¢l pueblo de Pachuca no sélo consume




productes trascendentales (pocos en realidad,
pues virtualments son aprovechados por los
activistas laicos de la fe catdlica ligados al proyecto
parroguiai}, también y sobre todo, lo hace con
relacién a ciertos productes que satisfacen la vida
familiar: platos, jarros, cohijas, pan, a la vez que
aquellos que solamente recrean el espiritu como
el baile, fuegos artificiales, musica, exposiciones.
Se consume desde luego, elementos o momentas
que avivan lo sensorial y Iudicos: juegos
mecdanicos y antojitos, sin que pase desapercibida
la interaccibn social (flifeos, platica informal,
encuentro casual, etc) que la dindmica del orden
social obstruye cada vez mas.

Sin embargo este cuadro festivo pendula
criicamente, pues detrds asoma el conflicto. Los
comerciantes en este caso, internamente tendran
pugnas, a la vez que con el municipio y los vecinos
de los alrededores del exconvento. El pdblico se
contrapunteara con los comerciantes merced lo
arbitrario en los precios. Otro tanto haran los
artesanos pues consideran poco el apoyo por parte
de las autoridades y la incomprension del pueblo.

De este modo cada asociacién de comerciantes
buscaré mejores ventajas a la venta de sus
productos, para lo cual utilizard muchas veces
recursos fuera de las normas establecidas por el
municipio, quien finalmente administrard los
espacios para el comercio y la diversidn, fijanda las
cuotas correspondientes segdn la cantidad y tipo
de producto (se tema en cuenta aqui a los juegos
mecanicos). La lglesia en este caso queda fuera
de toda parficipacion econémica por cuotas en las
ventas, salvo lo que en el atrio logran algupas
personas allegadas a la parroquia por esta via.

Habré que establecer que los comerciantes no
forman de ningdn modo, un grupo homogéneo
pues los hay independientes a toda organizacion y
éstas, difieren en fuerza negociadora ante las
autoridades. El grupo asi conformado aglutina
comaerciantes ocasionales y en pequefio a la vez
que grandes empresarios, de tal modo que las
expectativas ahi dispuestas resultan
necesariamente distintas y hasta opuestas.
Ademas los comerciantes se diferencian entre
foraneos y locales. De los primeros su origen
estard en Puebla, Tlaxcala y Michoacén.
Comerciantes que de algin medo, fincan su
negocio en rutas trazadas por las propias fiestas
religiosas, casi siempre acompafiados de los
responsables de los juegos mecanicos. Los
comerciantes locales, salvo contadas
participaciones (Zacualtipan, Tlahuelompa y Real

del Monte para el aniversario 1993) representaran
mayormente a Pachuca, no obstante, |a variedad
de utensilios ofrecidos resulta notoriamente
reducido frente af producte fuerefio.

Pero es también seguro que muchos de los
alfareros, vendedores de pan y ropa que visitan a
Pachuca en esta fecha, sean sélo intermediarios,
individuos ajenos a la preduccién del producto que
ofertan, desligando ai productor directo de los
mercados regionales, estableciendo asf, un
incremento al valor real de fas mercancfas. Se
vuelve ilusoria, por otro lado, la idea de que se
compra un praducto de alto valor artesanal, dado
que el intermediarismo estimula un tanto, el
aumento en la fabricacién de mercancias en
detrimentc de la calidad, pero en beneficio de la
ganandia. La Fiesta Tradicional, responde de algn
modo, & un mecanismo de exaccién aplicado ala
ciudadan(a, ejercido bajo la premisa del fomento a
la tradicién, en donde participan como elementos
sstructurantes  fundamentzles: el gohierno
municipal, los comerciantes y el publico asistente.

La fiesta segln el casc, pone de manifiesto la
alteridad del orden social existente en Pachuca,
ademas, la propia manera en que $€ consume
convafida tal circunstancia. Bien puede decirse que
la celebracién vista asl, se transforma claramente
en una tremenda fuerza gue impulsa la circulacion
de los multiples recursos de cierfos sectores
sociales, principalmente  los  regionales,
capitalizando a otros grupos quienes gratifican por
ello al Estado.

Perc la fiesta ademas, facilita el consumo de
bienes culturales en la medida que el exconvento
se llena de actividades de esta naturaleza:
exposiciones, eventos artisticos, charlas, recorridos
por sus Instalaciones. En realidad estas
actividades, aunque no rifien del todo con el
sentimiento popular de fe, no apoyan (por su
origen y uso social} el acercamiento a la gracia
divina, son mas bien productos para la recreacién
o la contemplacidon y no para la reverencia y
fortalecimiento de la relacién santo/pueblo (que en
todo caseo estd practicamente difuminada). Su
presencia no dinamiza a la cultura popular en
virtud de que no se presenta grupo social alguno
que ios utilice para tal fin. De cualquier manera
éstos estan ahi, susceptibles de incorporarse a
algdn sistema de representacién de la realidad
social.

Este momento expone ofro plano contradictorio
de la festividad, pues aparece una produccidn



cultural més ligada a lo popular {la musica de
aliento, el trabajo de algunos ardesanos y artistas
cailejeros) junto a ia cuffura culta. El marco que
ambas férmulas recrean, remite nuevamente a la
estructura social, cuyas diferencias internas son
bastante significativas, pues el consumo de cada
una de estas expresiones sera selectivo. La
primera es mas espontanea en su ejercicio, no asf
la otra que requiere de una planeacidn y sus
abstracciones de la realidad pertenecen a un
modelo estrictamente urbano o individualista.

No obstante tal situacién sociceconémica vy
cultural enraizada en la festividad tradicional
franciscana, llega el momento en que parece
disolverse toda contradiccién y diferencia social
existente. Pues en ella vemas confluir gentes
polftica o econdmicamente importantes, lo mismao
que a cualquier hijo de vecino: obreros,
empleados, domésticas, estudiantes, choferes, etc.
Todos congregados en una aparente armonia
facilitada por el santo: hermanadoes como buenos
pachuquefios y ademas hidalguenses, todos,
disfrutando de nuestra tradicion.

En realidad esta inversién ideoldgica provocada
por una ohservacion superficial de la fiesta ¢ bien
difundida por el poder pGblico, trata de obscurecer
la dimensién en donde la celebracidn exhibe
contrariamente, aquelias diferencias
socioecondmicas que prevalecen en la ciudad. Es
claro que salfario y capifal comparten momentos
culturales comunes, mismos que indudablemente
son asumides de manera asimétrica, de acuerdo
al poder adquisitivo de cada sector representado
en los individuos ahi reunidos, que en este caso
estarfan determinados més por lo cuantitativo que
por lo cualitativo, inversamente a lo sucedido en ia
Feria del Caballo, es decir, en las grandes
instalaciones a un lado de la plaza de toros
“Vicente Segura”, al sur de la ciudad. Aqui lo
importante es ver qué cantidad es la que se
consume, dado el producto que se ofrece, aungue
esto es también en cierto modo relativo, en funcion
de las caracteristicas del mismo: tacos por
ejfemplo.

La fiesta franciscana, segln estas
peculiaridades, llega a describir la realidad
socicpolitica existente, disolviendo el senfido
abstracto de pachuquefio en una serie de
identidades econémicas y sociales diversas y
opuestas: pachuquefic asalariado, subempleado,
desempleado, funcionario, propietaric de
comercios, etc. La fiesta asf, nos habla de o
econémico, lo politico, lo social, esto es, que lo

cultural nos remite a los otros drdenes de la
realidad, reconociendo entonces en ella una
esfrecha vinculacién interna.

Por Gltimo, nos parece importante puntualizar
un aspecto particular de la celebracién: el
divertimiento. Tenemos que decir que quizé en el
momento de la catarsis propiamente festiva, al
final del discurso religioso y la uncidn colectiva, los
diferentes sectores logren brevemente intervenir
mas en la celebracién. Ellos seran al fin quienes
marquen el pase del evento, pues bailaran a su
modo, gritardan y utilizaran el espacio un poco de
acuerde a sus necesidades como grupo.
Efimeramente se dramatizara entonces el sentido
jocoso de la vida, sin la interpelacion férrea de las
estructuras religiosas o del Estado, no obstante
habran de contenerse un tanto por la dictadura del
clima, elemente activamente participativo en la
celebracion. Naturalmente habra normas publicas
previamente acordadas que tendran que acatarse,
y por ello, se cefiiran los animos del grupo, o mas
bien fos grupos sociales ahi reunidos, quienes por
su lado impondran normas de participacion de
acuerdo a su particular concepcion de ja fiesta y
diferencias culturales. En el dltimo de los casos, el
heterogéneo grupo social congregado en la fiesta
de San Francisco consume sélo en una buena
porcién, disipacion de io cotidiano en un acto por
demds ajenc a sus aspiraciones especificas,
delegadas en todo caso, a la burocracia de la
ciudag.

CONCLUSIONES

Como actos socioculturales, las fiestas religiosas
populares se insttuyen en  momentos
excepcionales que nos permiten ver el orden de
una sociedad. La festividad franciscana en
Pachuca no es ajena a esta premisa, pese a
ciertas  caracteristicas que la  hacen
particularmente susceptible al cardcter popular.
Asl, como todo evento verdaderamente festivo
cuenta con innumerables atractivos, especialmente
con aquellos relativos a los placeres: comida,
bebida, baile, gusto Iddico; todos ellos
naturalmente necesarios en un momento, a modo
de liberacion de las tensiones soclales: laborales y
familiares.

La aventura emprendida para conocer ios
elementos configurativos de la celebracidn
franciscana habria de reparar en un conjunto de
sorprendentes situaciones, que, digdmoslo asl,
motivarian su comprensién. Al principio la fiesta de




San Francisco vendria a ientificarse con un hecho

grandioso y esperado, puss se afirmaba, se
fostejaba al patronec de Pachuca y era
profundamente tradiclonal, en virtud de los rasgos
coloniales atin tenuemente implicados,

Con esta argumentacién en ristre se procedié a
la tarea de encontrar la historia mitica-sobrenatural
def santo en relaclén con sl asentamiento. Nada
més infructuogo, pues ninguna persona o©
documento aclaraban tal punto. Toda informacion
relativa al tema se constrefifa a un rare milagro
que volvla mds rica a una persona (Don Pedro
Romero de Terreros). Por otro lado, la poca
Informacién histérica trabajada ponla en entredicho
el menclonado patronazgo, en la medida en que
Pachuca tenla como representante eclesial a la
virgen de la Asuncidn de los Angeles.

La aparente confradiccién se rescivia con la
indlcacién de algunas personas, qulenes declan
que esta fiesta era patronal por iniciativa del
pueblo. Verlamos entonces con cierto
detenimiento la situacién relacional entre puebio
a Imagen, cuyos resultados fueron
desgracladamenta negativos, ya que el vecindario
se colocaba en un sspacio periférico de (a
organizacién festiva, a la vez que desarticulado de
una posible fuarza sacramental del santo. Tendria
sblo como prioridad, animar el acto con su
presencia. Los promotores  princlpales del
aniversarlo franciscano serian contrarlaments, la
Iglesia y las autoridades estatales. La primera lo
utilizarla cormno foro prosslitista y terreno de lucha
deoldgica contra las ofras Iglesias, condicionando
aln la incipiente fe fomentada en los barrios hasta
hacerla oficial o apegada a la norma, a modo de
que ésta no tome estatura y clerta autonomla y, se
plerdan por ello racursos econémicos. El segundo
lo verfa como la oportunidad de montar un gran
tlanguls y la promotoria de la cultura de masas,
manipulando el hecho mediante las estrategias del
nacionallsmo y la Identidad regional.

Habrlamos de reconocer, frente a este cuadro,
que el santo de Asls era en realldad el patrono de
las autoridades estatales y municipales, y por
extenslon de los comerclantes, pues bajo su tutela
podia relr cada afio, sin que aquellos personajes
cuestionaran su poder celestial. Pues San
Francisco resultarfa un santo bastante inexpresivo
en eso de favores colectivos; serla bastante
cuestionable su dessmpafio o eficacia divina. Todo
to de éi estarla en la hisforia y el papel.

Pachuca tendra que aceptar después de estas

opiniones, que San Francisco y la mayeria de los

otros santos no son un verdadero patrono de la
ciudad {aunque hay candidatos a ello como bien
podria ser la virgen de Guadalupe o el Cristo del
Cerezo) toda vez que aguellos no han dado
muestra de seleccién sacramental sobre la
socledad pachuquefia. El cardcter pragmatico de
la fe popular esta det todo ausente en relacién con
San Francisco, precisamente por aqustia
inaxpresividad o indiferencia hacia el pusbio, que
lo visita cada afo pese a las limitaciones
instrumentales con qgue se acerca a él,

Como consacuencia de lo anterior, la fiesta
franciscana sblo puede adquirir hoy dia el sfatus
de tradicional, es decir, en tanto evento con
Influencia calonlal ¥ en cuanto responde a cierta
fuerza de la costurnbre, més que a una relacion de
fe profunda permanentemente fortalecida. Pero
tamblén es tradicional, en ta medida en que esta
expresidn soclocultural se adhiere desde hace
centuria y cuarto a una dinamica oficial (estructura
del Estado) que procura reconstituir anualmente
un simbolo ideclégico homologants, esto es, una
vislkén naclonallsta de |a cultura, propia ds la clase
polltica, en donde se alude a nosotros: los
hidalguenses/pachuguefios, ¢como una unidad
sociohlstérica uniforme, siendo en la realidad todo
lo contrario.

En esta medida la festividad franciscana no
puede sar popular pues hace falta el pueblo en su
organizacién y banseficio. 3 Qué seria més correcto
decir en este caso donde existe una celebraclén en
clerto modo representativa: pusblo sin patrono o
patrono sin pueblo? Posibiemente ambas
propuestas sean vélidas en razén de la ldgica que
aqul se ha venldo exponlendo con relacién a la
religlosidad popular. Otra cuestién Importants
relativa al fenémeno serfa: Jrecogerfan la fiesta
los habitantes de Pachuca si el municipio, gobierno
federal e Iglesla se desatendieran de slla?
Intaresante serla averlguarlo.

Una recomendaclédn final pudlera hacerse en
aeste tono; sl San Francisco no demusestra voluntad
por &l pueblo gpor qué éste no concentra su
atencién en el Criste del Cerezo ¢ en la virgen de
Guadalupe en la medida en que ambos sl han
patentizado su poder divino en la sociedad en otros
varlados momentos? (siglo XVI l.e.). Blen valdr(a
la pena que la gente se organizara a su alrededor
esperando lograr una verdadera alternativa
popular de fe, pese al acecho de los grupos
dominantes y sus proyectos folklorizantes de la
produccién cultural. O en otro caso, fomentar vy



fortalecer algunos patronazgos barriales que
hacen censistente un proyecto de fe popular
alternativo, como bien podria ser la virgen de
Santa Julia, la virgen de San Juan, San José, San
Judas Tadeo; todos estos santos verdaderamente
celebrados por iniciativa de la crganizacion barrial,
gue busca de alguna manera articular sl mundo
divino a la vida de les hombres, amén de farjar una
diferencia espacial dentro de la ciugad o identidad
iocal.
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Parte de las recomendaciones gue harfa el
sacerdote de San Francisco en misa de las
12:00 Hrs. del dia 4 de octubre de 1993. Estas
mismas ideas fueron expuestas por el
sacerdote de la Asuncién en el aniversario de
la virgen, quien habria de agregar ademas
gue aquellos grupos son los verdaderos
idGlatras y no la iglesia catélica.

Manuel Carmille P. *“Jerarqula catdlica
mexicang” en revista: Esfe Pals # 3 junio 1991:
14. Cfro tanto diré el artlculo de José Cabrera:
“La lglesia que verd el Papa” en: Sof de
Hidalgo. Pachuca, Hgo. 23 de junio 1993:1 y
4.

Pues ademas promueven el respeto hacia las
imagenes del Sagrado Corazén y la virgen de
San Juan, como con San Francisco.

Lara, C. B “Simbolismo y Ritual: La Semana
Santa en San Juan Ahuacatlan” en: Ciucuilco
#20. México. Comité de Publicaciones de la
Escuela Nacional de Anfropologla. 1988: 52-
62.

. Estas nuevas condiciones son ya manifiestas,

pués en el altar franciscano, en este
aniversario 1993, fueron colocadas a ambos
extremos del altar sendas banderas: la del
Vaticano y la de de la Repliblica Mexicana.

Garcia Canclinj, /b:169-170.



La Fiesta Tradicional franciscana iniciz su
circunnavegacion, con la instalacidn (dias antes de
la fecha del aniversario) de la vendimia y las
diversiches mecdnicas en los alrededores del
exconvento, asi como con la colocacién del adorno
en el atrio de la iglesia. Cabe hacer notar que el
portal de la parroquia no habria de llevar adorno
especial alguno, como en el caso de la iglesia de
la Asuncién, que lucié en su aniversario un regio
adorno de flores blancas, rojas y amarillas.

De esta forma, el comercio y los juegos
mecanicos seran los elementos convocantes a la
celebracién y mediante altavoces, luces brillantes,
trepitar de moteres y mausica, ir&n modelando la
atmosfera festiva, de regocijo y jolgorio. Por ellos,
el vecindario ubicara gradualmente el suceso que
se aproxima, prepardandose de alglin modo a
participar en él. Ahl, en ese espacio,
especialmente en las tardes y la temprana noche,
el paseo se vera mas grato pues se podra
consumir alguna golesina o intentar someter al
azar y vencer el vértigo de las siffas voladoras o
bien al de |la rueda de /a forfuna.

En principio pues, la celebracién tradicional
sera puro divertimiento vy cuffivacidn del espiritu,
esto ditimo, mediante exposiciones, platicas, obras
de teatro y musicales en el Instituto Nacional de
Antropologla e Historia. Lo que se considera comao
intimo aspecto reverencial vendra después, en el
dia correspondiente al aniversario (4 de octubre),
ya que en sus albores se pretende agradar al
santo ¢con musica y canto, acte conocido como fas
mafianitas, y que en la mayoria de las
celebraciones religiosas populares se lleva a cabo.

En 1993 la responsable de dirigir el momento
musical fue fa soprano Susana Ramirez, dado que
en los Oltimos afics el cantante hidalguense
Humberto Cravioto representaba este papel.
Después del concierto, los vecinos de la ciudad
que soportaron el fric del amanecer, fueron
recibidos por el sacerdote a fin de iniciar la primera
eucaristia del aniversario, una de las cuatro
programadas (07:00 hrs.; 08:00 hrs.; 12:00 hrs. y
20:00 hrs.). La misa de las 07:00 hrs. casi llend la
parroquia, se caiculd que la asistencia fue de unos
450 feligreses a grosso modo. El conjunto se
componia en su mayoria de adultos y ancianos,
quienes no llevaban ningln exvoto u ofrenda
particular en honor del santo; pese a todo,

mostraban respefo y atencién al momento del
ritual.

Conclusa la importante actuacién religiosa,
algunos asistentes a la misa fomaron atole, caféy
tamales al compas de la musica de aliento de la
banda de los Avenfureros en el area del atrio. Se
pasé en seguida a la segunda eucaristia de la
mafiana ya con menos asistencia, dedicada en
este caso, a fos equipos deportivos de la parroquia.
Paralelc al segundo acto liturgico, a musica
serrana seguirfa alegrando en e! afrio, pese al
fuerte fric matutino. €l tole, café y tamales fueron
en realidad insuficientes para los asisitentes al drea
de |a parroquia; rapidamente dispusieron de ellos
los misculos estomacales y los jugos gastricos de
la concurrencia. Iniciaba en sincronfa con el rital
religieso, el comercio, que en perezosoc
movimiento planteaba un juego pendular entre lo
sagrado y lo profanc. Por elle, fue subiendo el
rumaor de la vendimia: fritura de harina y masa de
maiz rellena de frijol, salsa sazonada, y el
altoparlante gangoso como gran boca en el aire,
golpeando martillo y yungue para ofertar platos o
cabijas.

Por el costado derecho de la iglesia, cuerpos
de papel hinchados de aire caliente harfan de
efimeras claraboyas celestes. Todo empesaria a
compaginarse; los ritmos de los distintos
elementos componentes de la fiesta tradicional,
poco a poco, se coordinarian, especialmente
aquellos considerados como profanos. Este
espacic alterarla su ritmo un tanto, con la
participacién, a intervalos, de la accién sagrada
llevada a cabo mediante las misas. El juego
pendular fue de cualquier forma, el estado naiural
de la celebracién durante el dia, que alcanzdé un
momento supremao al filo del atardecer, cuando ta
misa del obispo estuvo a punto de empezar y la
gente se arremolind en el taric, calles de la
vendimia y el jardin Colén, frente a la parroquia. En
estos sitios el vecindario pachuquefic formaria un
flude incesante de voluntades gque pretendia
capturar toda la esencia de la celebracidn. Iria de
aquf para alla, comprando, observando y midiendo
sU surte.

Los que alcanzaron en su momento a entrar
al templo, fueron privilegiados en tanto se
profegieron de las rachitas de frio y ademaés,
escucharon las palabras de aliento del Sr. obispo,
asl como la develacién de algunos misterios de la
celebracion franciscana. Los de afuera, unos por
el meritite gusto de participar de la catérsis - la
mayorfa - y otros por falta de espacio en el templo,



febriles semiescucharon las palabras dei cbispo a
través de hocinas colocadas en el atrio, que
competian con aquellas, que c¢on voz
distorsionada, trataban de convencer &l publico de
lo econdmico de su producto. Trabajosamente se
movieron por el atrio, el jardin Colén, las calles de
Arista e Hidalgo, hasta el parque dei mismo
nombre, sufriendo y gozando Ja estridencia de los
juegos mecanicos, las luces y su musica, el
encuentro con fos amigos, familiares y vecinos,
Jévenes, nifios, adultos y ancianos, sin distincién
de género, llegaron ha mezclarse en un tiempo-
espacio caracterizado por la fusién de la alegria y
la creencia. Esperaban la quema de los fuegos
artificiales y la musica que obligara al cuerpo a
bailar. Ya era entrada la noche y el delgado hilo de
la fe estaba a punto de romperse, pues una vez
finalizada tas mas sagrada de las eucaristias del
dia - |a oficiada por el obispo - se darfa paso a la
plena y pura pasién de vivir, que de algan modo se
venia trazando desde temprana hora. El ramalazo
de la vida se dejd venir: concluso el discurso
religiose vy santificados los presentes y no
presenies, los estallidos luminosos crearfan
nuevas vias lacteas, sobrepuestas al espacio
infinito, empero, efimeras, demasiade efimeras
para sofiar con elias.

Y de pontro broté la mdsica, los ritmos
populares de moda: ranchicumbia y tecnobolero
lordn rasgaren la penumbra. De la noche de satin,
el techado y la guitarra eléctricos dieron pie a que
la parte percutiva marcara el compéas. Y ahl, de
espaldas al templo y al propio San Francisco, los
seguidores de electricXipe dirigieron cientos de
walls a las tropas de eustaguio del respetable, que
dando airado desplante a la imidez, soltaron las
amarras del beat corporal; del cual los pies fueron
timén. El culto a lo humano habrla de iniciar, pues
de lo sagrado en este caso se rearmaria lo
abominable: lo profano. A sacudir tas penas, la
pobreza. A girar y a brincar, a poner a platicar los
cuerpos. A buscar hilos de entendimiento con las
miradas, con el lenguaje de los gsstos, de los
ademanes, del pasito acd. El exconvento de San
Francisco abria nusvamente la dimensién del culto
al hombre, a sus energia internas, a sus hambres
de si mismo. La navegacion del cuerpo fue en
realidad corta, s6lo por las costas cercanas de la
joven noche, pues la obligacién de los deberes
familiares deti siguiente dfa apremiarian majaderos
a los gozosos danzarines vy divertidos
observadores. Lentamente se despebld la calle-
pista de baile y las luces de algunos negocios,
intermitentes, corrieron irremediablemente la
cortina de la obscuridad y al fin, el gran dia de la

celebracion.

Los actos del posterior dia y que cerrarian el
periplo de la fesfividad tradicional, s6lo fueron
meros tramites oficiales parcialmente atendidos,
dade el vaclo del representante del patronazgo
plblico de la celebracién: el C. Gobernador de la
entidad. Con ello y su también ausencia en la
inguguracion, el evento festivo se desembarazé de
un grado de oficialidad gue le hacia muy rigido,
pero también por esto, perdié la formalidad que ef
ejecutivo le ofrecia y que de algun modo le
validaha.



RESUMEN

La cuantificacion de vitaminas hidrosolubles (acido nicotinico, piridoxina, riboflavina y tiamina) en
alimentos crudos y procesados por microondas y métodos convencionales tanto de origen animal como
vegetal fue determinada por HPLC.

La pérdida de vitaminas dependid de diversos factores come: temperatura, iempo, luz, aire, proporcion
agua/alimento, presencia de dlcalis, forma conjugada de la vitamina, area de la supetficie del alimento,
mas que por el método de coccidn empleado.

A relatively simple and sensitive method for the quantification of nicotinic acid, pyridoxine, rinoflavin and
thiamin by reverse phase HPLC in foods of plant and animal origin was developed. The food was cooked
by microwaves and traditional methods.

The loss of vitamins depended on multiple factors as: temperature, cooking time, light, presence of
alkalis and air, relation between water and food, conjugated form of vitamin, surface of the pieces of food,
more than the cooking method, which was applied.

Las vitaminas son un grupo de compuestos
organicos que difieren entre ellos por su forma
molecular v sus funciones. Son moléculas
esenciales para muchas de las reacciones
qulimicas necesarias para el mantenimiento de la
vida y deben ingerirse en la dista porque el
metabolismo humano no es capaz de elaborarlas
a partir de materiales mas simples.

Es muy dificil analizarlas, debido a que tienen
diferentes propiedades quimicas, el punto de
partida podria ser su solubilidad, algunas son
solubles en lipidos (A, D, E, K) y otras en agua
(Complejo B, Acido Nicotinico, Bictina, Acido félico,
C, Acido pantoténico). Estos dos grupos tienen una
particularidad, las liposolubles se acumulan en el
organismo y en exceso pueden causar toxicidad
{hipervitaminosis). Cuande hay un exceso de
hidrosolubles tienden a eliminarse por via renal,
Sélo ia vitamina C puede almacenarse hasta cierta
cantidad.

Las vitaminas hidrosolubles tienen una funcién
catalitica muy importante dentro del organismo, ya
que van a actuar como coenzimas de varias

enzimas responsables del metabolismo de lipidos,
carbohidratos y proteinas; por lo que la deficiencia
prolongada o carencia de éstas produce lo que se
cenoce como enfermedades carenciales. Las
enfermedades carenciales sélo las van a preducir
las vitaminas hidrosolubles ya que las liposolubles
se acumulan en el arganismo. Algunos de estos
padecimientos 50n; pelagra, beriberi,
arriboflavinesis, dermatitis seborreica, anemia
perniciosa, anemia macrocitica, etc. (1,2).

Tanto las condiciones naturales, coma los
diversos procesamientos, pueden afectar
especialmente el contenido de vitaminas vy
minerales en el producto final, al compararles con
su contenido en la materia prima.

Pueden sefialarse los siguientes parametros
que influyen én el contenido vitaminico de materias
primas en alimentos: diferencias genéticas,
condiciones climaticas, caracteristicas de los
suelos, grados de madurez, distribucién post-
cosecha, ingesta de nutrimentos del animal (en el
caso de carnes y pescados).

Dentro de los diferentes procesos usados en la
elaboracidén de alimentos, especialmente la




aplicacion de calor puede originar efectos positivos
y también algunos negatives producidos por este
procesarniento, Entre los primeros, pueden
sefialarse los siguientes:

-En protelnas, el logro de una estructura mas
laxa que favorece su digestibilidad por enzimas,
una liberacién parcial de algunos aminodcidos y un
aumento de su valor bioldgico.

-A la vez provoca hinchamiento o gelatinizacion
del almidén aumentanda su digestibilidad por las
amilasas.

-Destruccion térmica de componentes naturales
téxicos, labiles al calor humedo, como las
hemaglutininas, glucésidos cianogénicos de
leguminosas y los factores bociogénicos.

-Inactivacion térmica de componentes naturales
antifisioldégicos, como son los inhibidores de
enzimas (tripsina, amilasas) en cereales y
leguminosas, ademas de ciertas enzimas no
deseadas como la tiaminasa de mariscos v
algunos peces y la lipoxidasa capaz de destruir los
carotencs y la vitamina A, a través de los perdxidos
formados.

-Destruccién  de algunos  componentes
antihistaminicos como la avidina, nuctecprétido de
la clara de huevo que inactiva la bictina, al formar
un complejo estable.

-Aumento de la biodisponibilidad del acide
nicatinico al liperarla de su forma combinada én
muchos cereales.

-Preservacion frecuente de las propiedades
sensoriales de un alimento, aumentando con esto
su aceptabilidad por el consumidor.

Entre los aspecios negativos que puede
producir la accién del calor sobre componentes de
afimentos, pueden sefialarse los siguientes:

-Cierta pérdida en la biodisponibilidad de
proteinas, debido ya sea a un desdoblamiento de
algunos aminoacidos por exceso de calor o por
reaccionar éstos con carbohidratos, generando fa
conocida reaccién de pardeamiento no enzimatico
segun Maillard; aunque el color, sabor y aromas
resultantes son a veces deseables.

-Como es sabido, algunas vitaminas son
sensibles a la accidon del calor durante el
procesamiento, siéndolo en mayor grado las
hidrosolubles: vitamina C y tiamina, ¥y en menor
proporcién las liposelubles.

-Los minerales no son sensibles al calor, pero
su  biodisponibilidad suele disminuir  por
interacciones en el alimento (3).

Actualmente, una de las técnicas de
calentamiento que esta teniendo mucho éxito son
las microondas. Este proceso permite un cocinado

rapido y efectivo, tanto en hogares, instituciones y
establecimientes comerciales. En el ambito
industrial se le considera un medio para procesar
alimentos répidamente (4,5), ya que |a energia se
deposita dentro del alimento y asf el tiempo para
que éste se cocine se reduce, haciendo posibie la
obtencion de un producto de buena calidad con un
mayor ahorro de trabajo y de consumo de
combustible, 10 gue conlleva a una reduccidn en su
costo (6,7). Al evaluar ios efectos del
procesamiento sobre el valor nutritivo, debe
considerarse también la posible adicién de
suplementos alimenticios que puedan compensar
pérdidas nutriivas. En México, al igual que en otros
palses se tienen numerosos datos acerca de la
composicién en vitaminas, proteinas y otros
nutrimentos en proeductos alimenticios en su estado
natural, sin haberse sometido a ningdn proceso de
elaboracién; sin embargo, la informacion es muy
escasa en lo que se refiere a los alimentos tal y
como se ¢consumen, es decir, después de haber
sufrido los procesos de cocinade o de elaboracion.

Los datos sobre la composicion en factores
nutritives en alimentos cocinados o preparados son
de valor, no Unicamente como una curiosidad
cientffica o para el investigador, sino que tienen
uha aplicacién inmediata de importancia practica
muy grande, tanto para el dietista y el nutridlogo,
que asi pueden calcular y formular dietas sobre
una base mas real, como también para los que
manejan y elaboran alimentes, quienes al aplicar
estos conocimientos pueden evitar pérdidas
innecesarias de nutrimentos.

El presente trabaje es una contribucién al
conocimientc de los efectos de la coccidn
tradicional y por microondas sobre el contenido de
tiamina, riboflavina, piridoxina y niacina en algunos
de nuestros alimentos, y se considera que los
datos presentados serdn de utilidad en los
aspectos & los que nos acabamos de referir. Se
tomdé especial interés en estas vitaminas ya que
deben estar presentes para gue proteinas, lipidos
y carbohidratos puedan ser aprovechados por el
organismo para su buen funcionamiento.

Los alimentos analizados en este trabajo se
seleccionaron de acuerdo a su alto contenido de
vitaminas hidrosolubles, con el fin de que se
pudiera cuantificar claramente la retencién o
pérdida de estes compuestos cuando el alimento
fuera sometido a los diferentes tipos de coccién.



Las muestras se adguirieron en diferentes
mercados y supermercados de la Ciudad de
México, escogiéndose las que por apreciacién
personal de acuerdo a las caracteristicas de cada
producto se consideraron en megjores condiciones,

Una vez adquiridas se llevaron ai laboratorio,
donde se lavaron superficialmente las muestras
vegetales con agua a temperatura ambiente con el
fin de eliminar la tierra y cuerpos extrafios gque
tuvieran en su exterior, sin dafar las muestras y
evitando contacto prolengado con el agua,
inmediatamente se procedié a separar las partes
de cada alimento que en nuestro pafs se emplean
como comesiibles. La porcién comestible de cada
muestra se fraccioné en  submuestras
representativas y correspondientes, hasta donde
fue posible, una a otra.

Cada alimento crudo se dividi6 en tres paries; a
una de ellas se le hizo determinacidn de humedad
por secado en estufa (ACAC), a la otra se le hizo
la cuantificacién de acide nicotinico, piridoxina,
tiamina y riboflavina por cromatografia liquida de
alta resolucién, hidrolizando previamente las

ALIMENTOS
CRUDOS
|
|
|
Determinacién Cuantificacién
de Humedad de vitaminas
(1a Parte) {2a Parte)

Deterninacién
de Humedad

muestras. La tercera parte de los alimentos se
sometié a los diferentes tipos de coccién {coccidn
hameda; olla exprés, estufa, microondas; coccién
seca; asado, frefdo, microondas), de acuerdo a
como normalmente se acostumbra preparar a los
alimentos, hasta que éstos estuvieran
perfectamente cocidos (Tabla 1} y bajo las
candiciones que se dan en la Tabla 2. Una vez
cocidos fueron separados del agua de cocimiento
y se dejarcn enfriar hasta temperatura ambiente.
Posteriormente fueron homogeneizados, ya sea en
un mortero o con un procesador mecanico,
dependiendo de la muestra, separandose en dos
fracciones: a una de ellas (a) se le determind
humedad y a la otra (b) se le sometid
inmediatamente a hidrdlisis para cuantificar las
mismas vitaminas que en las muestras crudas. En
la Figura 1 se muestra la secuencia de trabajo.

Los diferentes pasos en la preparacién de las
muestras, desde el lavado con agua hasta ia
homogeneizacién y anélisis, se llevaron a cabo
inmediatamente uno después del otre, con objeto
de reducir al minimo la pérdida de vitaminas por
oxidacion, accion de luz u ofras causas.

Coccidn:

- Himeda: olla exprés, estufa y microondas
- Seca: asado, freido y microendas

{3a Parte)

Cuantificacién de
Vitaminas por HPLC
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nent = Olla Exp ficroon da
Carne de ¢ + + + + + +
es
Carne de + + ¢ + + +
cerdo
Pescado ¢ 4 ¢ +
Higado de L ¢ +
fes
Higado de + +
pollo
Carne de L + ¢ + + L
pollo
Hongos ¢+ + ¢ 4
Haba L] ¢ +
Verde
Calabaza ¢ + +
Elote + + +
Chile 4 ¢
Poblano
Ejote + +
Chicharos + *
. Condiciones de coccior * la canfidad de agua empleada durante la coccién
Olla Exprés™ 15 psig fue la necesaria para cubrir al alimento,
121 °C
Estufa* Presion atmosférica Las hidrélisis que se llevaron a cabo en las
§2 °C {agua en ebullicidn) muestras para la exiraccién de las vitaminas
Olla con tapa analizadas, se realizaron de acuerdo &l método
propuesto por Tabekhia (8) para muestras
Microondas 160 °F vegetales y Unklesbay (9) para muestras animales.
Huamedo* Nivel de Poder 9 El tratamiento de la muestra empezd con una

Alimento sumergido agua

Microondas Seco

176 °F
Nivel de Poder 9
Alimentc sin agua

Microondas Asado | 450 °F
Cocimiento por conveccién
en parrilla

Asado Coccién en parrilla
Expuesto 2l aire y a la luz

Freido Coccidn con aceite

Expuesto al aire yalaluz

hidrélisis acida para liberar a la vitamina de la
matriz, para gste propbsito se usd acido clorhidrico
0.1 Ny6 N o 4cido sulfirico 0.1 N en autoclave por
30 min., después de enfriar la muestra a
temperatura ambiente el pH se ajusté entre 4-4 5
para que la hidrélisis enzimatica se pudiera flevar
a cabo, en dicha hidrdlisis se emplearon
takadiastasa (o-amilasa, tipo X-A fungal de
Aspergillus oryzae) y papaina (1.5-3.5 unidades/
mg de s6lide); 1a primera permite que los ésteres
fosfato de las vitaminas se hidrolisen y se
obtengan valores totales de cada vitamina y la
segunda permite fa hidrolisis con complejos
protelnicos. En este método se requirié de un paso
de desnaturalizacion de proteinas con écido
tricloroacético para que las vitaminas pudieran ser
extraidas de! medio acuoso, con el fin de alargar la



vida (il de la columna. Después se filtré con papel
y membrana de 0.45 pm y la solucién resultante se
corri6 en un cromatégrafo ilquido de alta
resclucién Waters 800 E, con columna Nova-Pak
C-18 dstactor UV Watears 4856 e integrador Watars
746, bajo Jas  sigulentes  condiciones
cromatogréficas: Flujo 0.8mlUmin, Aufs 0.5, A
254nm, fase mévil 25% metanol, 75% agua, 0.01M
PIC 8, (acido 1- hexansulfonico).

Una vez cuantificade el contenido de vitaminas .
hidrosclubles  (4cido  nicotinico,  piridoxina;

ribeflavina y tiamina) en los alimentos naturales y
en los cocinados por los métodos antes
mencionados, se procadid a analizar el grado de
retencién vitaminica, la cual es la proporcion de

1

VITAMINA
Acido nicotinico
Piridoxina
Riboflavina
Tiamina

TR
Pounm=
DOR~=

vitaminas que se conserva en la porcién sélida de
los alimentos ya cocinados, tomando como base et
contenido original en el alimento crudo referide en
base seca.

La aplicacién de los métodos mencionados
anteriorments  (8,9) aunados al sistema
cromatogréfico empleado permiti¢ obtener Ila
separacién adecuada de los picos de ias vitaminas
analizadas. En las Figuras 2 y 3, se muestran los
cromatogramas de los estdndares hidrolisados
para muestras de ongen animal y vegetal utilizados
camo referencia; en ellos se pueden observar los
picos de flas cuafro vitaminas c¢on sus
correspondientes tiempos de elucién o retencién.




En los cromatogramas de l!as muestras
analizadas, algunas veces se dio el problema de
un cambio no significativo en los fiempos de
retencion compardndolos con los del estandar,
este problema se origina por la fuerza idnica de los
extractos de las muestras reales que es mas alta
que aquella de los estandares puros (10).

En fa Tabla 3, se muestran mayores
porcentajes de retencién de acido nicotinico en los
procescos via seca que en los que utilizan agua
como medio de calentamiento, dentro de los
primeros puede notarse una menor pérdida en el
proceso de coccidn por asado en microondas,
seguido de freido, microondas seco y por Glimo
asado.

Esto se debe a que el acido nicotinico es
estable al calor, acidos y oxidacién, pero inestable
en presencia de un alcali o de 1a luz, por lo tanto,
es relativamente poco afectada por operaciones de
coccion, excepto en aguellas que utilizan agua o
vapor, ya dque la vitamina puede ser
apreciablemente disuelta en el agua de
cocimiento.

A pesar de |a estabilidad de la vitamina, pudo
comprobarse que el tiempo de coccion es un

factor primordial en su pérdida, por lo gue los
procesos mas rapidos, como es el caso de asado
por microondas, reportan los mayores porceniajes
de retencién. En cuanto al freido, durante el
proceso de coccidn el alimento queda cubierto por
una capa lipofilica que impide la salida de los
compuestos hidrosolubles. En los procesos de
coccidn por microendas seco y asado las mayores
pérdidas se deben al lixiviado de las carnes que
arrastran gran parte de las vitaminas, ademas en
el asado el calentamiento es méas drastico y se
provoca una severa deshidratacién.

En lo que respecta a los procesos via hiumeda
la cantidad de agua juega un papel importante en
la retencion de ta vitamina, es por esto que en las
cocciones con mayor cantidad de agua, como en
el caso del cocimiento a presién atmosférica, se
presentan las mayores pérdidas vitaminicas. En el
caso de la coccidon por microondas via hliimeda se
observa una mayor retencidn, debido a que
ademas de emplear menor cantidad de agua, el
procesc es mucho mas rapido. Lo anterior
concuerda con los estudios hechos por Thomas ef
al (11} , ios cuales reportan que el tiempo de
coccidn y la cantidad de agua que se emplea en la
preparacién de alimentos es determinante en la
mayor © menor retencién de vitaminas.

S 1edo

Micre Ereldo

Carne de 12.0400 21.108 23.8879
res

142792 82,9556 66.7881 79.3512

Carne de 26.8003 17,8052 13.0232
cerdo

56.4826 73.5048 87.4011

Pescado

15.0804 73.9000 10.4856 28.6600

Higado de
res

106.1950 59.1590 96.6288

Higade de 0 46.1731
pollo

Carne de 58814 10.0887 10.1468
pollo

55.4932 10.1921 34.8672

Hongos 84.7457 92.6463

142.8199 57.8456

Haba verde - -

Calabaza - - -

Elote - - -

Chile
Poblano

Ejote 111.6088 118.1932

Chicharos 76.1676 80.7584

(-) valores fuera de rango.



Algunos autores han reportadoe ta presencia de
un pico de interferencia que Iimpide Ia
cuantificacién de Acido nicotinico en los alimentos
(9,12). Chase y Soliman {12) demostraron que el
acido ascorbico coeluye con el acido nicotinice y
puede ser el responsable de dicha interferencia, a
esto se debe que los valores de 4cido nicotinico de
las muestras vegetales analizadas que tienen un
alto conienido de acido ascdrbico, sean muy aitos,
e inclusive en algunos casos haya sido imposihle
su cuantificacién, por lo que los valores no se
incluyen en la Tabla 3 y se reportan como fuera de
rango (-).

En la Tabla 4 se muestran los resuitados
obtenidos en porcentaje de retencidn de piridoxina.
En ella no se observa un patrdon definido en cuanto
a pérdidas por proceso, esto se atribuye a la alta
inestahilidad de la vitamina a diversos factores
como calor, oxidacién y luz (13). En este caso la
pérdida de la vitamina se ve mas afectada por
dichos factores gue por su solubilidad en las aguas
de coccién.

La variabilidad de fos datos reportados en
porcentajes de retencién de piridoxina entre los
alimentos se puede deber a la variedad nutricional
que se presenta dentro de animales con tipos de
alimentacién supuestamente similares o incluso
aquella que se presenta dentro de un mismo
productc o especie {14).

Wing y Alexander (15) reportaron una variacién
muy grande en la pérdida por coccién de muestra
a muestra. La varacion en las pérdidas por
coccidn ademés de la variacion en el contenido
entre muestras crudas hace dificil calcular la
prebabilidad de obtener una cantidad dada de
vitamina B;,.

En algunos cases el percentaje de retencidn en
alimentos cocinados estd reportado como cero en
la Tabla 4, esto puede deberse a una
sorprendente pérdida de piridoxina que pudo llegar
a scbrepasar el limite de deteccién del método
propuesto, tal como lo reporian Mclintire et at (116)
en estudios realizades en carnes cocinadas y en
leche.

Es necesario hacer notar que existen evidencias
de que las diferentes formas enlazadas de la
vitamina son facilmente hidrolizadas por la
extraccidn acida en autoclave, sin embargo, no es
cierto del todo que bajo las condiciones fisiolégicas

todas las sustancias enlazadas sean liberadas
(1),

El procesamiento de alimentos puede causar
una pérdida de actividad wvitaminica por la
formacién de productos de reaccién que no son
disponibles al organisma (10). Por lo tanto, la
extraccion seguida del subsecuente analisis podria
indicar una dieta adecuada de vitamina Bg cuando
de hecho, esta en su mayor parte indisponible.

La determinacidn de biodisponibilidad como se
opone al contenido vitaminico, presenta problemas
reales para los analistas, por lo que los
procedimientos de extraccién deberfan imitar la
extraccion del sistema digestivo animal o humano.

En ia Tabla 5 se muestran los resuitados
obtenidos en porcentajes de retencidn de
riboflaving en los alimentos sometidos a los
diferentes procesos de coccién. En ellos se puede
notar una mayor retencién en los procesos gue
involucran microondas que en los procesos de
coceidn convencional, tal como lo repertan autores
como: Korschgen y Baldwin (17) y Chung et al
{18), los cuales realizaron estudios con carne de
res y chicharos.

Dentro de los procesos de via hiumeda se
puede observar una mayor retenciéon en los
alimentos cocinados a presion atmosférica, en
comparacién con los cocinados a 15 psig, a
excepcion de la carne de pollo y elote. Este se
atribuye a la proporcién agua-alimento empleada,
ya que a mayor cantidad de agua mayer seré la
pérdida de la vitamina por la extraccién en las
aguas de ¢coccion,

Al igual que el 4cido nicotinico, la riboflavina es
resistente a los efectos del calor, acidos vy
oxidacion, pero inestable en presencia de un alcali
o luz {19), por lo que es resistente a la destruccion
durante el cocimiente si se protege de la luz {10).
A esto se debe que los métodos de coccidn en los
que el alimento estd expuesto a la luz directa,
como asado y frefdo, tengan en general un menor
porcentaje de retencion que aquellos procesos en
los que los alimentos estan protegidos de la luz.

En los procesos via seca, la pérdida en el
asado es menor que en el freido. Esto puede
deberse al tiempo de exposicién a la luz que tuvo
¢! alimento en cada procesao, siendo menor en el
asado.




Aliment

Q

APT

Microondas

HGmedo

1das

Microo

Carne de
es

38.0961

224117

0

10.0853

8.2202

©.1208

Carne de
de cerdo

10.8213

8.2416

11.7953

17.3474

9.5582

11.0727

Pescado

0

75.7669

134.2678

34.3769

Higado de
res

Higado de
polio

Carne de
polle

G

22161

32.6662

30.7292

Hongos

29.5484

0

15.2620

56850

Haba
verde

0

0

29.7843

Calabaza

43.7980

62.4829

69.6337

Elote

Chile
Poblana

13.5003

8.6901

Ejote

Chicharos

(-) valores fuera de rango.

Alimentos

Olla

Express

Microondas

Humedo

Microondas

Asado

Camne de
res

51.5471

38.2304

68.1381

81.7219

82.5254

47.5153

29.0800

Carne de
cerdo

28.9706

24,5892

45.685

0

30.5846

27.4920

Pescado

61.3884

87.1937

54.8175

27,9284

Higade de
res

107.2883

83.7127

79.3926

Higado de
polio

77.8132

98.0323

Carne de
pollo

28.3299

49.3139

58.4638

138.0547

126.220
0

81 4699

Hongos

41.6393

48.5208

53.0921

19.1729

Haba
verde

53.0068

497029

73.6997

Calabaza

58.4158

0

127.5580

Elote

0

71.9356

84.7474

Chile
Poblano

21.2404

21.1881

Ejote

57.9258

96.9225

Chicharos

53.4263

66.7375




Como ejemplo de lo anterior, se ha encontrado
que la leche expuesta a la luz del sol por 2 hrs.
plerde mas del 50% de riboflavina (10) y Cheldelin
et al (20) sugirieron que la exposicién a la luz
durante e procesao de coccidén era importante para
promover la destruccién de la riboflavina,
principalmente en huevos, leche y chuletas de
cerdo.

En la Tabla 6 se presentan los porcentajes de
retencion de tiamina en los alimentos cocinadoes.
En ésta se observa un mayor porcentaje de
retencién en las muestras cocinadas por
microondas que en las de los procesos de coccion
convencional. Esto concuerda con los resultados
publicados por Agar ef af (21) vy Chung ef a/ (18).

El procese de frelde, en el caso de las carnes,
represanta una excepeidn al comportamiento antes
mencionado, lo cual se puede atribuir a la
formacion de una capa lipofilica que impide la
exudacion de jugos que puedan acarrear la
vitamina.

Puede notarse que en el caso de Jas muestras
cocinadas a 15 psig el porcentaje de retencidn es
menor que en el caso de las cocinadas a presion
atmosférica. Esto concuerda con los resultados
obtenidos por Villegas (18).

En el caso de los procesos que involucran
microondas $& aprecia que no existe una diferencia
significativa en el porcentaje de retencién debido a
gue las microondas por si mismas no tienen
ningun efecto sobre la destruccién de tiamina, tal
como lo demostraron Goldblith et al (22) al
exponer una solucién de tiamina a la radiacién de
microondas a 0°C durante 45 min y a 33°C por 30
min.

En lo referente a los valores de las muestras,
como came de pollo y ejote, que se reportan coma
cero, se puede suponer que el valor original de
tiamina presente en el alimento crudo, era tan
pequefic que al someter el alimento a los
diferentes tipos de coccién, la pérdida llegd a ser
tan grande que la concenfracién de tiamina
presente en el alimento cocinado sobrepasé el
Iimite de deteccion del métado propuesto.

En general, no se puede decir que la pérdida de
esta vitamina esté determinada por su solubilidad
en agua, ya que también se ve afectada por el
tiempo de coccidon y la temperatura alcanzada,
debido a que esta vitamina contiene un atorno de
azufre en su molécula y se ve mas afectada con el
calor o la oxidacidn, particularmente en presencia
de un 4lcali (19).

Alimento Estufz Olla dicroondas oondas las Asado Freido
Exprés g a0 Seco Asado
Carne de | 86.0400 12.3811 86.6900 75.6675 74 6406 240872 | 80.1267
res

Carne de | 47.8485 | B87.8713 87.3651 98 8861 6523090 | 113093
cerdo 4

Pescado 17.4008 11.1872 0] 48.3731

Higado de 24.0024 52217 76.8395

res

Higado de | ©3.8181 127.7474
pollo

Carne de 0 0 0 0 o 0
pollo

Honges | 48.2155 65.0087 102.2076 30.4639

Haba 12,4508 0 GB 4688
verde

Calabaza | 57.1740 | 54.7423 67.5330
Elote 70.3315 | 587019 94,1597
Chile 43.1869 42 4318

Poblang
Ejote 0] 0

Chicharos | 74.0071 118.1088

45



NULUSIONES

Se sometieron alimentos de origen, tanto animal
como vegetal, a coccidn tradicional (olla exprés,
estufa, asado y frefdo) y coccidén por microondas,
con el fin de cuantificar el contenide de vitaminas
hidrosolubles (4cido nicotinico, piridoxina, iamina
y ripoflavina), en dichos alimentos crudos y
cocinados por los métodos antes mencionados.

Al analizar el grado de destruccién vitaminica
en los alimentos cocinados, comparandolos con su
contenido original, se pudo concluir o siguiente;

+« No existe un patrén definido en cuanto a
pérdida de vitaminas hidrosolubles per método
de coccidn, ya que estos compuestos se ven
mas afectados por factores como luz, aire,
tiempo, calor, proporcidn aguafalimento,
presencia de dlcalis, etc., que por el método de
coccién por si mismo. Debide a que las
condiciones de cada proceso varfan
dependiendo del alimento.

« Un factor primordial en la retenciébn de
vitaminas hidrosolubles es |a cantidad de agua
agregada al alimento durante el proceso de
coccién, ya que a mayor proporcion de
agua/alimento, la pérdida de nutrimentos sera
mayor.

+ El proceso de coccibn por microondas
representa una opcién recomendable debido a
que la cantidad de agua empleada es minima
y el alimento queda protegido de factores
ambientales como luz y aire. Con lo que la
retencién de vitaminas es mayor.

« En las microondas, al igual que en los otros
procesos, la temperatura {nivel de poder) y el
tiempo de coccidén, afectan el contenido
nutricional del alimento, por lo que se
recomienda usar bajas temperaturas (nivel de
poder bajo) y el menor tiempo posible.

+ La variedad nutricional que se presenta dentro
de animales con fipos de alimentacion
supuestamente similares, o inctuso aquelia que
se presenta dentro de un mismo producto o
especie puede causar una variacion en los
porcentajes de retencidn de las vitaminas.

« Es necesario considerar, en estudios
posteriores, el porcentaje de extraccién en las
aguas de cocimiento del alimento, para poder
establecer una comparacion adecuada entre el

porcentaje de destruccion de la vitamina, el
porcentaje de pérdida por extraccién y el
parcentaje de retencién en la fraccién sélida del
alimento.

Los datos obtenidos en este trabajo fueron
comparados de una manera muy general con los
obtenidos por otros autores, va que ademads de las
diferencias entre las variedades hoténicas o de
especies, las variables de cada proceso a los que
se sometieron los alimentos, no fueron las
mismas, por lo que se recomienda que en trabajos
posteriores se establezcan las condiciones
especificas para cada alimento en cada uno de los
procesos, y asi poder establecer un anélisis
estadistico que reflgje la probabilidad de encontrar
un contenido vitaminico especifico en cada
alimento después de haber sido sometido a un
proceso de coccidn determinado.
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Considerando la gran importancia de la industria textil, se llevd a cabo una investigacién bibliografica y
de campo acerca de los materiales y procesos que emplea, el impacto que su actividad causa en el
medio ambiente, asl como los métodos usuales para la prevencion y el tratamiento de los desechos que
genera. Se proponen algunas alterativas recientes, de acuerdo a la situacion de cada empresa visitada,
previendo que éstas cumnplan los requerimientos que marca la legislacién ambiental de nuestro pais.

Being considered the textii industry of great importance, a bibliographical and field research about the
materials and processes involved, the impact of its activity on the environment and the prevention and
treatment of its residues was achieved. In agreement on the situation of each visited industry, some
recently alternatives were proposed, in order to foresee the comply of the textil industry residues

treatments whith the mexican environment legislation.

La industria textil es una de las industrias mas
antiguas del mundo y fiene por clientes a la
poblacion entera. Hoy en dfa emplea mas mano
de obra que otras industrias y en velumen de
negocios sélo es sobrepasada por la industria
alimentaria {1). En los afios recientes ha tenido un
enorme incremento en el volumen de texiles
empleados, lo que se ha atribuido principalmente
al advenimiento de nuevas fibras, colorantes y
acabados que pueden adaguirir.

Esto frae consigo un incremento en el empleo
de materia prima, energia y por io tantc mayor
generacion de desechos.

El impacte de cualquier producto en el ambiente
es la combinacidn de descargas, emisiones y
desperdicios del tratamiento de la materia prima, la
cadena de produccién, adquisicién y uso del
producto asl como su disposicion final. Realizar un
analisis del impacto ambiental es complejo e
incluye muchos factores, en cuanto a la cadena
textil se puede apreciar:

- Las fibras hechas por el hombre involucran
agotamiento de recursos y un alto empleo de

energfa.

- Las fibras naturales, parficularmente algoddn
y lana, requieren pesticidas y herbicidas para
asegurar la calidad, sano crecimients y una
cosecha eficiente, se ha reportado que tan solo
para el algoddn el empieo mundial de insecticidas,
herbicidas y fungicidas es respectivamente 30%,
8% v 3% (2).

- Enla hilatura, tejido y texturizacién se emplea
gran cantidad de energla y para asegurar la
eficiencia del proceso en etapas subsecuentes se
emplean cera y aceites.

- Para asegurar la facilidad de cuidado que el
cliente demanda, como color, retardante a la
flarma, resistencia a las manchas y arrugas; es
necesaria la aplicacion de diversos niveles de
quimicos en varias etapas de la cadena.

- Se emplea una gran cantidad de agua en el
tefiido, particularmente en el tipo batch y como
consecuencla hay gran contaminacién en las
descargas de agua. Ei empleo de esta gran
cantidad de agua esta asecciado con el alto uso de
energia debido a 1as altas temperaturas usadas en
el proceso.

- Altos desperdicios de materia prima ocurren a
lo largo de la cadena de produccién.

- Los textiles requieren de muchas formas de
empaquetamiento con el consecuente desperdicio
que estos provocan.



Se puede decir que alguno de estos factores es
mas decisivo que ofro, pero si se analiza &}
impacto de la cadena ¢completa, que forman cada
uno de estos sectores, se puede apreciar la
importancia del procesc completo en el ambiente.,

En la Figura 1 se presenta un esquema del
preceso textil, su tratamiento quimico, productos y
desperdicios.

Existe una gran diferencia en el contenido de los
desechos en el agua proveniente de la industria
textil qufmica y natural. El agua de desechos de la
industria de Ja lana contiene altas concentraciones
de demanda bioquimica de oxigeno (DBQ), grasa
y élcalis. Ef agua proveniente de las descargas de
los procesos de tintura, tiene varios contaminantes
como colorantes, aditivos auxiliares y otros

quimices (3). La calidad y cantidad varian mucho
dia a dia, por estaciones o de acuerdo a los
cambios de la meda.

Se pueden identificar dos grandes categorias
dentro del proceso textil, los procesos himedos y
los de bajo consumo de agua. Entre los primeros
se tienen: desencolado, mercerizado, blanqueado,
tefiido, estampado, acabados; y dentro de los
segundos se tienen: cardado, hilado, tejido,
tapicerfa entre otros. Las aguas residuales que
ambas categorias producen generalmente estan
compuestas generalmente por (4):

a) Almidén b) Detergentes

¢) Dextrinas d) Hidréxido de sodio
e) Gomas fy Carbonatos

g) Glucosa h) Sulfitos

) Ceras j) Sulfatos

k) Pectinas I} Cloruros



m) Alcoholes ny Colorantes y

o) Acidos grasos pigmentos

p) Acido acético q) Carboxilmetil celulosa
ry Fenoles s) Gelatina

t) Acido benzoico u) Blanqueadores

v) Perdxidos (cloro)

w) Jabones x) Cromo

Los desechos textiles se pueden tratar de varias
formas, pero la mejor combinacion serd aquella
que se adopte a las condiciones especificas de
cada planta, tomande en cuenta caracteristicas del
afluente residual, como: toxicidad, concentracién y
volumen de flujo, grado de tratamiente necesario,
localizacién de la planta, topografia del terreno,
caracter(sticas del cuerpo receptor y disposiciones
gubernamentales.

Las operaciones que mejor se adoptan para el
requerimiento de los desechos textiles son (5):

a) Segregacidén de desechos.

b} Igualacién.

¢} Neutrailizacion.

d) Coagulacién quimica

g) Tratamientos biolégicos, como filtracién por
escurrimiento, lodos activados o aireacién
extendida.

Las emisicnes posibles de los procesos textiles
incluyen (6):

a) Aceites y emisiones organicas que se
producen cuando los materiales textiles contienen
aceites lubricantes, plastificantes, y otros
materiales que se pueden volatilizar o degradarse
en sustancias voldtiles. Procesos que involucran
fuenies de combustibles como calentamiento,
secado y curtido.

p) Acidos que se producen durante la
carbonizacion de la lana.

c) Vapores de solventes que se dejan libres
durante y después de operaciones que requieran
solventes como la limpieza en seco.

d) El poivo producido por el procesamiento de
las fibras naturales y sintéticas, durante ia hilatura.

Las emisiones de las operaciones de acabado,
como secado y curtido, confindan siendo uno de
fos problemas mas significativos de la industria
textil en problemas de contaminacién del aire. El

color y olor caracterfstico de estas emisiones
poseen prablemas técnicos y econdémicos.

A continuacién se expone la investigacion de
campo realizada a cinco empresas del ramo textil,
de la zona centro del pals: una convertidora de
fibras e hilos, dos convertidoras de hilos asi como
su telido y finafmente dos productoras de fibra.

Realiza el tefiido de fibras e hifos acrilicos. El
tefiido de las fibras se hace mediante el proceso
foutardeo-vaporizado-secado,

Cuenta con un sedimentador para el agua que
proviene de los procesos, donde Teside
aproximadamente una semana, para su posterior
descarga al drenaje.

Realiza el tefido de hilos acillicos, que
posteriormente se emplean para elaborar
calcetines, medias y calentadores. Sus residuos
incluyen: aprestos para la fibra, recortes y fibra
defectuosa, colorantes del proceso de tintura y
otros solventes, asi como prendas defectuosas.

En el caso de los aprestos se considera que su
absorcién en la fibra es al 100%.

L.os tramos de fibra asi como las prendas
defectuosas, se venden a fabricas donde se
reprocesan y emplean para prendas de menor
calidad o fibras para limpieza.

El proceso de tintura se realiza con una alta
eficiencia de manera que los residuos de colorante
son minimos enviandose esta descarga a un
depdsito subterraneo, donde los posibles sélidos
suspendidos sedimentan, y el agua clarificada se
reutiliza.

Elaboran pfincipalmente hilos y telas de
mezclas de lana {nacional y de Uruguay), poliéster
(en bruto) y nylon.

Cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales. E] agua de acabado y tintorerfa se
concentra en esta planta. Los lodos se empacan y
confinan.



En esta planta se tienen procesos para la
industria textil y tapetera, produccioén de poliéster
fibra corta a partir de acido tereftélico y etilén glicol,
ambos procesos no difieren como tal sinc por los
aditivos y aprestos empleados.

i

El proceso se puede resurmir en quimico y textil.

Medidas energélicas. Para el calentamiente de
los equipos se emplea un sistema cefrado de
vapor de difil.

- Se encuentra en proceso de sustitucion de
calderas que emplean combustdleo por GAS.

Medidas para la materia prima y quimicos. Se
cuenta con una planta de recuperacién de glicol,
manteniéndose en recirculacidn y disminuyéndose
costos.

- Las cantidades de apresto se emplean en
concenfraciones en las que practicamente no hay
residuos, se envian las descargas al drenaje
qulmico de la pianfa que va a tratamiento.

- En el cortado, la fibra que no cumpie el
tamafio o tuve un mal cortado, es reprocesada en
aigunos casos y en otra vendida para material de
limpieza.

- Los residuos del 4cido tereftalico se confinan
y envian a una productora de tereftalatos.

- Los desechos salen debidamente empacados,
con una bitacora que indica su identificacién,
cantidad y procedencia.

Medidas para el personal Se ha impartido
capacitacion ai 100% para inducirlos a una cultura
de ecologia.

- El agua y los materiales ocupados para la
limpieza tanto de los equipos como del piso y
paredes, es debidamente separada y confinada en
su respectivo sitio.

Medidas para el agua. Se cuenta con una
planta de tratamiento de aguas, cuya descarga
esta garantizada para riego.

- Los lodos del tratamiento de aguas son
empacados y confinados a un cementeric de
desechos, procedimiento que es de alto costo.

- No consideran a ninguno de sus resiguos
como peligrosos.

E) Acetato de celulosa y nyfon.

Se cuenta con una Pfanta de Tratamiento de
Efluentes y se lleva a cabo el confinamiento de
residuos.

De acuerdo a la situacion antes descrita, en la
Tabla 1 se proponen las alternativas para el
tratamiento y prevencion de desechos, que
permitan cumplir con la legislacion ambiental de
nuestro pals. Cabe mencionar gue como base
fundamental de ésta se tienen las siguientes 2
leyes (10):

*Ley General del Equilibric Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente (LGEEYPA) publicada en
1988.

*Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién,
publicada en 1992,

Se presenta la limitacion de no contar con una
tegislacién para cada tipo de industria, como en
otros paises (1, 2). Se estan desarroliando normas
para cubrr este rubro, para el caso que nos
confiere, se cuenta con la Norma QOficial Mexicana
que establece los limites maximos permisibles de
contaminacién en las descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores provenientes de la
industria textil NOM-CCA-014-gcol/1983 (11).

Recuperacion de residuos (7) m|w|w

Recuperacién y reciclaje de =l m
bafics de tintura (7)

Extraccién de solventes (7) = =
Sustifucién de quimicos (8) o=
Sistemas de filtracidn (2) Wi om w|m

Reemplazo de agentes
oxidantes y reductores =
después de tratamientos (8)

Se sugiere la importancia de evitar el peligro de
una inversidn inapropiada o exagerada en
tecnologia para una unidad de manufactura en
particular, especialmente la inversion y la
aplicaciéon de esa tecnologia bajo las limitaciones
de un método tradicional de la operacién de
manufactura. Lo que es necesaric €5 una
revaluacién y un redisefic completos de cada
operacion de manufactura para obtener una
simplicidad, flexibilidad y versatilidad méaximas,
eliminando todas las fuentes posibles de



operacion de manufactura para obtener una
simplicidad, flexibilidad y versatilidad maximas,
eliminande todas las fuentes posibles de
desperdicios y disminucidon de rendimiento, aun
antes que se considere la inversion en tecnologia
{12}.

La industria textil continGa siendo una de las mas
importantes fuentes de contaminacion potenciales.
El impacto que tiene esta industria sobre el medio
ambiente abarca diversos aspectes, por 1o que es
necesario establecer la naturaleza de los tipos de
residuos que produce esta industria, asfl come los
tratamientos que han sido adoptados para evitar el
deterioro ecolégico.

Para tener un acercamiento de la situacién que
en este sentido guarda esta actividad en el Valle
de México, se visitaron 5 industrias y se analizé la
situacién en cuanto a manejo de residuos en cada
una. Se observd que es conveniente la revaluacion
y redisefio de cada operacion de manufactura para
obtener flexibilidad vy versatiidad maximas,
eliminando todas las fuentes posibles de
desechos, con Ilo gque se disminuyen los
tratamientos a emplear.
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Se presenta un anélisis sobre el impacto de un pregrama “cédmico” en nifios de sexto afic de primaria
de dos clases sociales distintas. Se pretende ver el uso del tenguaje de este programa en el desarrollo

lingtistico de los nifios y las causas que ssto tiene.

The current studies were made in order to analayze the impact of a *comic” show for kids. The population
studied were kids of the 6th grade of Primary School of two distinct social levels. The linguistic
devetopment among those children and the results of the program’s influence were examined.

Las conclusiones sobre los efectos negativos de la
television en los nifics son tdcitas en las
conversaciones de la mayor parte de fas personas
con una escolaridad relativamente alta. Se puede
decir que ¢llo constituye el pensamiento “normal”
de Ia mayor parte de estudiantes y egresados del
sistema escolar de los niveles postprimarics, o de
los padres de familia que ostentan algdn grado
escolar correspondienie a cualesquiera de los
mismaos.

Han sido numerosos los estudios que aparecen
como fuentes de apoyo a las ideas gue reconocen
el enorme poder de influencia de la mayor parte de
los mensajes televisives en el pensamiento de los
nifios (1-3). Al respecto, es impertante mencionar
dos consideraciones importantes:

[. Al hacer aparecer a la televisién con un poder
alienante, superior a la voluntad de las personas,
a su capacidad racional de organizacién y a sus
posibilidades potenciales de “resistir” (4,5) a los
embates nocivos de los mensajes emitidos a través
de este medio, se nulifican las esperanzas
humanas para contrarrestar los efectos pemiciosos
que se producen por quienes hacen uso de esta
tecnologfa, y se restan elementos que permitan
pensar en su capitalizacién en torno al desarrollo
de respuestas a necesidades sociales que urgen
ser resueltas, sobre todo en los palses
subdesarrollados. Por ejemple, la comunicacion
inmediata de aspecios a los cuales se tiene

derecho, o la propia ampliacién de los servicios
educativos en zonas de dificif acceso.

Il. Por otra parte (es necesario no oividar que) el
rumbo normal de tas sociedades contemporaneas
se orienta en un sentido tal que su desarrollo, en
mucho, depende de las innovaciones cientificas y
tecnoldgicas, en particular del progreso en las
telecomunicaciones, en donde se pueden ubicar
algunos de los sefvicios que ofrece la television, lo
que debe hacer pensar en una irrevocable
condicion del hombre frente a tal situacién: la de
aprender a vivir con este fenémeno modernc (6) y
la de buscar salidas que desvanezcan o conviertan
algunas de las limitaciones que lo rodean en
ventajas para su existencia.

Debido a los dos puntos anteriores, en la
Escuela de Ciencias de la Educacidn de la
Universidad La Salle, se llevé a cabo un trabajo de
investigacion durante el ciclo escolar 1992-1993
acerca de la influencia de la televisidn en el
proceso de consolidacién del lenguaje en nifios de
primaria, El estudic se Hevé a cabo en dos
poblaciones distintas, correspondientes a dos
grupos escolares de sexto grado de educacion
primaria, uno de una institucién particular (ai que
se le denominé grupo uno) y el otro de una
institucidn pablica federal (al que se le denomind
grupo dos). En ambos casos se supusieron
diferencias sociceconémicas en el origen familiar
de los estudiantes vy, en consecuencia,
posibilidades de encontrar diferencias en las
influencias debidas a los programas de televisién.



El propésito fundamental de este trabajo fue el
de contar con pruebas empiricas acerca del tipo
de influencia que ejerce la programacion televisiva,
en un aspecto muy concreto como lo es el
lenguaje utilizado por los nifios de sexto afic de
primaria, pertenecientes a grupos y sistemas
escolares distintos, entre quienes subyacen
diferencias  socioecondmicas desde  sus
respectivos orlgenes familiares.

En el sentido anterior la hipStesis general que
orientd a este trabajo se fundamenté en ta idea de
que la consolidacién del lenguaje en los
estudiantes de sexto grado se ve influido por el
lenguaje expresamente manejado por algunos
programas televisivos de tipo cémico, lo que podria
constituir una importante muestra de la influencia
de la televisidn en la sociedad y los distintos modos
en que logra hacerlo en relacién con los sectores
sociales que son objeto de recepcidn de sus
mensajes. Al respecto comentaremos algunos de
los procesos y resultados del estudio aludido.

El desarrollo empirico de este trabajo se efectud
en dos instituciones escolares de educacién
primaria localizadas en el Distrito Federal. Por un
lado, se tratd de un grupo de varones de sexto afio,
seleccionado al azar dentro de una escuela
particular; por otro, de un grupo formado-
expresamente para este estudio- sélo por nifics
provenientes de distintos grupos escolares del
mismo grado mencionado dentro de una escuela
publica, a fin de evitar posibles efectos producidos
por la variable sexo

En el primer caso se traté de estudiantes que
pertenecen a una insttucion con una larga
tradicion y reconocimiento entre algunas familias
de clase media alta. En el segundo de una
institucidn publica cuyos padres de familia de los
nifios son de escasos recursos. Ambas
caracterizaciones fueron consideradas de este
modo, segin informes proporcionados por los
directivos de ambas instituciones escolares.

Para proceder al levantamiento de los datos se
crearon dos cuestionarios. El primero de ellos fue
un instrumento que intenté hacer un diagndstico
con respecto a la existencia y al nimero de
aparatos poseidos por cada una de las familias a
la que pertenecen los muchachos, asl como
reconocer qué tipo de programas son observados
por ellos con mayor frecuencia; el tiempo que

dedican a observar television; el canal que
prefieren: ete.

El segundo cuestionario tuvo como propésito
central captar informacidn sobre supuestas
actitudes frente a ciertos tipos de lenguajes que se
utilizan en algunos programas televisivos de tipo
cémico. En este caso comentaremos
especificamente los datos referidos al programa
de “Chespirito”, editado y difundido por el canal 2
de la compafifa Televisa.

Para la construccion de este segundo
instrumento, se realizé un seguimiento de las
situaciones en donde los protagonistas de la serie
aludida emitieran, ya en un didlogo o en un
mono6loge, un enunciado o frase que contuviese
una o varias palabras cuyo significado denotase un
sentido “chusco”, seguido de las marcas de
aplausos o risas dirigidas al espectador. Algunas
situaciones y, en parficular, los enunciados o frases
localizadas con mayor frecuencia en la serie
fueron rescatadas y sirvieron como materal de
base para la construccion de los jfems de este
segundo instrumento.

La apflicacién de los instrumentos fue planeada
de la siguiente manera:

1. A ambos grupos de estudiantes se les aplicd
el primer instrumento, el mismo dia en forma
simultanea; posteriormente se procediéd a la
sistematizacién de los datos, mismos que
orientaron el paso dei siguiente proceso.

2. En relacidn con los datos obtenidos, se les
pidié al grupo de la escuela particular observaran
durante un mes ef programa de “Chespirito”, a fin
de aplicarle posteriormente el segundo
instrumento, toda vez que se tuvo la seguridad de
que los miembros de este grupo se habrian
familiarizado con el contenido de este programa.
Del mismo modo al términe de la aplicacidn del
instrumento, se procedid a la sistematizacion de
los datos.

3. El tercer momento de este proceso se
constituyé por ta aplicacién del instrumento anterior
al grupo de estudiantes de a escuela pablica. Al
final de la aplicacién al grupo perteneciente a este
sector también se realizé la misma actividad de
sistematizacién de informacién.
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A_ Primer cuestionario.

Las respuestas analizadas de la primera encuesta
aplicada a los estudiantes de los dos grupos
permiten apreciar una parte de su condicidn social,
sus gustos y aficiones con respecto a los
programas gque se transmiten por la TV mexicana
que, en algunos casos como el del grupe 1 son de
manufactura nacional y la mayoria extranieros, lo
que aparece de forma inversa en el caso del grupo
2. Asimismo expresa indicaderes de distribucién
del tempe fuera de la escuela y el margen de éste
que se comparte enfre las actividades relacionadas
con las tareas educativas, los juegos y ofras
actividades de esparcimiento entre las cuales se
cuenta la observacién de programas de television.

En el caso del primer grupo los estudiantes
contestaron, entre otras cosas, vivir la mayor parte
de ellos con ambos padres (88%), lo que permite
suponer gque los sujetos citados al pertenscer a
famifias “unidas”, poseen un mayor rango de
probabilidad de atencidn por parte de los padres,
en caso de ser requerido por ellos, Asimismo, el
97% de esta poblacién afirmé tener en casa
televisidon. En tal sentido la distribucidén de aparatos
poseidos por familia, segin lo declarado por los
nifios es como sigue:

En el 60% de los casos se sefiala la existencia
de dos televisores, seguido del 21% con cuatro vy
8% con cinco aparatos. Tal situacidn contrasta con
un porcentaje marginal de 7% de nifios quienes
contestaron tener sole un televisor en casa.

Relacionado con los anteriores porcentajes y
cantidades, el 83% de estos estudiantes apuntd
que todes los televisores funcionan diariamente.
Esta secuencia de datos confirma, aunque sea en
forma relativa, la idea de que, siendo el origen
social de los muchachos encuestados -
pertenecientes al grupo uno-, el de “clase media
aita”, ellos poseen objetivamente capacidad de
acceso a medios alternos que intervienen en su
formacion, aparte de los escolares, entre los
cuales se encuentra el televisor {(3); asunto que es
considerado por algunos especiaiistas, pese a
opiniones contrarias, como “un hien cultural de Ia
sociedad contemporanea” (7).

Existen ofras situaciones que permiten a su vez
imaginar la importancia de los datos anteriores,
sobre todo en relacién con la cantidad de
televisores existentes en cada una de las familias

y las relaciones que se pueden tener entre sus
miembros en los momentos de convivencia. Esto
es, no puede dejar de reconocerse que el televisor
es un elemento que interviene de manera
importante en las reuniones famitiares. Lo comin
es evocar la idea de una o mas familias
observando algdn programa de television, pero
esta reunién no necesariamente se traduce en un
intercambio a partir del cual se pueda reconocer
que “estar juntos” significa interactuar, en términos
de una comunicacién detenida o comprensiva
entre guienes se sostienen en presencia fisica
mutua, debido a la necesidad de disposicion a la
continuidad de cada mensaje emitido entre cada
una de las partes, asi como la durabilidad relativa
a la recepcion y atencién minima a los significados
e interpretacicnes posibles de cada emision
producida entre los participantes de un disdloge, ya
gue la observacién colectiva de un programa o de
varios durante periodos prolongados se interpone
a tales situaciones requeridas para lo que se
denomina convivencia. Efectivamente algunas
opiniones especializadas observan que en la
sociedad contemporanea “el ver television evita
que alguncs de los miembros de las familias se
dispersen, aungue no siempre esto sirva para
unirlos intersubjetivamente...”(8).

En continuidad con lo anterior el niumero de
aparatos distribuidos en el espacio familiar, a su
vez, contribuye a pensar que es mas facil
separarse de una reunién familiar, en un caso
hipotetico, y trasledarse a otro aparato de televisitn
para observar otro programa que sea del interés
individual de alguno de los miembros.

En términos distintos otros de los datos que
resultan, plantean aspectos muy interesantes, por
ejemplo, lo concerniente a las cadenas que
forman el sistera de transmisién televisiva en el
D.F. Comeo se sabe la que registra una mayors
extensién en canales y tiempo es televisa (9), es
también la que tiene una variacion de programas
que van desde reportajes, peliculas, caricaturas,
telenovelas, series, efc. muchos de los cuales se
encuentran “... dentro del (supuesto) gusto de
muchos jévenes y nifios” (9). Esto mismo se refleja
en las respuestas particulares emitidas por los
sujetos del aludido primer grupo, puesto que el
57% dice ver algunos programas de Televisa con
mucho ma&s frecuencia que otras alternativas que
poseen en sus respectivas casa (como por
ejemplo televisidn por cable, etc)); el 22% prefiere
algunos de los programas de muliivision, el 17%
los de cablevisién y solamente el 1% prefiere ver
Imevision. Finalmente sélo el 8% declara “tener”




antena parabdlica.

Como la poblacidn encuestada es de sujetos
con una edad promedio de 11 afics, no es
sorprendente el que aparezca un porcentaje
importante de éstos que ven el canal 3 (57%),
gonde la programacién es bdasicamente de
caricaturas, deportes y series policiacas o de
espionaje que tienen como destinatarios a nifios ¥
adolescentes, y en los que con frecuencia se
presentan algunos personajes con las mismas
edades que pueden aparecer coma modelos,
debido a una inespecifica orientacién de sus
acciones motivadas por la ocurrencia o la
travesura alrededor de problemas que se supone
son propios en la edad de los espectadores, o
bien, tales personajes muestran habilidades,
capacidades o virtudes extraordinarias para
resolver diferentes problematicas de su vida o de
la de otros.

En cuanto a los programas mas observados, |a
distribucién fue la siguiente: 17% declaré ver
caricaturas, otro 17% peliculas, 5% telenovelas,
pero lo mas importante en esta distribucion es que
entre series de espionaje ¢ policiacas y programas
comicos se llega a un 60%, mientras que el 1%
declaré ver programas educativos o culturales
como documentales, etc, Esta sere de datos
eslabonados  presupone  una  imposrtante
competencia entre las series y los programas
cOmicos, con respecto al trabajo realizado en las
escuelas, sobre todo si se observa que la
ubicacién de los horarios de transmisién de estos
programas se ubican justamente cuando las tareas
escolares, asl como las clases especiales (si
acaso existiesen) han llegado a su fin durante el
dfa, puesto que el lapso de difusién de los mismos
es entre las 19:00 y las 21.00 horas.

Por otra parte en cuanto al conjunto de
personas con {as cuales conviven los estudiantes,
el 55% sefiala que pasa la mayor parte del iempo
con su madre, mientras el resto se distribuyd de la
siguiente manera: 10% en compafila o presencia
de amigos, otro 10% lo hace con alguno de los
abuelos, enseguida el 8% reconoce pasar la
mayor parte de su tiempo con el padre, el resto
plantea convivir mas tiempo con tios, primos,
hermanos ¥ en minima parte con ambos padres.

Para respaldo de los anterior, un calculo
promedio de |las horas que estos nifios dedican a
observar television, segln la variabilidad de las
respuestas, indica un promedio de 2.5 horas
dianas. Se entiends entonces que una buena parte

de su tiempo libre es dedicado a observar
diferentes programas televisivos, en contraste con
el que se destina al respaldo de las actividades de
formacién que se hubiesen registrado durante ia
actividad escolar. Esta nota resulta impartante no
sdlo por una consecuencia potencial relacionada
con los indicadores negativos mas comunes del
rendimiento escolar, como es la reprobacién, sino
también, con respecto a la posible adopcion
indiscriminada de gestos, actitudes y, sobre todo
de palabras, quizd no muy de acuerdo a las
preferencias educativas de los padres de familia.
Este es el punto designade como et de mayor
relevancia en este trabajo, especfficamente en
relacion con el lenguaje.

Por su parte la serie de datos anteriores
permiten suponer que en la mayor parte de estos
estudiantes se encuentra algin familiar cercano
que contribuye a acompafiar el proceso de
formacién de los mismos; que existe ademas la
pesibilidad de cierta influencia “externa”™ a la familia
debide a la presencia de amigos. Este es un dato
importante en tanto que uno de los elementos que
intervienen en los margenes de tiempo libre de los
cuales disponen 10s nifios, se destinan a observar
television. Se puede suponer entonces que “la
presencia” de algln familiar y, en este caso sobre
todo, la de la madre, influye en la orientacin
perceptiva del programa observado, lo que otorga
un matiz refacionado con fos programas preferidos
por los estudiantes pertenecientes a este grupo
(series policiacas o de espionaje y programas
cbmicos).

La aplicacion del primer cuestionario a ios
estudiantes del grupo 2 presenta algunas
respuestas  sorprendentes, tanmio por sus
semejanzas con las del grupo 1, como por sus
contrastes. En el mismo orden que en la
presentacion de los datos anteriores, los
resuitados fueron los siguientes:

El 49% declaré vivir con ambos padres, 47%
solamente con uno de ellos y el resto con algin
pariente cercano o amigo. Situacidén que como se
sefiald contrasta con la del grupo uno. Lo que
permite apoyar, aunque sea en forma relativa, la
suposicién de ¢émo las  diferencias
socloecondmicas se expresan y dejan ver sus
efectos activos, en este caso, en las posibilidades
de atencién que por parte de ambos padres tienen
los nifios de este grupo.



En cuanto a los aparatos de televisiéon que se
tienen en casa, las respuestas promedio fueron
semejantes a las del grupo 1: 97% deciard tener
television; sin embargo los datos acerca de las
cantidades de aparatos que se tienen en cada una
de las familias a las que pertenecen estos nifios
registran diferencias esperables, como lo es la
inversién de los porcentajes, al parecer en
colrespondencia con las posibilidades econdmicas
que en parte sientan las diferencias entre ambos
grupos: el 90% declard tener solamente un
televisor, 3% declara poseer dos y el resto declard
tener en casa cuatro. Por su parte en este grupo el
75% manifestd que los aparatos funcionan
diariamente.

Un asunto importante es que, pese a las
semejanzas en los porcentajes que hablan acerca
de la existencia del televisor, en la mayor parte de
los hogares de estos nifios, aparentemente
reducen ias oportunidades de estos Oftimos de
verse ipfluidos por los mensajes, dehido a la
simple competencia y dominio, en la posesién del
aparato, por parte de los adultos que conviven con
él, lo que a su vez produce un contraste
paraddjico. Aparentemente estos nifios tienen
menores posibilidades de acceso a la TV en
comparacion con los del Grupo 1, date que
permite pensar en menores probabilidades de ser
afectados negativamente por los influjos de los
programas que se encuentran disefados a la
medida de la edad de los sujetos aludidos en este
trabajo, ain mas si en tanto resulta cierto que se
sujetan a la observacidn de los pregramas que
prefieren los adultos. Sin embargoe, existen quienes
afirman que son los nifios que se ubican en los
sectores mas desprotegidos econdmicamente,
entre los qque se registra un mayor ndmero de
aficicnados a la TV, dada ia escasa importancia
que dan los padres de familia al cuidado
responsable de sus hijos, o bien a los problemas
de horarios que jos mismos padres de familia
tienen debido a las necesidades econdmicas que
obligan a ambos a trabajar, para lo cual la TV
aparece como un objeto gue permite entretener a
los nifios (9,10) pese a los problemas que
probablemente aparezcan en su comportamiento
inmediato o futuro {10}.

En cuanto a las cadenas, canaites y programas
televisives, en los nifios de este grupo no figuran la
variedad de alternativas que se obtuvieron con
respecto a ios del primero. Esto es, sclamente se
regisira el canal 5 con 60% y el canal 2 con 27%,
el resto se distribuye entre los canales cuatro, siete
y trece, respectivamente es este orden de

importancia.

Como podrd observarse en relacién con los
canales en los que se registran los datos mas
importantes, ambos pertenecen a la compafiia
Televisa.

Por su parte la distribucion de ias preferencias
por los programas que se emiten a través de la
pantalla de TV, los datos que destacan son los
siguientes: 30% observa caricaturas, enseguida
peliculas y telenovetas alcanzan cada uno de los
casos un 20% (porcentaje relacionado cen la
preeminencia de los adultos en la posesién y en
consecuencia la determinacion de los que ha de
observarse). Punto que por cierto probablemente
tenga refacibn con el heche de que siendo
menores del sexo masculino, también observen
telenovelas, cuyos contenidos tienen por
destinatarios a personas de edad adulta del sexo
femenino; aungue en los tltimos afios en América
Latina el nific haya pasado a ser un espectador
potencialmente importante de telenovejas (3)
debido a que junto con los jovenes de entre 15y
25 afios de edad constituyen la poblacién
mayoritaria de esta parte del mundo. Sin embargo,
el 80% de estos nifios destaca observar programas
cémicos, con lo que con este sefialamiento se
ubique en el primer lugar de las preferencias de
este grupo.

La secuencia de los datos anteriores expresan
ligeros parecidos, aunque se encuentran un poco
mas concentrados que los que fueron presentados
en relacién con los del Grupo 1; sin embargo,
llama la atencién la ligera inversién, en
porcentajes, conque aparecen las caricaturas y las
telenovelas. Lo que hace aparecer a todos los
programas de los tipos seflalados, como una seria
competencia para la escuela, aungue aqui la
prevalecencia de los programas cémicos sea
extracrdinaria.

£En cuanto al conjunto de personas con las
cuales conviven con mayor regularidad estos
nifios, el orden que aparece es el siguiente: 53%
destaca pasar la mayor parte del iempo en primer
lugar con amigos; 25% con primos en segundo
lugar; en tercer lugar aparecen las madres con
15%; enseguida con abuelos 3% y por Ultimo con
el padre o con ambos se registra con un 2%.

Efectivamente la escala de datos anteriores
permite aventurar numerosas conjeturas acerca de
los posibles efectos que tiene en la formacidn de
estos nifics el hecho de que sus mas importantes



fuentes de relacidn cotidiana sean amigos y
primos. Pero debido a los escasos elementos que
respaldarian lo anterior y en mucho estarfan en
faver de las inmejorables consecuencias que
resultan de la convivencia entre pares- ademas de
no haberse podido acceder mayores evidencias-
solamente puede resaltarse el hecho, con fan
escasoc margen, de los iempoes compartidos con la
madre y con ambos padres. Esto bien puede
permitir destacar el escaso nivel de orientacién con
gue cuentan estos nifios por parte de sus padres y,
por consecuencia, observar el amplio margen de
accién y, sobre todo, de influencia, que tienen los
programas de television en la formacion de estos
nifios. Si ademds a lo anterior se le aflade un
promedio de 4.2 horas de observacidn de TV que,
comparado con los del primer grupo, es
ligeramente arriba del doble.

Al respecto existen varias razongs que permiten
suponer que estos nifios -pese a contar con un
nimero menor de televisores en casa y estar en
una posicién menos vulnerable a la influencia de
{os programas que a través del aparato le llegan
como espectador- estan fuertemente ligados a la
TV y que los programas gue cuentan con su
preferencia, representan una fuente de gran
importancia en cuanto a mensajes gue intervienen
en su socializacidén. Por otro lado, al encontrase
practicamente rodeados de pares la mayor parte
de su tiempo libre, a diferencia del Grupo 1, ven
reducidas las oportunidades de corregir o
reorientar algunos rasgos de su comportamiento,
sobre todo en parte de aguellos ¢ue tienen que ver
con el lenguaje (1). Punto que revierte las ventajas
que se vislumbraron al inicio de la presentacién de
los datos comespondientes a este mismo grupo, es
decir aquellos que permiten aventurar la idea de
una menor influencia de los programas de TV,
debido al escaso niimero de aparatos existentes
en cada hogar de cada uno de los nifios de este

grupo.
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Como se indicé con anterioridad, el segundo
cuestionario se basé en gran medida en el
programa de “Chespinto” difundido por la
compafila Televisa y en donde recibe la
denominacién de “programa comico infantil” (9},
mismo que para lograr su cometido se vale de
diferentes expresiones que utilizan sus personajes
a fin de producir risa entre el auditorio. Tales
expresiones se caracterizan por ser una
construccién idiomatica gue puede ser calificada

de “irregular” (5}, pera que mas bien cae dentro de
to que algunos especialistas denominan “uso
incorrecto del lenguaje...” {(11), reflejado en los
defectos preconcebidos de pronunciacién, uso de
plecnasmos o bien giros basados en contracciones
de palabras que pretenden la construccion de
ofras. Con este tipe de vso del lenguaje se piensa
que la principal intencidn del programa es producir
una reaccién de sorpresa que a la vez induzca la
risa del mismo que observa el programa (3,7).

Una vaga suposicion referida a fa existencia de
una mayor influencia ejercida por la televisién en
nifios que pertenecen a familias de escasos
recursos y menor escolaridad de los padres (10),
como es ef caso de los estudiantes del grupo dos
de este frabajo, planted la necesidad de solicitar a
los nifios def primer grupo observar 10 emisiones
seguidas del programa aludido, indicandoles los
mismos periodos de calendario a todos, a fin de
familiarizarlos con las situaciones y términos
utifizados por los personajes representados. Esta
misma peticion se hizo a los estudiantes de la
escuela pablica, aunque entre éstos se contd caon
la certeza de que observan de manera frecuente
este programa.

Con base en la observacién de las diez
emisiones mencionadas se produjo el contenido de
las preguntas del segundo cuestionario, en donde
se reprodujeron algunas frases o enunciados que
los actores escenificaron cada vez en el programa
de televisién. De ellas se tomaron seis expresiones
utilizadas con mayor frecuencia dentro de los
didlogos entre los personajes. Estos fueron los
encabezados de las preguntas que posteriormente
inguirieron a! estudiante sobre lo siguiente:

a) si consideraban que cada una de las frases
presentada eran carrectas o incorrectas;

b} si la usarfan 0 no y frente a quién en caso de
ser afirmativa !a respuesta y;

c) el significado de los enunciados presentados
en el cuestionario.

=rupo 1.

El primer grupc encuestado (grupo uno), al
presentarsele la descripcion de seis situaciones en
las que parecian registrados enunciados tales
como “pa'que te digo que no si si..” 0 “qué esta
tratando queriendo decir’, expresé 80% de las
veces que los enunciados presentados no eran
correctos, seguido de distintas explicaciones en
dande se repitieron con frecuencia las palabras
“wulgar’, “enredado”, “innecesario” come aspectos
claves de las motivaciones gue tuvieron para



responder como lo hicieron en el caso de la
pregunta anterior.

Por ofra parte al preguntarsele a los sujetos si
usarlan la frase, el 51% contest6é que *no”; el 12%
sefalo que “si”, mientras que el 37% respondio “a
veces”. En esta serie llaman la atencion las
explicaciones dadas en relacion con el primero y el
tercer porcentaje. Quienes optaron por el "no”
plantearon enfre ofras cosas la advertencia
constante que algunos padres de familia u otras
personas mayores, con las que conviven, realizan
acerca de “lo vulgar” o “incorrecto” de este tipo de
expresiones. Por otra parte quienes destacaran el
“a veges” destacaron la inexistencia de
prohibiciones al respecto del uso de este tipo de
expresiones.

Una consideracion interesante por parte de los
estudiantes que contestaron “si” o0 “a veces”, es el
hecho de que al ser preguntades frente a quién o
quienes usarfan este tipo de palabras,
respondieran en et siguiente orden: 53% en primer
lugar frente a amigos; 27% frente a hermanos en
segundo lugar; 11% frente al papa y 3% frente a
sus profesores. Lo que contrasta con el apartado
en el que se les pregunta si consideraban si el
enunciado tenfa significado. Al respecto el 83%
contesto “si™, el 13% contesto “nc" y el resto afirmd
no saberlo; sin embargo al pedirles que tradujeran
de los enunciados lo que entendian, los resultados
fueron los siguientes:

1. “Pa’ que te digo que no si si™: el B7% destacd
explicaciones indicativas de entender el enunciado
come una afirmacidn.

2. "Q'std tratando queriendo ensinuar™: el 73%
destacd explicaciones indicativas de entender el
enunciado como la peticion de una aclaracién.

3. “iOhl Y ahora quién podra defenderme”: el
88% destacd explicaciones indicativas de entender
el enunciado como una sclicitud de auxillo.

4. Va de nuez"; El 98% destacé explicaciones
indicativas de entender el enunciado como la sefial
de recomenzar algo.

5. “Vientos huracanados™ el 93% destaco
sirtnplemente entender el enunciado como algo
que quiere decir bien o se reflere a una
aprobacidn.

Como pedré observarse en las respuestas de
este grupo, mientras €l uso de este tipe de formas

de hablar es negado, al encontrarse
estrechamente ligado a conceptos como los de
“vulgar", “incorrecto”, es posible reconocer la
influencia de los aduttos; sin embargo es notable el
hecho de que los sujetos puedan lograr fraducir
con altos porcentajes lo que se connota en los
enunciados presentados al final. Es decir, los datos
destacan una posible conjetura al respecto de una
influencia compartida entre los adultos, vy
posiblemente de fas madres de familia quienes
son las que en mayor medida pasan una buena
parte del tiempo con estos nifios, en relacidn con
el rechazo yfo la contencién de este tipo de
expresiones en el uso cotidiano del lenguaje, y con
la television que, en definitiva, si muestra sus
relativos efectos al menos en ia alta proporcion
con la que los sujetos de este grupo traducen los
enunciados que seflalaron bajo caracteres de
rechazo.

Grupo 2.

En las lineas anteriores han sido descritas las
condiciones previas y posteriores que rodearon a
la aplicacién del segundo cuestionario para cada
uno de los grupos. Para el caso del grupo de
alumnos de la escuela publica, los porcentajes
promedio que se lograron registrar, con respecto
a las mismas situaciones contenidas en el mismo
cugstionaric aplicade al grupo 1, fueron los
siguientes: un porcentaje de 90% de las veces los
nifios sefialaron gue los enunciados “no eran muy
correctos”, lo que podr(a indicar que no identifican
plenamente el apego de estos enunciados a
algunas reglas, o bien dudan acerca de la
conformidad de los mismos con respecto a las
antericres. Sin embargo es la primera
interpretacion la que encuentra un mayor respaldo,
pues entre los motivos registrados como las
explicaciones que en consecuencia dan para
justificar sus respuestas, resaltan términos tales
como “tonto”, “no se enfiende” y “contradictorio”.
Pero del mismo modo en que esto podria parecer
una sorprendente e inteligente eleccion, la
pregunta acerca de la prebabilidad de ser usada
por ellos reportd los siguientes porcentajes: 93%
respondid que sl, 3% destact que no y 4% destaco
que a veces; y entre los motives méas importantes
que justifican la inclinacion hacia él si, destacaron:
a) “por que asi se habla entre los familiares”, b)
“per que asf hablan los padres” y ¢) “por que asi
hablan los amigos™. Al respecto habra gue sefialar
lo dificil que resulta deslindar hasta qué grado son
los programas televisivos quienes se encargan de
infundir usos lingliistices que pueden ser
considerados incorrectos, pero que mas bien
forman parte de tas formas vy practicas




comunicativas recurrentes en medios
socioculturales semejantes a los que pertenecen
los nifios de este grupo (2,12). Esto, si bien en
descargo de los programas de television, no
descarta la posibilidad de que sea a traves de
estos medios come se hacen circular en la
sociedad con mayor facilidad términos y frases
como las presentadas en los cuestionarios (6).

En relacién con las respuestas posteriores no
es sorprendente observar que los nifios de este
grupo, al ser preguntados frente a quiénes usarfan
este tipo de expresiones, declararan lo siguiente:
100% frente a amigos, 100% frente a hermanos,
93% frente a los padres y 97% frente a los
profesores. Lo que ratifica la deduccién anterior y
se relaciona con las siguientes respuestas: 98%
considerd que ta frase tenia significado, el 1%
destact lo contrario y el resto afirmé no saberlo.
Por ello al considerar las respuestas del udltimo
bloque de preguntas relativas a la interpretacién o
traduccion de sus significados, no se puede pensar
mé&s que en cierta correspondencia entre lo que se
declara finalmente y las respuestas. Al respecto
entre los datos mas scbresalientes se encuentran
los siguientes:

1. “Pa' qué te digo que no si si”; el 90% de este
grupo destacd explicaciones indicativas de
entender el enunciado como una afirmacion.

2. "Q'sta tratando queriendo ensinuar™: el 83%
planted expiicaciones indicativas referidas a una
aclaracion.

3. *jOhl Y ahora guién podra defenderme”:
100% sefiald explicaciones de entender el
enunciado como una preocupacion o solicitud de
auxilio.

4. *|Va de nuez!™: 100% destacd explicaciones
que apuntaron explicaciones alusivas a una sefial
de recomenzar ¢ reiniciar aigo.

5. *jVientos huracanados!™ 95% expreso
reconoces el enunciado como una aprobacion.

Lo anterior permite observar respuestas con
caracteristicas semejantes a las obfenidas en el
grupo 1, lo que a su vez permite destacar la forma
en que las diferencias- que potencialmente
podrian predisponer a una mayor influencia- se
ven disminuidas, justamente por los parecidos en
los porcentajes presentados,

La mavyor parte de las veces se da por sentado que
lainfluencia de la TV es muy fuerte y determinante
en el comportamiento de las personas en general
y, mas aln, en el caso de los nifios {2,7,13), sin
reparar que el televisor es un aparato creado por
el hembre y cuyos efectos se calculan por los
disefiadores de los programas que se difunden a
través de las cadenas y canales que se encargan
de la comercializacién y distribucién de los
mensajes que forman parte de sus intenciones e
intereses plblices. Todo ello basandose en
estudios de los cuales se ighora su nivel de
precisidn debido a lo que podria denominarse “la
receta secreta” de cada una de las cadenas
televisoras, en cuanto a las reacciones o
conductas que se esperan en sectores y clases
sociales y/o grupos de edad determinados a los
que pretenden hacer llegar un mensaje (13).

Por ofra parte pocas veces se intenta ponderar
cuanto y en qué aspectos en especifico se pueden
observar rasgos de influencia. Por ello, aunque
con los limites no ponderables en situaciones no
controladas, es importante ensayar investigaciones
que sobre la marcha de los datos obtenidos, por
otros antecedentes, se den pasos suficientes para
mostrar, ain en forma descriptiva (as situaciones
que den cuenta de realidades concretas, que
sienten las bases de indagaciones de mayor
profundidad.

Efectivamente los datos obtenidos a partir del
primero y segundo cuestionafio aplicades al
segunde grupe afuden en lo general a una
influencia mayor de la television en cuanto a la
consolidacién del lenguaje de los nifios, cuyas
caracteristicas corresponden con aquellas que
presentan  familias de menores recursos
econdmicos, en quienes se identifican menores
posibilidades socioculturales y en quienes,
también, se identifican mayores carencias en
cuanto a cuidados familiares, independientementa
de las razones que lo justifiquen. A esto habra que
afiadir la posibifidad de que cierfos usos
lingGisticos, semejantes a los presentados en el
segundo cuestionaric, y que probablemente
formen parte de los mecanismos de relacion
cotidiana en medios socicecondmicos pobres, no
representen ser objelo de una influencia
determinante, sino que éstos se incorporan a los
repertorios verbales ya existentes que circulan con
relativa naturalidad en las comunidades
correspondientes.



Los datos obtenidos en el primer grupo, a partir
de los mismos cuestionarios, destacan la
posibilidad de equiparar la influencia de la TV en
ambos grupos, por &l sélo hecho de que los nifios
se encuentren expuestos a ia observacién de
programas tales como el aludido. Ya que los
porcentajes, pese a ser superiores en el caso del
segundo grupo de niflos, no representa diferencias
muy grandes con respecto a los obtenidos por el
primero. Aunque cietamante, se ha podido
observar que la sltuacién familiar introduce
elementos que pueden permitir el controf o la
reorientacion de la influencia de los programas en
los nifios; concretamente que la ausencia o
presencia de los padres y, en particular, que su
participacion activa podria ser un importante factor
que limita 0 atenda la influencia de los programas
en la formacién de los mismos, al menaos en o que
se relaciona con el lenguaje.

En lo que respecta a lo anterior es importante
destacar justamente la posibilidad de que los
padres de familia reconozcan que existe una salida
mas o menos efectiva en relacién con los limites
que son necesarics contrapener a la influencia de
la Television {(4,5), y que ésta depende de los
tiempos que puedan compartir con sus hijos en
situaciones tales cemo lo es la observacion de un
programa, mas no de una critica exacerbada
contra uno de los principales medios en l0s que se
basa el desarrollo de las sociedades modernas (4,
5), que en ocasiones parece clamar Ia
desaparicién del mismo.

Lo que muestra incipientemente este trabajo es
precisamente que son los hombres quienes crean
y desarrollan instrumentos y que éstos se
encuentran bajo su control (11).
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En este trabajo se presenta un andlisis de lo que son las pruebas para medir fas Habilidades
Diferenciales de Pensamiento y se presentan los resultados obtenidos en su medicién en un grupo de
estudiantes de Educacién Media Superior, analizando su efecte sobre el rendimiento académice de los
mismos. Se encontraron diferencias significativas en algunos indicadores con respecto a estudiantes con
Alto vs. Bajo rendimiento. Los resultados se discuten con relacién a las posibilidades que este tipo de
estudios puede tener en la investigacién educativa, especificamente en el Desarrollo de Habilidades de
Pensamiento y Estrategias de aprendizaje.

The current studies presents analysis of tests for measuring differential abilities of thinking and shows
results obtained in a group of students of High School level, analysing the effect over students’s
academic performance. There are significative differences in some variables between High vs. Low
performance students. These results are discussed in relation to the possibilities of studies in educational

research, specifically in Thinking Abilities Development and Learning Strategies.

En las universidades, aln cuando perseguimos el
avance del conocimiento, sabemos muy poco de
cédmo es que éste se organiza. La evidencia
disponibie sugiere que la ensefianza y el
aprendizaje en la Educacion Media Superior y
Superior consisten en procesos complejos de
andlisis y sintesis para crear conceplos v
relacionarlos entre si. De esta manera, los
conceptos v sus relaciones en un contenido
instruccional dado, deben constituir una esfructura
de conocimiento que, conjuntamente con la
estructura cognoscitiva de los estudiantes,
constituyen un todo.

Indiscutiblemente, desarrollar formas de
evaluacion que nos permitan conocer -
cualitativa y cuantitativamente- cémo adquirimos
conocimientos, cémeoe los modificamos, cdmo los
estructuramos y cémo hacemos uso de ellos, se
na convertido en unc de los tépicos de mayor
interés para los psicélogos, los docentes, los
educadores y los usuarios potenciales.

La evaluacidn de hahilidades de aprendizaje
mediante pruebas psicolégicas tiene una larga
historia, a partir de la década de los 40°s, ha

nabido un creciente descontento sobre sus
capacidades reales, ademas de los problemas de
confiabilidad y validez, por sus deficiencias en
explicar los procesos cognoscitivos subyacentes a
las tareas que plantean. El avance en las técnicas
estadisticas, en particular el Analisis Factorial, ha
permitido aislar y describir varias de estas
habilidades y se reconoce que han permitido
evaluar con considerable validez predictiva, la
cantidad de conocimiento que poseen los
estudiantes acerca de contenidos particulares; sin
embargo, estas técnicas han mostrado ser
incapaces de explicar cuales son los procesos
cognoscitivos especificos que intervienen en la
solucidén a una pregunta dada, y qué elementos
intervienen al cometer errores y aciertos (1).

Tales fallas de la evaluacién tradicional el
aprendizaje han sido fuertemente atacadas por
una aproximacion tedrica relativamente reciente en
la evaluacion educativa, aproximacion cuyo
fundamento basico esiriba en el analisis
cognoscitivo de ias tareas. Esta aproximacion
utiliza profusamente las ventajas gue le brinda la
Instruccién  Asistida por Computadora vy
eventualmente las herramientas de la inteligencia
Artificial (I.A.).



Este trabajo se inserta en un proyecto mas
amplio que consiste en el empleo de técnicas de
simulacién, desarrolladas bajo los principios de la
I.A. clasica, en la ensefianza de contenidos
especificos de Quimica, y analizar la forma en que
estas herramientas permiten  implementar
situaciones de resolucién de problemas, con lo
cual es posible estudiar las formas de
razonamiento y las esirategias que los
estudiantes emplean, con el objetivo de evaluar si
estas técnicas de trabajo interactivo mejoran no
s6lo el aprendizaje de estos contenidos sino
también su asimilacién.

Para poder llevar a cabo este tipo de trabajos
experimentales, es necesario la obtencion de una
serie de informacién de base (pre-test) en el grupo
de sujetos con los cuales se trabajard el
fratamiento (sesiones de trabajo académico), para
posteriormente volver a medir esos indicadores
iniciales (post-test) y poder evaluar los avances
logrados. Por esta razén, es necesario contar con
instrumentos y tareas confiables c¢omo
herramientas de trabajo. En este sentido, una de
jas 4reas de trabajo en la linea de investigacidn en
“Desarrollo Cognoscitivo™ de nuestra institucidn, es
el desarrollo de instrumentos y tareas de medicion,
cuyos resultados se han venide presentando desde
hace varios afios en diversos foros (2-3). En este
trabajo se presenta un andlisis de pruebas
relacionadas con procesos estructurales que
caracterizan a la inteligencia y los avances sobre
su relacidn con rendimiento académico en un
grupo de estudiantes.

Ha sido siempre una preccupacién de los
cientfficos medir la inteligencia con el propdsito de
prever el éxito académico de los alumnos. En 1938
Thurstone propuso que utilizar una sola escala (el
Coeficiente Intelectual-Cl) no era lo mas adecuado
para este proposito, dado que la inteligencia se
manifiesta en diferentes habilidades tales como la
comprension, e! razonamiento verbal y el
numérico, la memoria, la orientacién espacial y la
velocidad perceptual. Mas adelante, Spearman fue
quien desarrollé con mayor amplitud dicha idea lo
cual dic origen, posteriormente, a los test WISC y
WAIS que son ampliamenie usades para medir
habilidades en nifios y adultos.

En 1967 Guilford propuso un modelo en el que
intervenfan tres variables: /a materia con gue

trabaja una persona y que pueden ser simbolos
(orden l6gico-matematico), palabras con sus
respectivos referentes, o bien Figuras; flas
operaciohes que se ejecutan sobre la materia;
cognicidn, memoria, evaluacién, produccién
convergente y divergente; y la tercera variable
determina los resuftados obtenidos por dichas
operaciones. unidades, clases, relaciones,
sistemas, transformaciones e implicaciones. De
acuerdo a este modelo, existen tebdricamente al
menas, 120 factores o habilidades diferentes. En
1875, la Dra. Meeker y cols., desarrollaron un test
denominado “Structure of Intellect (SQI) -
fundamentado en la teorfa de Guilford- gque
permite medir 26 habilidades de este tipa.

Sin empargo, se han realizado muchas criticas
a las teorias y técnicas para medir la inteligencia,
conceptualizada sélo como este conjunto de
habilidades estructurales. Por ejemple, los trabajos
de Wason (8) le han llevado a concluir que el
razonamiento al nivel de la inteligencia madura se
ve afectado radicalmente por el contenido de la
tarea, lo cual contradice el postulado piagetiano de
que, en el ambito formal, el sujsto puede
subordinar el contenido del problema a la forma de
las relaciones existentes en él.

Gardner en su libro Estructfuras de fa mente (7)
realiza una interesante critica a las teorias sohre la
inteligencia, debido a que afirma que han limitado
el concepto a la capacidad de raciocinio, dejando
de lado multiples habilidades y conductas que son
manifestaciones propias de seres inteligentes.
Propone una cencepcion distinta de los fendémenos
cognoscitivos: la inteligencia no es una, sino
multiple: linglistica, musical, |6gico-matematica,
espacial, cinestesicorporal y personal: estos
distintos tipos de inteligencia suelen actuar en
forma armobnica, pero son relativamente
auténomos.

Sternberg (8,9) propuso su teorla triadica de la
inteligencia humana, la cual pretende especificar
ila naturaleza de la inteligencia humana y la
manera cdémo operan los diferentes componentes
de este constructo para generar la conducta
inteligente.

La teorlz esta integrada por tres sub-teorfas:
componencial, experiencial y contextual, las cuales
a la vez que explican aspectos particulares de la
inteligencia, interactiian para explicar la “conducta



infeligente” del ser humano, desde un punto de
vista integral; es decir, esta teor(z provee una base
mas amplia para la comprension de la inteligencia
que la de muchas, sino todas, las teorfas
existentes hasta el presente.

Dimensién componencial. En esta parte de ia
teoria se relaciona a la inteligencia con el mundo
interior del individuo, indentificando los
mecanismos que articulan la conducta inteligente.
Estd integrada por tres tipos de procesos
cognoscitivos; los metacomponentes, que
determinan la manera ¢cdmo planeamos lo que
vamos a hacer; los componentes de ejecucién,
referidos a las acciones a realizar para lograr los
resultades esperados; vy los componentes de
adquisicién de conocimiento, que determinan un
conjunto de procesos para optimizar el logro de
conocimientos a partir de la informacién que
proporciona el contexto.

Esta dimensién especifica los mecanismos
cognoscitivos de la conducta inteligente y reciama
para s una validez universal. Se parte del principio
de que, aun cuando los individuos difieran en los
mecanismos mentales que apliquen en una
situacidon, o ante un problema dado, dichos
rmecanismos son en general, los mismos en todes
y para todos los individuos independientemente de
su nivel social y cultural.

Dimensién experiencial. Especifica el momento
de la vida y experiencia del individuo en ia cual la
inteligencia estda mas plena y activamente
relacionada con la realizacion de tareas v la
sclucidn de problemas. Se refiere especialmente
a fa accién inteligente y comprende dos tipos de
problemas referidos al tratamiento de situaciones
novedosas y a la automatizacién de los procesos
cognhoscitives.

Esta parte de la teoria también tiene una
connotacién universal, en lo referente a la
importancia esencial que la novedad y la
automatizacion tienen como tales, para la
inteligencia; al mismo tiempo, es relativa en cuanto
que la novedad de las situaciones y problemas asi
como el proceso de automatizacién depende de
los individuos o los grupos. Una actividad o tarea
familiar, por ejemplo para un latinogmericano,
puede resultar extrafia para un africano o eurgpeo
y viceversa.

Dimension confextual. En esta dimensién de la
teorla se relaciona la inteligencia con el mundo
exterior del individuo, y se identifican las tres

actividades que en este contexto, caracterizan ala
conducta inteligente, a saber. la adaptacion al
ambiente, la seleccibn del ambiente vy la
transformacion del mismo. Se enfatiza la
importancia de la elaboracién de lo que constituye
una conducta inteligente en un ambite o contexto
dado.

En cuanto a su aplicabilidad es universal desde
el punto de vista de la importancia intrinseca de la
adaptacién como aspectos relacionados con la
supesvivencia del individue y de la especie; a su
vez, es relativa, ya que lo que efectivamente se
considera como una conducta adaptada, selectiva
o transformadora, cambia segun el medio
ambiente. Por ejemplo, lo que es adaptacién en un
pafs, puede no ser lo gue en otro o constituir una
mala adaptacidn en un tercero.

Como observacion sobre esta teorla
brevemente expuesta se pueden hacer las
siguientes precisiones: a) integra muchos
componentes o factores considerados en forma
aislada por ofras teorias, b) por las dimensiones
que considera, contempla la posibilidad de
desarrollar la inteligencia mediante la esimutacion
adecuada de las conductas gue integran ias partes
del modele y c) algunas partes de la teoria triadica
son  culturalmente  universales vy  ofras,
relativamente universales. Asl, las personas que se
preguntan si la inteligencia varia de acuerdo a la
cultura o a los individuos, estan simplificando el
problema. La pregunia apropiada deberla ser:
Jcudles aspectos de la inteligencia son universales
y cudles son relativos a los individuos y los grupos?

Este fipo de avances tedricos ha posibilitado el
desarrolio a su vez de miltiples propuestas en el
sentido de los programas de “aprender a aprender
y aprender a pensar’(10), siendo la teoria de
Sternberg la que mas ha aportado al respecto.

Bajo esta concepcidn muliifactorial de la
inteligencia se realizé un estudio para medir las
habilidades intelectuales basicas asi como otros
indicadores en grupo de estudiantes, con el fin de
analizar la complejidad del fenémeno a gue
hacemos referencias, en su relacion con diferentes
indicadores de rendimiento académico.

Sujefos. Parficiparon en este estudio 50
estudiantes de la Escuela Preparatoria de una
institucién particular de la Ciudad de México, cuyas



edades fluctuaban entre 18 y 18 afios, todos eltos
del sexo masculino y que cursaban el 5. grado
(tercer afio).

a) Prueba Percepliva y de Afencidn.
(ATENCION). Elaborada con contenido no verbal,
originalmente por E. Toulouse y H. Piéron y
adaptada al espafiol por M. Yefa (11). *La atencién
y la capacidad de concentracion no son elementos
de la inteligencia, sino condicicnes previas
indispensables” (12). Cuando se habla de falta de
concentracion en generai, conviene diferenciar
entre tres fendémenos distintos: a) falta de atencion
o capacidad de cencentrar la atencion en una
orientacion determinada; b) falta de una correcta
distribucidn de la atencién cuando el intelecto se
orienta simultdneamente en varias direcciones
para realizar un trabaje continuo de analisis-
sintesis; ¢) falta de perseverancia para concentrar
la atencidén en un sélo tema durante un tiempo
determinado.

La variable reconecida como “velocidad
perceptiva” define a aquéilas tareas en que el
sujeto tiene que encontrar rapidamente, en una
masa de material distractivo, una conFiguracién
preestablecida, & incluye en su resolucion, la
comparacion de pares de elementos con unas
reglas o normas muy sencillas. El ejemplar de la
prueba es una pagina que contiene 1,600 cuadritos
(40 filas de 40 elementos), de los cuales solo la
cuarta parte (10 de cada fila), son iguales a uno de
los dos modelos presentados al principio de la
pagina, con un guién adosado perpendicularmente
a unec de sus lados o en uno de sus vértices. La
tarea del sujeto consiste en sefialar, durante diez
minutos, aguéllos cuadritos que tienen el guidn en
la misma posicion que uno de los dos modelos

(0,0). Tiempo de la prueba: 10 minutos.

b) Prueba de Habilidades Mentales Primarias.
(HMP). Prueba clasica elaborada por L.L.
Thurstone ¥ T.G. Thurstone, basado en la teoria de
“Habilidades Mentales Primarias”, ya mencionada
en la intreduccién (13). Se utilizd ta version para el
grado intermedio (nivel preparatoria) traducida y
adaptada por W. Woyno y R.E. Oficro Amador
(14). Esta prueba esta disefiada para medir cinco
habilidades mentales primarias, estas son:

- CV. Comprensidn verbal, considerada como la
habilidad para entender ideas expresadas en
palabras; se mide por medio de una prueba de
sinonimia con 50 reactivos. Su duracidn es de 4

minutos,

- CE. Comprensidn espacial, considerada como
la habilidad de visualizar objetos de dos o tres
dimensiones y mide la capacidad para imaginarse
una Figura u objeto al cambiar de posicién y para
percibir las relaciones mutuas de los objetos
situados en el espacio al agruparlos de manera
distinta. Consta de 20 series de Figuras a evaluar.
Su duracién es de 5 minutos.

- RAZ. Raciogino, habilidad para solucionar
problemas basados en deduccicnes légicas, y de
vislumbrar un plan de desarroific a seguir. Es
probablemente {a mas importante de las
habilidades mentales, necesaria para resolver
problemas, prever consecuencias, analizar una
situacion con base en experiencias pasadas, hacer
planes y ponerlos en ejecucioén, partiendo de los
hechos existentes. Se mide por medic de 30 series
de lefras, en donde se debe completar la letra que
sigue al descubrir la regla de produccion de la
serie. El tiempo es de 6 minutos.

- NUM. Nameros, la habilidad para manejar los
nameros consiste en la facilidad de resolver rapida
y facilmente, sencillos problemas cuantitativos. La
tarea consiste en evaluar si cada una de un total
de 70 sumas (de 3 cifras) presentadas esta
correcta 0 incorrecta. El tiempo limite es de 6
minutos.

- F. Fluidez verbal, consistente en hablar o
escribir con facilidad. Difiere de la comprensién
verbal por cuanto se relaciona con la rapidez y
facilidad para encontrar palabras, mas que con el
grado de comprensién de ideas expresadas. Se
mide al solicitar al sujeto genere el mayor nimera
de palabras distintas que comiencen con una
determinada letra del alfabeto. Duracién de la
prueba: 5 minutos.

Se obtiene una puntuacién por cada subprueba,
al contabilizar la cantidad de respuestas correctas
para las primeras 4 y la cantidad de palabras
dadas correctamente para la dltima.

¢) Prueba de fransformacién gramatical. (PTG).
Desarrollada originalmente por Baddeley (15),
basados en estudios en procesamiento humano de
infarmacidn, en su version adaptada y validada
para poblacién mexicana por Valenzuela y cols.
{16). Consta de 64 reactivos en donde se puede
obtener una estimacién rapida y confiable de (a
capacidad de procesamiento ldgico simple en los
sujetos. Consiste en oraciones que describen de



manera, afirmativa o negativa, al par de letras (A-
B) que les preceden. La tarea consiste en evaluar
la verdad o falsedad de cada reactivo. Tiempo
limite para su resolucién: 3 minutes. Se contabiliza
la cantidad de respuestas correctas y la cantidad
de reactivos contestados.

PROCEDIMIENTO

Las pruebas fueron aplicadas en un salén de clase
en donde se reunid al grupo de sujetos, pero su
resolucion fue estrictamente individual. A todos los
sujetos se les dio el iempo necesario para leer las
instruccicnes y contestar los ejemplos de las
respectivas pruebas; una vez asegurado que
habfan entendido cada instruccién, se procedia a
tomar los tiempos sefalados para cada una de
ellas, al final del cual se les pedia que dejaran de
contestar y pasaran al siguiente ejercicio.

Los ejercicios fueron resueltos en 2 bloques de
tiempo, en aproximadamente 1 hora con 20
minutos en total, bajo ta supervisidn de su profesor
de materia.

ANALISIS ¥ RESULTADOS

Cada una de las pruebas se calificd obteniéndose

la cantidad de respuestas correctas a cada
instrumento, de acuerdo a los procedimientos ya

mencionados en la descripcion de los mismos.
Ademas, se obtuvo el promedio de calificaciones
de cada sujeto obtenido en el examen semestral
(CALSEM) y en su Gltimo examen parcial (CALT).

Todos los andlisis se realizaron empteando el
paquete estadistico SYSYAT ver. 5.03. Con estas
puntuaciones se obtuvo una matriz de correlacion
de pares de vatiables, empleando el estadistico de
correlacién de Pearson. Las variables en las
cuales hubo correlaciones significativas se
presentan remmarcadas en matriz presentada en la
Tabla 1.

Como se puede observar en esta matriz, hubo
correlaciones significativas sélo en algunos de los
indicadores, lo cual en primer término nos indica
consistencia entre los instrumentos aplicados. El
hecho de que sélo se encontré correlacion
significativa entre las calificaciones obtenidas vs. la
prueha de velocidad de procesamiento (PTG)
(r=0474, p<0.005) es un resultado muy
interesante, si se analiza que a su vez, esta prueba
presenta una alta correlacién con la subprueba de
RAZ y la prueba de ATENCION, pero no con las
demés subpruebas; io cual indica un mayor valor
predictivo de nuestra prueba de habilidades légicas
puras, pero ésta se encuentra asociada con el
indicador de RAZ de la prueba de HMP y |a prueba
de Atencion, lo cual es ldgicamente esperable.

0.662* | -
0.556" | 0.571
CV 0.293 | 0,429 | 0.189 | -
0.074 | 0.145 | 0.171 0202 | -
RAZ 0.421% | 0.368 | 0.480° [ 0271 0.335¢
M 0262 | 0.215 | 0217 [ 0090 | 0,199 [ 0.013
Al 0256 | 0.i197 | 0.060 | 0.361= | 0.523" | 0.341= | 0.394= | -
LSEM 0.474° [ 0206 [ 0.179 | 0.15] 0.165 | 0.222 [ -0.101 | 0.280
CAL 0.455° [ 0234 [ 0208 | 0.133 | 0035 | 0232 | -0.070 | 0.229 | 0.968* | -
CORR CONT ATENC | CV CE RAZ NUM TOTAL | CALSEM | CAL}

donde los niveles de significancia de las correlaciones son:

"= 0.001
*= 0.01

® = 0.0001
"= 0.005
2 =0.05




A suvez, la cantidad de respuestas contestadas
en la PTG, sin embargo, no correlaciona con las
puntuaciones de calificaciones, pero también tiene
relacién con ATENCION y con RAZ. Finalmente,
las pruebas de ATENCION vy el factor de RAZ
correlacionan entre sl positivamente, en forma
significativa, 1o cual muestra resultados altamente
consistentes y diferenciales muy importantes.

Con respecto a la consistencia interna de la
prueba de HMP se pudo reafirmar esta
caracteristicas debido a que todas sus subescalas
correlacionan positivamente, en forma altamente
significativa, con la puntuacion total, pero no
correlacionan entre si, lo cual nes indica que son
factares independientes entre s, perc gue en
conjunto miden un factor general mas giobal, que
denominamos inteligencia.

Posteriormente, se obtuvo una medicidon
estimativa de Alto-Bajo Rendimiento obtenida por

su profesor-tutor, con lo cual se realizaron pruehas
estadisticas de diferencias entre los estudiantes de
ia categoria “Alto rendimiento” vs. los estudiantes
evaluados con “Bajo rendimiento”, eliminando los
casos intermedios; dando un fotal de 13 sujetos en
cada grupo. Los resultados se concentran en la
Tabla 2.

En esta tabla se puede observar que existen
diferencias significativas, en primer lugar, en los
promedios de calificacién cbienidos entre ambos
grupoes, con lo cual se obtiene que la estimacién y
observacicnes del desempeiio de los estudiantes
realizado por el profesor-tutor que fos clasificd es
bastante acertada, ello nos da indicaciones de lo
apropiado del procedimiento de clasificacion. Se
puede observar que el desempefio en fo general
fue mejor en el grupo de Alto Rendimiento, sin
embargo s6lo hubo diferencias estadisticamente
significativas en: a) la PTG, en donde el grupo Alto
obtuvo puntuaciones muy elevadas (superiores al

£ TO RENDIMIE] } ~MNODIMIENT
ﬁ\." DICA EIC AN
PROMEDIO DESV 1EC DESV.
EDAL 16.154 0.377 16.923 0.641 3.735 (0.001)
48.846 8.868 49,167 15.381 NO
8 E 44,385 9614 36.250 13.108 1.779 (0.05)
E 248,923 70936 238.667 53.807 NG
31.308 53786 32.538 7817 NO
31,769 15.796 29.308 14.320 NO
R 16.769 3.876 15.769 3723 NO
NUM 21538 11.304 22.154 6.108 NO
TOT# 155.646 39251 134.848 29.754 1.537 (0.10)
SE 9.485 0518 6.988 0.646 10.866(0.0001)
CAL1 9.538 0.477 5.918 0.577 12.607(0.0001)




promedio poblacionat), lo cual estd asociado con
un nivel superior de Cl, cabe mencionar que no
hubo diferencias en la cantidad de respuestas
contestadas, séle en las correctas; b) la variable
EDAD, siendo el grupe de Baje Rendimiento con
una edad mayor y; ¢) la calificacién total en HMP,
siendo el promedio mayor en sl grupo de Ailto
Rendimiento.

Finalmente, con el objeto de medir el grado de
prediccién que sobre la calificacién semestral
podiamos obtener con estas varnables, se realiz6
el anélisis de regresién multiple, tomando como
variable dependiente la CALSEM, empleando la
modalidad sfep wise, lo que nos sugirid que las
variables que entrarcn al modelo de regresion
{F=5.348, p<0.005) fueron: CORRECT (velocidad
de procesamienta), NUM (Razonamiento
numérica) y TOTAL {Puntzje total prueba de
HMP}, segun la siguiente ecuacién de regresién:

CALSEM = 5,622 + CORRECT(0.053) +
NUM(-0.053) + TOTAL(0.011)

Obteniéndose un nivel de correlacién mdltiple
de r=0.59, lo cual nos indica un muy buen nivel de
posibilidades de prediccidon de este indicador de
rendimiento académico (nivel de explicacién de la
varianza de alrededor del 34.8%, segun el
coeficiente de determinacién del modelo).

Los resultados indican claros efectos de variables
estructurales -de tipo habilidades cognoscitivas-, lo
cual es consistente con los demas estudios
realizados por nosofros en esta linea de
investigacion (2,4,5); sin embargo, se tienen muy
claras evidencias de que, como lo apuntdbamos
en el analisis tedrico presentado, existen
elementos de interaccién y experiencia social,
cultural y grupal, inmersos en la relacién
pedagdégica maestro-alumno que determinan los
aprendizajes. Por estas razones, los estudios e
investigaciones educativas actuales sobre el
aprendizaje en el salén de clases, muestran los
diversos niveles en que se pueden abordar los
procesos que tienen lugar en ese espacio ¥ la gran
variedad de factores involucrados en ellos. Asi
mismo, existe una amplia gama de tematicas de
investigacién que abarcan desde las politicas
educativas, aspectos institucionales y curriculares,
hasta micre procesos como la relacion académica
maestros-alumnos o el comportamiento de los
individuos en el aula.

Es importante estudiar el salén de clases
porque en él se concreta el quehacer educativo.
Es alll donde las personas se enfrentan a
planes y programas de estudio, intervienen y
construyen diversas relaciones socio-educativas,
se encuentran con diferentes actores y con lo
imaginario; en otras patabras, se hace tangible lo
cotidiano del precese de ensefianza-aprendizaje.

La experiencia nos dice que los individuos
difieren en sus capacidades de aprender bien o en
lo rapido que lo hacen (17). Una pregunta que
intriga a muchos cientificos cognoscitivos es por
qué algunos sujetos aprenden y recuerdan mas
gue ofras. Los investigadores han buscado
respuestas estudiando diferencias en jévenes y
adultos asi como entre personas con mayof o
menor capacidad de aprendizaje. Los resultados
de ambos tipos de comparaciones apuntan a la
importancia de las diferentes dimensiches del
constructe inteligencia (componencial, experiencial
y contextual} asi como a las capacidades meta-
cognoscitivas.

El término metacognicién se refiere al
conocimiento y control de las actividades del
pensamiente y el aprendizaje (1,10) y comprende
al menos dos componentes separados:

a) Estar consciente de las habilidades,
estrategias vy los recursos que se necesitan para
ejecutar una tarea de manera efectiva -saber qué
hacer-vy,

b) La capacidad de emplear mecanismos
autorreguladores para asegurar el término con
éxito de la tarea -saber cémo y cuando hacer qué
cOSas-.

Las estrategias del primer componente incluyen
la identificacién de la idea principal, repaso de la
infermacion, formar asociaciones e imagenes, usar
mnemonicas, ofganizar el nuevo material para
faciiitar su recuperacion, aplicar técnicas para
examinar, resumir y tomar notas. Los mecanismos
autorreguladores incluyen: confirmar si se
entendid, predecir resultados, evaluar la efectividad
al intentar una nueva tarea, planear la siguiente
actividad, probar estrategias, decidir como distribuir
el tiempo y esfuerzo y revisar o cambiar a ofras
estrategias para salvar cualquier dificultad
encoptrada. El uso de estes mecanismos
autorreguladores se conoce como “monitoreo
cognoscitive”, considerado como parte de los
procesos ejecutivos de contrel que operan el flujo
de informacion a través de los sistemas de



memorna, en el modelo de procesamiento humano
de informacién clésico.

Ei trabajar con ei conocimiento y la ensefianza
de este tipo de estrategias en los estudiantes,
puede traducirse en grandes ventajas en la
optimizacién de sus habilidades cognoscitivas y por
ende, confribuir a mejores resultados con respecto
a su rendimiento académico a nivel Licenciatura. El
Programa de Enriquecimiento Instrumental (PE),
que se trabaja en la Universidad L.a Salle, inserto
en la linea de “Aprender a aprender’, €s un
ejemplo de los esfuerzos realizados en esta tarea
educativa.

A los profesores Antonio Tavera Sierra y Julio Cu
Cortés, de |la Escuela Preparatoria de la ULSA, por
las facilidades otorgada para |a realizacién de la
fase de campo del presente proyecta.

Mayor Informacion a la siguiente direccién
electrénica: evargas@sunulsa.ulsa.mex
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Se presentan algunas estrategias para impulsar la investigacién en el area de matematicas y
computacion en los primeros semestres de las carreras de Ingenierfa, posteriormente se informan
los resultados obtenidos durante su implementacidn, finalmente se dan algunas recomendaciones

con base en la experiencia obtenida.

Some strategies to improve mathematicat and computational research for the freshman year of
engineering majors, are shown. Moreover, the results obtained during their application as well as

some recommendations are informed.

Las funciones de una Universidad son ia
docencia, la investigacion y la difusién de la
cultura. Es indiscutible la importancia que tiene
la investigacién como factor fundamental para
lograr un adecuado nivel de conocimientos y
esto permite que se pueda elevar la calidad de
la educacién y apoyar el desarrollo tecnolégico.,

Desde ofrc punto de vista, debido a la
globalizacion de la economia mundial, dentro
del marco de la Modernizacién Educativa (1-9),
se ha considerado a la investigacién como
parte fundamental en la formacién de
profesionisias, esto significa el crear una
Cultura Cientifica.

Con base en la idea anterior se propuso el
plantear y llevar a la practica, una serie de
estrategias para impulsar la investigacién en la
Escuela de Ingenierfa.

Al hacer una retrospectiva de ia investigacion
en México, hasta hace poco tiempo (1987), la
mayor parte de la investigacién se realizaba en
Universidades Pdblicas, pero por esas fechas
empieza a existir un impulso en esta linea por
parie de la Universidades Particulares.

En el caso de la Universidad La Salle, en
noviembre de 1990, se inicia el proyecto de
estudio para impulsar la investigacién; el 4 de
junio de 1991 se entrega el Programa General
para consolidar la investigacién, por [0 que se
crea el Centro de Investigacion de la
Universidad La Salle (CIULSA).

CiULSA empieza sus actividades con 16
profesores de tiempo complete con funcién de
investigacion y ademas se le encomienda
coordinar el Programa de Doctorado.

Al tener el apoye para realizar investigacion,
el autor considerd, dos actividades dentro del
plan de trabajo, eif primerc se refiere a
desarrcllar nuevos esquemas de ensefianza a
partir del uso de la computadora en la materia
de Métodos Numéricos; la segunda pretende
promover la investigacion entre ios alumnos de
los primeros semestres en la Escuela de
Ingenieria,

Para llevar a cabo ios dos proyectos, se
recabd informacion af respecie, luego se hizo
un diagnéstico de la situacién, a continuacién
se elabord un pequefio plan y finalmente se
aplicaron estas estrategias.

Conforme se ha avanzado en 10s objetivos,
se ha reportado lo realizado.



Con respecto al primer proyecto se pueds
tener la informacién en las referencias 10 a 15.

En este reporte se presenta lo realizado en
ta promocion de la investigacion.

Al plantear la problemética, se consideré limitar
el area de andlisis para los alumnos de los
primeros  semestres (primerc  al  cuarto).
Mediante entrevista y los datos de algunas
encuestas hechas anteriormente, se tuvo la
slguiente informacidn;

- El estudiante no tiene los conceptos claros
de lo que es el método cientifico, ni ia
metodelogia de la investigacion.

- El estudiante no tiene experiencia para
reaiizar investigacion en forma sistematica.

- Los dos aspectos anteriores dan como
consecuencia que ef alumno siente temor
cuando se le propone desarrollar algdn
proyecto de investigacidn, es decir una actitud
de rechazo.

- En sus estudios de nivel medio superior no
desarrollan  la habilidad de redaccion,
presentacién de informes técnicos, uso de la
biblioteca, busqueda de informacion, uso
eficiente del procesador de palabras y
desarrollo del espiritu de investigacion.

- El estudiante no aprovecha toda la
infraestructura que la Universidad le ofrece
para desarrollar  sus habilidades  de
investigacidén, como son laboratorios, talleres,
paquetes de computacidn, biblioteca.

- En los eventos académicos que se realizan
en general, el alumno tiene un papel estatico,
donde unicamente es receptor de la
informacién.

Todos los puntos anteriores coinciden con la
falta de una Cultura de la Investigacién, esto
implica gue actualmente n¢ es lo importante
acumular conocimientos, sinoc mas bien saber
donde encontrar estos conocimientos y saber
aplicarlos.

Al considerar la problemética, se propusieron
una serie de acciones especificas, luego se dio
esta informacién para su andlisis a
investigadores y profesores con experiencia
docente en el 4rea de matematicas vy
computacion, y después de complementar las
ideas iniciales, se propusieron dos estrategias
generales.

La primera se refiere al desarrollo de
proyectos de investigacién semestrales en la
materia de Computadoras y Programacién.

La segunda, dar inicio a eventos donde el
principal protagonista sea el alumno de tal
marera que al lograr su participacion,
desarrolle sus habilidades relacionadas con la
investigacion.

En la materia de Computadoras v
Programacién al inicio del curso se les dio la
lista de los proyectos a desarrollar, dicha lista
abarcaba trabajos de investigacion documental,
investigacidbn de campo y desarrollo de
software.

Aguellos alumnos que aceptaron, se les citd
a la primera reunién donde se les explicd las
caracteristicas  del  proyecto, tipo de
investigacidn a desarrollar, la forma como se
debe efectuar y las actividades a realizar,
posteriormente se llend un formato donde ellos
mismos planearon su horario de trabajo. A
partir de este momento se entregaron repories
de avance cada dos semanas, luego se entregé
una primera version, después de revisada se
cormigié y se entregd la version final. En caso
de ser un trabajo excepcional, podria publicarse
en la revista de CIULSA,

En un primer momento la Escuela de Ingenieria
en términos generales organizaba eventos
donde el alumno era dnicamente un receptor
de informacién, posteriormente se empezd a
participar en concursos, donde el alumno tenia
que desarrollar su inventiva, ejemplo de esto,
son el Concurso de Autos Formula SAE y el



Concurso de Canoas de Concreto organizado
por el ASCE. En estos concursos generalmente
participaban un ndmero reducido de alumnos
en los altimos semestres.

Se requerfa hacer eventos en los primeros
semestres con la paricipacién de un alto
porcentaje de alumnos, como preparacién para
los concursos de semestres  superiores ¥y
eventos académicos relacionados con su area,
de esta manera se considerd organizar: el
Congreso de Métodos Numéricos y el Concurso
De Matemidticas.

Congreso de Métodos Numéricos

Tradicionalmente los congresos son eventos
de arbitraje, donde participan basicamente
investigadores para reportar sus trabajos.

Basado en la idea de un evento de arbitraje,
este Congreso se copformd para cumplir con
dos objetives fundamentales, que fueron:

a) Que el investigador reporte sus trabajos a
estudiantes de licenciatura en un lenguaje
entendible, asi se jograra una comunicacion
antre investigadores y estudiantes,

by Promover el desarrollo de la investigacién
entre los estudiantes mediante su participacién
como ponentes.

Para lograr io anterior, ia evaluacion de las
ponencias se¢ ha definido en tres categorias,
para poder aceptar tanto trabajos de
investigadores, como de estudiantes. Esta
clasificacién es:

Tipo A. Cuando el trabajo es una aplicaciéon
bésica o comprobacion de la teorfa bésica de
métodos numéricos.

Tipo B. Cuando el trabajo presentiado sea el
desarrollo de Software, 0 un estudio con cierta
profundidad de la teoria béasica, ¢ se aborda un
tema no conocido a nivel licenciatura,

Tipo C. Cuando el trabajo tiene un alto
grado de originalidad, tanto por el tema a tratar
como por la aportacién del misme al
conocimiento.

Aiinicio del curso de Métodos Numéricos se
les informa a los alumnos del congreso

dandoles una explicacion detallada de la
naturaleza del mismo a continuacién se les da
una lista de proyectos a desarrollar, durante el
semestre realizan  su investigacién y se
presenta la ponencia en la fecha de la
convocatoria, en caso de ser aceptada,
preparan su presentacidn en el Congreso.

Concurso de Matematicas

El concurso de Matematicas tuvo como
objetivos:

a) Promaver el estudio personal entre los
alumnos.

b) Fortalecer {a convivencia entre los
alumnos de todas las especialidades de
Ingenieria.

¢) Impulsar la formacion personal mediante
una experiencia vivencial, en otras palabras
que el alumno se invelucre en una competencia
académica y descubra sus debilidades y
fortalezas a! respecto.

d) Repasar y relacionar log conocimientos
de wvarias materias, asi como tener un
diagnéstico sobre el grado de sus
conocimientos.

En los concursos tradicionales de
matematicas el procedimiento consiste en
hacer una primera eliminacién mediante un
examen escrito y posteriormente 105 primeros
lugares pasan a la siguiente ronda donde se
vuelve a hacer ofro examen escrito y el de
mayor puntuacion es el ganador; por otro lado
las preguntas son de un allo grado de
complsjidad.

En este concurso lo que se pretende es la
participacién de la mayoria de los alumnos, por
lo que las preguntas se basan en las materias
que ya han cursado y la competencia se hace
en forma oral, se enfrentan dos equipos, cada
uno formado de cinco alumnos, se les hace
cinco preguntas a cada equipo, el que resulte
ser el ganador pasa a la siguiente ronda;
durante las competencia se permite la entrada
del estudiantes y profesores como
espectadares, de esa forma se puede apoyar a
los participantes,



Al implementar estas estrategias ha resultado
dificil tener una evaluacién cuantitativa de los
logros obtenidos con base en el objetivo
propuesto, asi que se presentan los resultados
cualitativos, los cuales deben tomarse con la
reserva del caso y no considerarlos como
resultados concluyentes sobre el grado de
efectividad en |a aplicacién de las estrategias.

Proyectos Semestrales

Al proponerlo por primera vez, se
inscribieron los alumnos mas avanzados, esto
significd aproximadamente el 10% del grupo,
los demas alumnos no se inscribieron por el
temor de no terminar en forma satisfactoria el
proyecto y tener una baja calificacian.

Ei primer giupo, a pesar de ser muy
pequefio, se le dedicd mucho tiempo y
atencidén, los reporte finales, sirvieron
posteriormente de quia para los otros grupos,
asf como el reporte de avance.

Al siguiente grupo, se le explicéd con mas
detale la naturaleza del irabajo, haciendo
énfasis en que se trataba de realizar un
proyecto de investigaciébn en forma conjunta
alumno-profesor, con esta presentaciéon el
porcentaje aumentd a un 80 %.

En los siguientes grupos se ha mantenido el
rango mas o mencs un diez por ciento de
variacién; hasta el momento se ha trabajado
con cuatro grupos.

De la experiencia obtenida se sugiere que la
propuesta del proyecto sea muy clara,
incluyendo ias actividades a desarrollar, de esa
manera el tiempo de revisién de avance y
dudas es minimo; en cambio cuando la
propuesta no €5 muy clara, se tiene gue
dedicar mucho tiempo en asesorfa.

Congreso de Métodos Numéricos

En el primer congreso, se realizé una
entrevista a los alumnos vy la opinién fue que
inicialmente lo consideraban una actividad
poco importante, conforme se avanzaba en el
mismo, aumentaba el interés y posteriormente
después del evento, se reconocia que hahia
sido una experiencia donde habian aprendido y
estudiado mas que en una clase narmal.

A partir del segundo congreso la respuesta
para participar en el evento ha sido siempre
positiva y en aumento, se considera que esto
se debe a que existe una comunicacién de los
alumnos que ya han participado a los
participantes potenciales, por 1o gue se crea un
clima de confianza.

Desde el segundo congreso, se ha tenido
participacién a nivel nacional tanto de
Universidades Publicas como Particulares y
sigue en aumento, esto ha permitido conocer lo
que se desarrolla en otros planteles.

Conforme se ha avanzado, los alumnos se
han preocupado por desarrollar frabajos mas
ambiciosos para obtener una clasificacion de
Tipo B, e incluso algunos se han esforzado por
llegar a Tipo C. Hasta el momento se han
organizado cinco congresos.

Concurso de Matemdéticas

Al ser el primer concurso que se organiza,
se tenian wvaras dudas con respecto a la
respuesta de los alumnos y hasta que grado se
iban a cumplir los objetivos.

Después del concurse se realizé una
encuesta, el resultado de ésta fue, que a pesar
de algunos errores de logistica durante el
desarrollo del mismo, se considerd qgue se
lograron los objetives propuestos y ademas se
mencionaron  otros  que no  estaban
contemplados inicialmente, esto es que motivd
al estudio, despert6 el espiritu de competencia
y se aceptd que fue una experiencia agradable
y divertida.

Se reconoce que se requiere hacer algunos
ajustes en la organizacién del concurso vy
propener algun instrumento para que en lo
sucesivo se pueda de alguna manera medir en
forma cuantitativa los resultados y tener
realmente Ja certeza de que los objefivos se
han logrado.

CONCLUSIONES

Existen infinidad de estudios para lograr la
Modemizacion Educativa, pero el autor
considera que ha llegado el momento de
empezar el cambio y de aplicar lo propuesto,
en la medida que esto sea posible.



Siempre se ha considerado que en lugar de
partir de grandes proyecios que resultan a
veces muy ambiciosos, se ha optado per la
politica de avances pequefios pero constantes,
esto significa continuidad por lo que se
recomienda seguir por esa linea.

En este caso, se han presentado algunas
ideas para promover e imputsar la Cultura
Cientifica en la Escuela de Ingenieria, las
estrategias antes mencionadas, tal vez no sea
algo muy original, pero se han aplicado &n
forma sistematica para lograr su consolidacién
y Se comunica la experiencia obtenida al
respecto, en espera que pueda servir para otros
profesores e instituciones.

Si se considera en forma general lo que se
ha implementado y lo que ya se tenia por parte
de otras coordinaciones, y el plan de estudios
correspondiente, actualmente se puede hablar
de un proceso que el alumno recorre para su
formacion en la investigacion; en el primer
semestre lleva la materia de Metodologia de la
Investigacién donde se le da la informacién
tedrica al respecto y en la materia de
Computadoras y Programacion efectda uno de
sus primeros trabajos de investigacion préactica,
posteriormente al siguiente semestre participa
en dos concursos, el primeroc es et Concurso de
Fisica donde debe desarrollar un proyecto
experimental y el segundo es el Concurso de
Matematicas, a continuacién participa en el
Congreso de Métodos Numéricos.

Al siguiente semestre tiene la preparacion y
la experiencia para empezar algin proyecto
para presentarlo en las Jomadas de
Investigacion que organiza CIULSA, y més
adelante tendra la oportunidad de participar en
algun congreso o concurso de su especialidad.
Después de este camino, se considera que ha
llegado a tener una madurez para poder
realizar su Tesis Profesional, esta secuencia se
considera todavia como una propuesta y se ha
empezado a analizar en forma global con las
otras coordinaciones involucradas para poder
gefinir los instrumentos para medir su eficiencia
en forma general y hacer los ajustes
necesarios.
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Hacia finales de este siglo XX, |a investigacion y los proyectos de desarrolio, se han desenvuelte en un
marco de maltiples dificultades. Dos guerras mundiales, multitud de "guerras frias”, guerrillas y otros
desdrdenes y eventos de diversos tipos, dificultaron el ambiente natural en las organizacionss para
realizar investigacién en algunos campos del coenocimiento.

La investigacién aplicada ha tenido como consecuencias, tecnologias, franquicias, negocios y todo tipo
de fransacciones entre empresas, naciones y continentes. El resultado ha sido de avances
sspectaculares, sin embargo, la pcbreza de grandes proporciones, ha hecho una aparicion
dramaticamente visible, en esta terminacién de siglo tan alterada y confusa.

Este escrito tratara de analizar ciertos aspectos de la investigacion cientifica en general y algunos retos,
crisis y dificultades que la rodean y que merecen una reflexion detenida. Al terminar, se propondran
diversas maneras de examinar i0s problemas y distintas formas de efectuar reajustes, para que las
actividades de investigaciéon no sufran menoscabo por las situaciones de incertidumbre,

L

By the end of this century, both research and development projects have been sorrounded by multiple
dificuities. Two world wars, the cold war, guerrillas and some other disorders and events, had made the
natural environment to make research, quite difficult .

Consequently, applied research has brought new technologies, bussines and all kind of transactions
between enterprises, countries and continents, Besides the results are shown as spectacular advances,
the poverty has clearly improved at the end of this confused and altered century.

The curreat manuscript analyses some topics of scientific research, some challenges, crises and

difficulties sorrounding it, which need deep reflection. At the end, different ways of both problem analysis
and readjustments in order {0 make research in uncertain times, are propesed.

MENTO transformaciones, ha cambiado a

Se parte def postuladc de que todas las empresas,
incluyendo la educativa, son mag eficaces cuando
siguen planes de investigacidén que hacen impacto
€ incidencia en las necesidades imperativas de un
entorno gue se ha estudiado y en el que se han
hecho propuestas a corto y mediano plazo.

Los investigadores y cientificos en general,
requieren un ambiente de libertad y autonomia en
sus actividades para ser creativos (1).

Esta época de grandes y profundas

organizaciones donde se realiza investigacién. Es
por eso que la planeaciéon a largo plazo no es
aconsejable en tiempos de turbuiencia, porque
serian necesarios muchos indicadores de
correccion y adecuacion a fin de que los trabajos
continuaran sin cambios, dentro de lo posible.

Se expondra aqul un criterio a seguir y se
ofrecera un lenguaje preciso con definiciones que
se aplicaran a lo largo de este escrito.

a) Turbulencia: se define como turbulencia a la
alteracién de un entorno transparente que se torna



confuso; también se considera turbulento lo
desordenado, lo desconcertade y también, una
superficie laminar en su flujo, que ha sido
periurbada.

Terryberry en sus trabajos de comportamiento
gerencial y desarrollo organizagional (2) describe
la turbulencia como efecto acelerado, complejo,
interactivo y que excede la capacidad de una
organizacidn para modificar sus planes y estudios
de prediccidn con tendencias a futuros diversos.

b) Emery y Trist (3) han desarrollado el
concepto de turbulencia absoluta en otro
contexto: “proceso dindmico que crea variaciones
significativas para los componentes de la
organizacion y que la transforman o deforman”.

La variacién en el compottamiento de una
organizacién, debida a cambios en el enforno,
puede conducir a situaciones turbulentas o
confusas. Cuando estc da por resuitado una
indefinicién en los marcos referenciales politicos,
econdmicos, sociales, educacionales, se dice que
la turbulencia es absoluta y eso nos conduce a un
ambiente que se aproxima a |2 imprediccidn total.

Al mismo tiempo se debe reconocer que en las
condiciones mencionadas, no puede elaborarse un
estudio prospectivo, una tendencia, ni un futuro;
por lo tanto las actividades de investigacion, van a
verse seriamente afectadas.

¢Que hacer en esos casos? ¢Usar una
planeacion racional estratégica o adaptarse al
estimulo externo con una actitud pasiva?

Con el fin de abordar el proceso de anélisis
necesaro, se deben asumir algunos presupuestos:

a) Por lo general, los ambientes creados para la
investigacion en las organizaciones, operan con
cambios dinamicos y opartunos como refiejo de las
expectativas del Estado con respecto ai trabajo de
investigacién.

h) En épocas de absoiuta turbulencia, la validez
de la planeacién a corto plazo, la que puede
marcar tendencia de futuros, se convierte enp una
funcién confusa e incierta.

c) Si se adopta la postura de una vision

taxonémica en una organizacion con investigacion
intensa, se vera a esa organizacién como un
organismo cuyo comportamiento reflejara acciones
auténomas realizadas por cada investigador que
tratara de sobrevivir preservando su area de interés
incivigual.

En épocas de turbulencia (no de absoluta
turbulencia) se ha percibido (4) que las estrategias
racionales de buisquedas innovativas, son
sumamente peligrosas. La imprediccidn de
cambios y sus consecuencias dirigen ias acciones
hacia una prudencia que no debe tomarse come
una espera "pafa ver que sucede". Es preferible
hacer pequefios ajustes y ejercer operaciones
flexibles en escalas controlables a tiempo y
muchas veces, sobre la marcha.

La presencia continua de la incertidumbre en la
turbulencia presente, hace gue los cambios
rapidos y complejos; inciertos e impredecibles,
preduzean un efecto bloqueador y temeroso en las
acciones; por supuesto que en esos lapsos de
tiernpo sin politicas firmes, repercutiran en el largo
plazo y es en ese tiempo, cuando la actuacién de
una pianeacién estratégica deba inteniarse para
salvar y luego acrecentar, la investigacién en una
organizacién que la realiza.

Cyert {4) aconseja que cuando la economiayla
politica de un pals es turbulenta debe adecuarse
un proceso de reacciones de adaptacion “con
carreras cortas a gran wvelocidad", esto es:
aprovechar esos espacios escondidos que
aparecen fugazmente entre una determinacion y
ofra. Es decir, buscar y encontrar oportunidades
que favorezcan la investigacién por ejemplo, crear
bances de problemas a sclucionar que deberan
estar guardados (no olvidados) para abordarlos y
tener opciones para futuros turbulentos en ofras
instituciones, palses y bloques de palses que quiza
padeceran preblematicas similares que demandan
lainvestigacion de estrategias para prevenirlos en
el mejor de los casos.

Quizéd lo que se buscard en los fiempos
presentes son: apercibir las reacciones
problematicas con oportunidad de solucién, con
agudeza para vislumbrar turbulencias controlables
y nunca permitir que esos flujos de situaciones
incomodas, se establezcan y se aduefien de
tiempos prolongados que aniguilaran condiciones
para la investigacion no protegida a tiempo y
samamente diflcil de establecer de nuevo,

A mayer incertidumbre e indeterminacion,



mayor cantidad de Informacién que debera
procesarse de manera culdadosa para determinar
las areas de investigacibn mas afectadas y
procurar afrontar |as situacicnes que entrafian
mayores dafios.

En esos pequefios indicadores de choque con
el ambiente turbulento, se deberd establecer o
intentar al menos, una planeacién estratégica
segmentada, para que la situacién peligrosa no se
agudice o viaje a ofros segmentos de la
organizacién.

Como motivacién de grupo, los aciertos que
hacen avanzar al equipo humano ds investigacidn,
deberdn ser comunicados para fartalecerlos desde
varlas partes y no permitir que lo ganado se
desmorone. Estas acciones concertadas tlienen un
golpe positivo en la integracién de los grupos que
comparten aciertos y preccupaciones. Fortifican
los equlpos de trahajo y unifican criterios hacia
ideas de salvamento. Por supuesto que en esas
épocas de Incertidumbre, debe existir una
comunicaclén de gran compatibilidad entre los
coordinadores de la investigacién y los
investigadores.

Los métodos gue se proponen para contar con la
informacién necesaria y oportuna en tiempos de
turhulencia y el procesamiento de esa informacién
para su envio a qulenes la requieren, tenen en
cuenta 8 aspectos fundamentales:;

1.- "omisién de Informacidn™:

Sucede cuando la informaclén obtenida s6lo
tiene en cuenta la que procede de fuentes
tradicionales. Otras pueden tener mucha
importancia para dar cuenta de dltiples
situaciones que modifican la investigacién, pero no
se procesan en forma adecuada porgque se
consideran emitidas por medios no tradlicionales en
la metodologla ortodoxa de Ja invastigacién.

2.-"srror"

Acontece al procesar informacién procedante
de fuentes no serias como  boletines
propagandisticos, prensa, impresos "amarillistas”
o cltas de rumores.,

3.- "hacer cola”
Algunos acontecimientos deben ser del
conocimiento general en la organizacién en donde

hay trabajo de investigacién. Informar en forma
privilegiada sélo a ciertas jerarqulas, multiplica y
dficulta ja transmisién de hechos de trascendencia
para las labores.

4 .- "filtracién de la informacién”

Hay algunos aspectos que sélo debsn ser
conocidos por clertas |erarquias, se procesan e
informan con escrupuloso cuidade y de modo
confidencial; deben entregarse de acuerdo con las
pricridades establecidas en iempos de turbulencla.
Es ptecisc responsabllizar al cuerpo de apoyo
secretarial y personas con acceso & esa
informaclén para evitar que el contenido
dacumental discrecional, se filtre en forma de
rumores.

5.- "respuesta de aproximaclén”

Las respuestas para resolver cuestiones de
crisis son aproximadas y a veces incorectas
porque se carece de tiempo para hacer propuestas
que se han reflexionado a profundidad o se ha
encargado a un grupo de expertos que participan
pero no viven en la organizacién. Esas respuestas
son de aproximacion.

§.- "paralelismo confuso”

Seo establecs cuando la informacién ltega por
diversos canales y los subsistemas la procesan de
manera difersnte, a menudo se produce confusién
@ incluso desinforrmacién.

7.- "canales multidisciplinarios”

Se habla de ellos cuando la informacién se
genera en diferentes subsisternas y slgue diversos
canales, pero el fondo de la cuestion o del
concepto, aunque se aborde con criterios
diferentes, conserva la esencia de lo que se
requiere transmifir,

8.- "escapse”

Es la transmislén que plerde de vista el meollo
de 10 que se qulere informar, puede dar lugar al
envie de conceptos irrelevantss, relatos
anecdtticos y poco © nada clentificos, lo qus
produce distractores y suele crear falacias.

Alguno de los 8 puntos anteriores siempre
creardn modificaclones de (a velocidad de
transmistén de la informaclén en tiempo de crisis o
deturbulencia. El conocerlos serd benéfico, tanto
sl por su aplicacién se avanza como si por evadirlo
no se retroceds.

St una organizacién de Investigacién tiene
presente lo que puede ocasionar el no contar con




informacién, el tenerla parcialmente o que llsgue
a sus destinatarios de manera inoportuna o
equivocada, en un tiempo de turbulencia, podra
avanzar aun en escenarios de adversidad; sera
capaz de ajustar y evitar situaciones de omisién,
error, escape, etc. La filtracién y la aproximacion,
no haran estragos en la organizacién y la
efectividad de la planeacion estratégica, sera
evidente,

Si se aplica fa indiferencia o ia planeacidn
estratégica en tiempos de turbulencia aparece una
figura que es de suma importancia cuando se
busca su incorporacién en situaciones de peligro
organizacional. Este es el integrador cuya labor
es enlazar, reforzar y sostener las actividades para
consolidar el fin adecuado a una meta (5).

En los subsisternas de investigacion, su tarea es
decididamente impostergable, la persona en la que
recae este trabajo, se convierte en el eslabén de
refuerzo y de firmeza entre acciones que no deben
impactar un proceso interrelacionado.

El rol de un integrador involucra el manejo de lo
que no es rutinario, de lo que no esta programado,
de lo inesperado que debe disolverse antes de
golpear a la organizacion.

El integrador intenta asegurar que las
decisiones efectuadas por los directivos, se vean
reflejadas en la institucion de investigacion como
acciones que van a resultar en metas de éxito
colectivo ya que aglutinan a los planes estratégicos
gue podrian impactarse de manera negativa, en
épocas de turbulencia. El integrador ademas alivia
el procesc de informacién, lievando ésta en su
proporcidn justa y equitativa a quienes la
demandan. Evita la insercién de mas canales o
subsistemas que perjudican la economia de ia
organizacién y elimina los llamdos "problemas de
interfase”.

Si agrupamos lo anterior, podemos decir que
una organizacién de investigacién como quehacer
de definicién, en época de turbulencia, debe
construir una estructura matricial que incorpore la
habilidad para obtener informacidn, procesaria,
filtrarla y hacerla llegar con toda oportunidad a
quienes la requieran. El integrador, es el puesto
¢lave para lo anterior y su perfil debe estudiarse a
profundidad para que esta figura nueva en los
niveles de estructura jerarquicas de investigacién,
pueda ser guardian de acciones trascendentes que
no se desvien por la accién "de vientos adversos”

PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y SU
CONTROL

Por supuesto que cualquier plan de estrategia y su
control en una organizacién de investigacion, seré
mas efectivo si el interés del investigador va de
acuerdo con los intereses de la institucion o del
pals y su problematica.

En estos tiempos de crisis econémica (no se
descartan otras crisis que inciden junto con la
apuntada), deben abaratarse los procesos
administrativos para salvar las acciones que
distinguen a la organizacién. Por esto deberan ir
desapareciendo los puestos cuyo desempefio es
el confrol. Los investigadores deberdn estar
formados como talentos autocontrolables. Sus
evaluaciones estardn determinadas por el
autoestudio de sus productos o de sus acciones y
ellos mismos propondran los indicadores de
ratificacién o rectificacion en las tendencias para
alcanzar un fin de que los propios investigadores
han propuesto en sus protocolos. Es
imprescindible tener presente los resultados que
se buscaban y que productos se obtuvieron con
mas frecuencia, en comparacién con tiempos de
calma, para evitar desvios por impactos en sus
investigaciones.

En casos de absoluta turbulencia, se hara
necesario implantar estrategias nuevas y adln
cambios drasticos a lo planeado para que el ritmo
de investigacibn no se altere de manera
significativa y nadie mejor que el propio
investigador, para proponer acciones que tiendan
a hacer mas flexible el proceso.

El integrador analizara las prepuestas y éstas
serdn apoyadas una vez aceptadas por fodos los
investigadores involucrados para darlas a conocer
en la organizacién por los canales de informacién
existentes.

1. M.W. Shelly. New Perspectives in Organization
research. John Wiley and Sons. New York.
1964, pag. 512y ss.
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H.L. ed. Chicago. St. Clair Press. 1974.
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Los sistemas de comunicacién en masas como el teléfono han tenido que sufrir diversos cambios,
cambios que tienen por objeto el transmitir la mayor cantidad de informacién posible utilizando
mener cantidad de equipo y ofreciendo cada vez mas servicios. Uno de los sistemas que puede
ofrecer todas estas ventajas es el conocido como SDH.

The actual communication systems as the telephone has suffer different changes, changes that
have for objective transmit more information using less equipment and give more services. One

system that brings all this features is the SDH.

Hoy dia, los sistemas de comunicacién se
encuentran en medio de una guerra por las
diferentes corrientes tecnoldgicas, tanto por
ofrecer nuevos servicios como por volverse
mas flexibles; hasta ahora no se ha llegado a
una conclusién.

Mas alin, como se ha ido incrementando el
tipo de informacidn que se requiere transmitir,
esto es, voz, datos y video, los sistemas de
comunicacién exigen un cambio, cambio que
debe permitir seguir utilizando los sistemas ya
existentes y al mismo tiempo debe ser capaz
de proporcionar nuevos servicios y debe ser tan
flexible a cambics como se requiera.

Una de los aspectos mas importantes que
debe fomarse en cuenta es la capacidad de
transmitir grandes volimenes de informacién a
grandes distancias, sin perder por ello la
calidad de la comunicacion, como también
debe pensarse en la facultad de ofrecer
diferentes servicios a los diferentes usuarios.
Es por ellc que la adicion de nuevas
tecnologias se hacen tan indispensables.

Hasta ahora solc se ha hablado de
informacién, pero también debemos de pensar
que necesitamos un sistema que involucre la
parte de operacian, administracion,
mantenimiento y  aprovisionamiento  del

sistemas y que todos estos datos se transmitan
para poder supervizar al sistema.

Una de estas nuevas tecnologias que
ofrecen todas estas ventajas es la que se
conoce como SDH o Jerarquia Digital
Sincrona.

Pero, 4Qué quiere decir esto? La palabra
SCH es un acrénimo de Jerarquia Digital
Sincrona {“Synchronous Digital Hierarchy™).

De la misma foerma tenemos que,

Jerarquia: Indica gque existe una relacidn
entre las wvelocidades de f{ransmisién
digital, las velocidades de transmisién
bajas pueden ser contenidas en las mas
altas. Y puesto que las bajas velocidades
de transmisién deben de adaptase a fas
altas, se puede decir que el equipo se
encuentra en un orden jerarquico.

Digital: es el proceso en el cual las sefiales
eléctricas se cuantifican en cierto nimero
de niveles, transportando el resultado a
un lugar distante. La consecuencia de
cuantificar en un pequeiic nGmero de
niveles es el de evitar los efectos del
ruido y con ello no afectar la calidad de
la sefal transportada.

Sincrona: el tiempo es cuantificade en
unidades repetidas de 1/8000, 1as cuales



son llamadas “tramas”. Utilizando buffers
es posible mover informacién de una
parte anterior de ila trama a una parte
posterior de ta trama. La informacién
parece moverse hacia adelante en una
estructura SDH, el movimiento inverso
también es posible. Es por eso que es
posible localizar la informacién dentro de
ia red SDH en cualquier momento.

Méas que un acrénimo, este es un nuevo
concepto de crear redes de
telecomunicaciones. Comparadas con la forma
tradicional de redes, SDH ofrece tanto para la
compaiia de telecomunicaciones como para
los suscriptores muchas ventajas.

La razdn principal por introducir SDH es que
la red provee un acceso répido para cambios
en los requerimientos de los servicios por los
usuarios de la red. Adicicnalmente con la red
SDH se pueden obtener mas variedad en los
requerimientos de la red.

Las redes SDH tienen una restriccion
importante, no aceptan lineas 6 teléfonos
individuales. El servicio ofrecido por la red
acepta capacidades minimas de 15 6 2
Mbits/s, asi es que en términos tradicionales de
telefonia, la cantidad minima de teléfonos que
podra manejar la red es 24, 30 6 31.

La primera aproximacion de una interface
digital sincrona fue propuesta en los Estados
Unidos y es un concepto llamado SONET
("Synchonous QOptical Network™ y uno de sus
objetivos era el de estandarizar las lineas
transmisién épticas. En el concepto de SDH,
las interfaces metalicas y los sistemas de radio
también tienen cabida, aunque las lineas
Gpticas son la principal propuesta.

Para entender el concepto de SDH, hay que
hacer notar que SDH, son varios conceptos al
mismo tiempao:

« Estandares Internacionales
e Estructura de Redes
¢ Métodos de Multiplexaje

Para comenzar, el nombre de jerarquia es
forado det método de “multiplexién”, el cual es

“sincrono™ por naturaleza. Pero para poder
explicar estos conceptos, es necesario hacer
una corta descripcién acerca de la historia ¥
aspectos de {os sistemas SDH.

En Febrero de 1988 se alcanzé un acuerdo
en Sell por el “Grupo XVIII" de la CCITT
{Comisién  Consultiva  {ntermacional de
Telefonia y Telegrafia) sobre las
recomendaciones para la Jerarquia Digital
Sincrona (SDH), representando un estandar
internacional para el transporte de sefiales
digitales. Estas recomendaciones (G.707,
G.708 y G.709) cubren las caracteristicas
funcionales para las interfaces de red, como
son las velocidades de transmisidn y estructura
de la seflal a lo largo de [a red,

Para permitir una réapida introduccién de
esta nueva jerarquia, 1o primero que se realizo
fue una descripcibn de los sistemas de
transporte que se estaban utilizando basados
en la Jerarquia Digitat Plesiécrona (PDH) y se
acomodaron en los tres diferentes estandares
que se tenian en aquel tiempo. La Figura 1,
ilustra las velocidades de transmisién de los
diferentes sisternas PDH utilizados.

De la Figura 1, podemos describir que el
primer estdndar es el utilizado por los paises
europeos y todos aquellos que utilizan CCITT,
en este estandar se toman sefiales individuales
de 84 Kbhits/s, a la cual se ie denomina
jerarquia de multiplexidn 0, de estos 64 Khits/s
se multiplexan 30 ¢ 31 simultdneamente para
formar una sefial de 2048 Kbits/s, jerarquia de
multiplexién 1,de la misma forma se toman
cuatro seflales de 2048 Kbits/s para formar una
sefial de 8448 Kbits/s, jerarquia digital 2, de la
misma forma se toman cuatro de 8448 Kbits/s
para formar una de 34368 Kbits/s y al final se
toman 4 de 34368 Kbhits/s para formar una de
139624 Kbits/s, jerarquia de multipiexion 4.

De la misma forma se tomaron las sedfales
que se utilizan el [os Estados Unidos y Japon y
se colocaron en los siguientes bloques de la
Figura 1. Debe notarse que a comparacion de
las recomendaciones de la CCITT, las normas
americanas y japonesas multiplexan 24 canales
o sefales de 64 Kbhits/s para formar tramas de
1544 Kbits/s.

En la parte inferior de la misma Figura 1
podemos notar que para SDH, se comienza
con velocidades de transmisién de 155520
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Kbits/s, nivel jerdrquico 1, de las cuales se
multiplexan cuatro dando por resultado 622080
Khits/s, con nivel jerarquico cuatro, para el
siguiente nivel, se pueden tomar cuatro sefiales
de 622080 Kbits/s o 16 sefiales de 155520
Kbhits/s para formar una seflal de 2488320
Kbits/s con un nivel jerarquico 16.

La decisiébn de utilizar SDH en lugar de la
tradicional PDH debe ser basada en los
beneficios econdmicos obtenidos una vez que
se instala una red SDH.

Las redes SDH tienen ventajas enormes
sobre las PDH con respecto a la accesibilidad
de la informacion.

Nicyi

En SDH, ta informacidn se ubica
ordenadamente en contenedores bien definidos
y se ftransporia mediante portadoras de
contenedores, estos contenedores  son
accesibles de inmediato cuando se abre la
portadora en las estaciones de carga.

En PDH, la informacién también se coloca
en contenedores, pero estos se encuentran
menos estandarizados, sin embargo el mayor
inconveniente radica en el uso de portadoras
de contenedares que sdlo pueden ser cargadas
y descargadas por completo. El acceso a un
contenedor especifico implica descargar por
completo la portadora, este proceso consume
mucho tiempo.

Otra ventaja de SDH es que la carga se
administra cuidadosamente. Los datos de




gestién se distribuyen a todas las estaciones de
carga relevantes.

En la Figura 2 se llustra de forma gréfica la
ventaja de SDH contra PDH,

Una analogia con la siguiente grafica es por
gjemplo, sl uno se esta mudando de casa y
utilizando un medio de transporte PDH, uno
incluye todas las cosas en diferentes cajas de
diferentes tamarios, posteriormente las cajas
pequefias se anexan en cajas mas grandes y
estas a su vez en cajas todavia mas grandes,
las cuates al final son introgucidas por la parte

posterior del camidn.

En 8DH, uno también incluye todas las
cosas en cajas de diferentes tamaifios, pero al
momento de introducirlas al camién, uno puede
abrir el camién por un costado y colocar las
diferentes cajas en los espacios disponibles.

Si uno en un momento dado, requiere sacar
del camién, por ejemplo un rollo de papel, en el
sistemas de transporie PDH, primero se
tendran que extraer las cajas méas grandes por
fa parte posterior del camién, posterlormente se
tendran que extraer cajas mas pequefas
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Figura 2. Medios de transporte SDH contra PDH
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contenidas en estas cajas para el final llegar al
rollo de papel. En SDH bastara con abrir el
camién por un costado y buscar la caja
pequefia que contiene el rollo de papel, esto
evita tener que abrir todas las cajas y et tiempo
que se consume e$ mucho menor.

En consecuencia, el sistema SDH tiene la
caracteristica de acceso directo, lo que permite
establecer un camino directo entre clientes de
cualquier jerarquia. La Figura 3 ifustra las
diferenclas entre capas de ruta SDH y PDH.

La parte superior de la Figura 3 ilustra como
se debe realizar todo el muitiplexaje en PDH,
esto es, todas las sefiales deben pasar de un
nivel inferior a unc superior consecutivo y
deben de sufrir tanto una transformacién como
una adaptacién para llegar al final del nivel
jerarquico. En SDH se puede ir directamente de
un nivel inferior a ung superior sin tener que
pasar por todos los niveles intermedios.

De |z Figura 3 debe quedar claro que el
sistema SDH ofrece una infraestructura de
acceso muy flexible para Gue los suscriptores
se comuniquen mas rapido, mas
ecenémicamente y de forma mas confiable.

En un sistema SDH, todas las sefiales se
colocan en “Contenedores”™ de dimensién
estandar. El tamafic del contenedor se
denomina “Payload” o “Carga Util", estas
capacidades se depotan con una “C-n”, en
donde “C" es la abreviacién de Contenedor y
“n" es una indicacion de la tasa de bits. La tasa
de bits se denota en la Tabla 1:

Para cada tasa de bits definidos por la
CCITT en su recomendacién G.702, se define
un “tamano de Contenedor”, tal como se ilustra
en la Tabla 1. Se define un Contenedor Virtual



Tabla 1. Codificacién Jerarquica de datos en SDH

Tasa de bits Nivel Cadigo Tamaiio del Contenedo”
Jerarquico Indice Contenedor Virtual
Contenedores de
Menor Orden
1544 Kbits/s 1 11 C-11 VC-11
2048 Kbits/s 1 12 c-12 VC-12
8312 Kbits/s 2 2 c-2 VC-2
8448 Kbits/s 2 2 C-2 ?
34368 Kbits/s 3 3 C-3 VC-3
Contenedores de
Mayor Orden
44736 Kbits/s 3 3 C-3 VC-3
139264 Kbits/s 4 4 C-4 VC-4
(“Virtual Container” 0 VC) a un Contenedor mas
un encabezado de seccién (“Path Overhead” o
POH), la notacidn de Ilos Contenedores Tahbla 2. Je;‘arquiag SDH
Virtuales esta de acuerde al tamafo del
Contenedor, es decir un Contenedor 11 o C-11 G.703
dard al final un Contenedor Virtual 11 0 VC-11, Nivel SDH | Tasa do bits Jerarauico
Se espera en un futuro puedan adoptarse un 3 :é}sltsség
Contenedor Virtual VC-0 para sefiales 2 311040
individuales de 84 Kbits/s. También de acuerdo 3 468580
con la CCITT, la tasa de bit de menor 4 622080
capacidad que puede ahora utilizarse es de ; )
1544 Kbits/s. ‘ :
16 2488320
La tasa mdas baja en la Jerarquia Digital
Sincrona es de 155.52 Mbits/s. Para los niveles
lomsss 1 2 3
v |
| 2 ]
|
h N _II Moduto e Transporte Sincrono
6 ]
v
270 B'_\.."'L;-.?S

Figura 4. Moduio de Transporte Sincrono STM-1




superiores estos siempre seran mdaltiplos

exactos del primer nivel. En la

Tabla 2 se muestran jas tasas de bits que
constituyen la Jerarquia Digital Sincrona, mas
sin embargoe solo han sigo definidos los niveles
1,4y 16.

El Mdédule de Transporie Sincrong
(“Synchronous Trasport Module™ o STM) es el
médulo de construccién basico de la SDH,
normalmente los niveles jerarquicos de la SDH
se definen en términos del STM, por lo que el
nivet basico es el 1, el cugl corresponde a
155520 Kbits/s y se abrevia como STM-1.

Este STM define una cadena larga de bits,
que normalmente se dibuja como una matriz,
como se puede observar en la Figura 4.

De la Figura 4, la sefial de 155.52 Mbits/s se
divide en 9 secciones idénticas de 270 Bytes
cada una. Posteriormente se ordenan estos
Bytes colocandolos en una forma matricial, tal
como Se ilustra en la figura anterior.

El encabezamiento de seccion (SOH) es
utilizado basicamente para funciones de
mantenimiento y gestién, estos se encuentran
en una seccién de 8 x 9 Bytes, como se ilustra
en la Figura 5. Asi mismo en la Figura 5 se
itustra en 261 x 9 Bytes la parte de la carga Gil
0 “Payload”, que es la informacion que
realmente se puede transportar.

Una de las diferencias fundamentales contra
los sistemas tradicionales PDH, es la estructura
llamada Apuntador o “Pointer”, que se
encuentra al principic del cuarto renglén, Este
apuntador tiene principalmente dos funciones;
la primera es indicar donde comienza la
informacién del STM, {al como se muestra en
la Figura 6,

Y la segunda funcion es el proceso de
justificacién, este proceso se utiliza para
compensar las diferencias de velocidades entre
dos STMs, esto es, puesto que el sistema es un
sistema sincrono, es importante que el sistema
se mantenga sincronizado ¥y para compensar
las diferencias de velocidades entre dos STMs,
el sistema a nivel del STM puede incluir tres
bytes de informacién adicional, lo cual se
conoce como Justificacion Negativa; del mismo
modo, el sistema puede no insertar tres bytes
de informacién, a esto se le conoce como
Justificacion Positiva.

Para recordar, en el sistema SDH se deben
poder utilizar |as estructuras que ya se conocen
en PDH, para utilizar todas estas estructuras, el
sistema SDH utiliza una nueva estructura
estandar. Esta estructura se muestra en la
Figura 7.

ta Figura 7 también nos muestra que fa
estructura es tofalmente flexible, puesto que
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Figura 6. Proceso de apuntador dentro de un STM-1

uno puede ingresar al sistema con seflales de
1544 Kbits/s al mismo tiempo con 2048 Kbits/s,
esto nos da idea que uno puede combinar
sistemas CCITT con sistenas americanos.

Si analizamos la estructura anterior, por
ejemplo si empezamos con una sefial de 2048
Kbits/s, estas sefiales se insertan en un C-12, a
esta estructura se le afiade un encabezado de
seccion y se forma un VC-12, para formar las
estructuras  TU (Unidades Tributarias o
*Tributary Units™) se formardn con la suma de
un VC mas un apuntador, el cual es el
encargado de indicar donde comienza la
verdadera informacién.

Posteriormente se multiplexan tres TU-12,
para formar un TUG-2 (Grupo de Unidad
Tributaria 2 o “Tributary Unit Group 27, esto es,
se dividen cada uno de los TUs en secciones
iguales, posteriormente estos se integran en

una sdéla estructura (TUG-2) colocando de
forma alternada cada uno de 10s tres TU-12.

Para realizar un TUG-3, se multiplexan siete
TUG-2. Posteriormente para formar un VC-4,
se mulliplexan tres TUG-3 y se le suma un
encabezado de seccidn. Para formar un AlU-4
(Unidad Administrativa o “Administeative Unif’),
a un VC-4 se le agrega un apuntador.

Se le llama AUG (Grupo de Unidad
Administrativa o “Administrative Unit Group™) al
formado por un solo AU-4. Para formar el STM
de orden “n” se multiplexan “n" AUGs.

CONCLUSIONES

Las redes SDH ofrecen mas servicios a los
usuarios que las redes tradicionates, también
ofrecen *Servicio bajo Pedido”, instantaneo y




confiable, al mismec tiempo ofrecen un *Grado
de Servicio” garantizado desde su Instalacidn
debido a su capacidad de “autorrecuperacién”.
El sistema es capaz de hacer dptima la
eficiencia de la red bajo condiciones
cambiantes de trafico.

En resumen, las ventajas de la red SDH son:

Mas servicios para los subscriptores.

Mayor rendimiento.,

Mayor confiabilidad.

Répidos cambios en los servicios por

demanda.

¢ Reduccién de costos al integrar
funciones de red.

e« Uso méas econdmico de los equipos de
transmisién

« Capacidad para garantizar un mejor
rendimiento de la red.

« Mayor capacidad para localizacién de
fallas y rapida restauracion del trafico.

« Facilidad para el manejo estadistico de la

red.

o Répidos cambios en reguerimientos de
servicio.

* & o @

El concepto de redes SDH es el resultado
logico de la necesidad de transferir informacion
snfisticada que aumenta tanto en volumen

L4 4 ¥eitsss

como en complejidad, asi como de las nuevas
revoluciones en tecnologia aplicadas a las
telecomunicaciones como a la introduccién de
una infraestructura para la gestion y las
opiniones compartidas mundialmenie para la
estandarizacién del flujo del trafico y del control
de la red.

En principio es posible mezclar las
diferentes jerarqufas digitales CCITT con las
NOMas americanas y japonesas, puesto que se
define una interfaz estdndar y es posible
controlar el trafico que pasa por todos los
nodos.

Gracias a una estructura estandar que
involucre sistemas CCITT tanto como sistemas
americanos es pesible la utilizacidn de equipos
de diferentes marcas y al mismo tiempo
supervisar en cada instante por qué puntos va
nuestra comunicacién y en que estado se
encuentra.

Recomendaciones G.703, G.707, G.708, G.709
de la CCITT

8TR701 Introduction to SDH, AT&T, 1992,



La Universidad La Salle a través de la direccidn de Posgrado e Investigacién ofrece programas
doctorales en las siguientes especialidades:

-Ciencias Exactas
-Ciencias Sociales
-Humanidades
-Filosofta
-Derecho
-Medicina
-Teclogia
-Educacion

Los aspirantes a doctorado deberan presentar la siguiente documentacién:

-Solicitud de ingreso al Doctorado (se entrega en la entrevista).
-Carta de exposicién de motivos (2 6 3 cuartillas).
-Curriculum Vitae

-Titulos, diptomas y cartas que avalen los estudios
de licenciatura y maestria.

-Certificado de calificaciones de ficenciatura

y maestria.

-Tesis de licenciatura y maestria.

-Area en la cual pretente investigar

-Acta de nacimiento o documentacién

que acredite la nacionalidad y la

situacion migratoria {en caso de ser

extranjero).

-Seis fotografias tamafio infantil.

-Documento que acredite su adecuado

dominio de alguna lengua extranjera.

Al tener la documentacidén completa

solicitar una entrevista con la Ora.

Araceli Sanchez de Corral al

Tel.:728 05 00 ext.5101 al 5106,

Fax.: 272 27 10.

Horario de 8:00 a 14:00 y de 16:00 a 18:00 hrs,, de lunes a viernes

No se puede dar informacién telefonica sobre doctorado, ya que éste es personalizado y se disefia
sobre ef tema a investigar y antecedentes de formacion profesional.



La prediccion es una de las &reas en las cuales ha habido un gran desarrollo en los dltimos afios,
principaimente en la prediccién de fenémenos de tipe no lineal, en areas como: economia, ¢lima,
dindmica social, tendencias politicas, etc. Este tipo de sistemas en algunos casos presentan
comportamiento de tipo caétice y su analisis por la cantidad de variables y complejidad de las
mismas, requiere de una gran cantidad de herramientas matematicas y computacionales
complicadas para su observacion. En este trabajo se presenta la utilizacién de varios algoritmos
desarrollados recientemente para prediccién: Redes Neuronales (Red Muiticapa y Red
Holografica) y Logica Abductiva, para la prediccion de niveles de contaminacidn de la Ciudad de
México. También se presentan predicciones para el indice de precios {S&P500),

Forecasting is one of the areas in which there has been a great development in the last years,
mainly of non-linear phenomenons in areas like: economy, weather, social dynamic , political
tendencies, etc. This type of systems in some cases have caotic behavior and their analysis for the
number and complexity of variables, requires a lot of mathematics and computational tools for their
ohservation. In the current studies the implementation of several algorithms developed recently are
introduced for prediction: Neural nets (Multitayer Net and Holographic Net) and Abductive Logic,
for the prediction of pollution levels of Mexico City. Predictions for the stock index are also

infroduced (S&P500).

Hablar del tema de prediccion es de gran
interés, debido a que los resultados de esta
accién son utilizados para tomar importantes
decisiones en una gran cantidad de dreas.
Cbviamenie estas técnicas han tenido gran
auge en areas de tipo econdmico y politica,
pero también se han utilizado en el area
médica y bioldgica.

En el drea de prediccion de series de tiempo
existen una gran cantidad de heramienias:
modelos ARMAX' (1), filtro de Kalman (2), y en
los Jdltimos afios se han reportado resultados
favorables utilizando redes neuronales y logica
abductiva (3,4). Los modelos que se utilizan
para la prediccibn se pueden clasificar
principalmente en dos tipos: los que utilizan los
valores anteriores de la serie (modelo estatico)
para predecir el siguiente wvalor y los que

! Autoregressive moving average model with

auxiliary input

utilizan entradas externas que estan
relacionadas de alguna forma con la salida
(modelo dinamico). Para el caso en que se
utiizan los valores anteriores los errores en Ja
prediccién dependen de la naturaleza de los
datos, por ejemplo si la serie es caética o no.
Este tipo de comportamiento se ha encontrado
en gran cantidad de disciplinas, por ejemplo:
astronomfa, biologfa, biofisica, quimica,
ingenieria, geologia, matematicas, medicina,
meteorologia, economia, ciencias sociales, etc.
Este nuevo estade ha permitido que se distinga
entre sistemas que se pueden denominar
ruidosos vy  sistemas que tienen un
comportamiento en “Estado Estable” (5-7). Esta
division es importante porque la aproximacién
define las herramientas o formalismos que se
requieren para su andlisis {(8-10), debido a que
las técnicas de un sistema ruidoso en general
no son aplicables a un sistema cadtico,
principalmente si se pretende predecir. Por esta
razén, ecuaciones que tienen comportamiento
cadtico, son utilizados como estandar
(“‘Benchmark™ de prueba para algoritmos de



prediccién (11). Una de ellas es la serie de
Makey-Glass {12), pero existe una gran
cantidad de mapeos discretos que también
tiene este compaortamiento {13-15).

Para el caso en que se utilizan entradas
externas para el modelo, se usan algunas
técnicas como la correlacién, es decir, si la
entrada tiene cierta correlacién con la salida del
modelo aungue sea por secciones.

A pesar de lo anterior no existen reglas
especificas para obtener resultados favorables,
pero si existen algunas guias que se pueden
utilizar. Algunas de estas guias son que se
procesen los datos de entrada (16-18), ya sea
muestreando algunos de ellos u obteniendo la
primera diferencia. Esto depende de que €s lo
que se busca, si se busca el valor exacto ¢ la
tendencia de la serie. También es importante la
técnica gue se va utilizar para predecir, porque
en algunos casos la técnica define el tipo de
preprocesamiento.

En este trabajo se hace una breve
descripcién de dos algoritmos de redes
neuronales: red multicapa utilizando regla delta
generalizada como algoritmo de aprendizaje,
red neuronal holografica y por ditimo una
técnica no muy difundida: Ldgica Abductiva. Se
analizan dos ejemplos: en el primero se hace
una comparacion en la prediccion del nivel de
ozono en la zona metropolitana y en el
segundo, predicciones dei indice S&P500
(Standard & Poor's 500).

Las Redes Neuronales Artificiales (RNA) son
modelos matematicos inspirades en algunas
caracteristicas del Sistema Nervioso, A las
RNA también se les denomina sistemas
conexionistas, sistemas adaptables, redes
adaptables, neurocomputadoras, procesadores
paralelos distribuidos y sistemas neuromérficos
(19-22).

En la Figura 1 se puede observar una
representacién muy sencilla de una Neurona
Biolégica. Esta neurona consiste de un cuerpo
denominado soma, varias ramificaciones del
cuerpo conocidas como dendritas y una fibra
nerviosa dencminada axén. El  sistema

nervioso humano estd formado
aproximadamente por 16" neuronas y cada
neurona esté interconectada con 10° neuronas.
La canexion entre cada una de estas neuronas
se denomina sinapsis.

Las funciones de estos elementos desde un
punto de vista muy simple, son las siguientes:

las dendritas recihen informacidn de otras
neurcnas, el soma colecta y combina la
informacién recibida, y el ax6én envia la
informacién a otras neuronas (23). El medelo
matematico simplificado de una neurona
biolégica se muestra en la Figura 2. Cada nodo
0 neurona suma todas las entradas
correspondientes, muitiplicando cada una por
un coeficiente denominado peso {(equivalente a
la sinapsis o fuerza sinaptica). Esta suma es
comparada con un valor de umbral y si la
sumatoria excede el umbral, entonces se
produce una salida (equivalente a |la
informacion que envia el axén a otras neuronas
o dendritas). Desde un punto de vista de teosla




de control una neurona puede ser considerada
como un sistema de miltiples entradas y una
salida (MISO?)

A |a funcién que realiza la comparacién con
el valor de umbral, se le concce como funcién
de umbral, también se le conoce como funcién
de Activacién®. También se utilizan otras
funciones como: funcidn sigmoide, tangente
hiperbdlica, funcién signo, etc. Estas funciones
de activacion dependiendo de la “forma” tienen
varias ventajas. Una de ellas es la de limitar la
salida correspondiente a un rango definido para
que no sature a otras neuronas, asi como
multiplicar por una ganancia a la entrada®. Las
funciones de activacién hacen que la respuesta
det nodo sea de lipo no lineal, y esto permite
configuraciones de varias capas de neuronas.

Una RNA es un conjunto de neuronas
ordenadas en alguna estructura especifica. A
una configuracién o estructura en particular se
le conoce como arquitectura. Esta estructura
puede ser en forma de capas (Figura 3). Los
arreglos en capas también se clasifican segun
su localizacién y funcién dentro de Ia
amuitectura. La clasificacién mas comun es la
siguiente:

s capa de entrada (Input Layes)
« capa de salida (Output Layer)
s capa oculta (Hidden layer}

MISO, multiple-input-single-output

En la Meratura fambién se le conoce como
“Squashing Function” 0 “Signal Function”.

Ei concepto de ganancia que se ufiliza es el
mismo que en una funcion de fransferencia.

En una RNA, el aprendizaje se define como
cualquier cambio de los valores de los pesos.
Los métodos de Aprendizaje pueden ser
clasificados como (20):

¢ Aprendizaje Supervisado
s Aprendizaje No Supervisado.

Las RNA con aprendizaje supervisado como
la red de Hopfield o perceptrones son usadas
como  memoria  asociativas  ©  como
clasificadores. En el momento  del
entrenamiento estas redes “conocen” cuales
son los patrones o “superpatrones” a clasificar
dentro de una clase o etiqueta definida. Las
redes entrenadas con  aprendizaje no
supervisado como el Mapa de Caracteristicas
de Kohonen, son usadas como cuantificadores
vectoriales o para formar agrupamientos ©
clases (clusters). Estas redes no “conocen” la
clase correcta en el momento del aprendizaje.

Una de las principales aplicaciones que
tienen las RNA son el aproximar funciones, por
esta razén y su gran capacidad de
representacion se les denomina aproximadores
universales (24-29). Por tal razén son utilizadas
para aplicaciones como prediccidn de series de
tiempo (30-31), diagndstico y evaluacién de
créditos en bancos, deteccién de fallas (32-34),
identificacion de sistemas (35-38), control {(37-
40), andlisis de futuros inventarios en
industrias, anélisis de mercados (3,4,41),
planificacion y evaluacion de proyectos, eic.

Existen reportadas una gran cantidad de
algoritmos de RNA aplicados a prediccién, pero
la arquitectura mas utilizada es la multicapa
con aigoritmo de aprendizaje retropropagacién
(backpropagation).

El algoritmo de aprendizaje supervisado que
se utilizé en este trabajo, fue Regla Delta

Generalizada, y puede ser representado como
sigue (42):

Aw(n+17) = n(sqoi) +adw(n) Ec. 1

donde:

wijes el valor del peso de la i-ésima
neurona 4 la j-ésima neurona.



& coresponde al error de estimacion®

0, es la salida después de la funcién de
activacion

n es la iteracidn correspondiente

los valores de o ¥y n son constantes pero
pueden variar dependiendo del error de la red.
Normalmente se utilizan «=0.7 y n=0.8, pero
algunos trabajos presentan la implementacién
de redes utilizando 16gica borrosa (“fuzzy logic™)
para el control de estas constantes. En
términos generales el cambio en los valores de
los pesos esta relacionado por dos términos: el
primecro corresponde a minimizar el error entre
la salida de la red y la salida real, y el segundo
término en funcidn del valor del peso anterior.
Como se puede observar este es un algoritmo
de tipo gradiente que en la mayoria de los
casos converge a un  minimo que no
necesariamente es €l minimo global.

En la siguiente seccidn se describira otro
algoritmo que se ha utilizadoe recientemente
también para prediccion, con una estructura un
poco distinta a la propuesta anteriormente.

El términa “holografico™ es utilizado por la
similitud de este esquema con las matematicas
desarrolladas en la teorfa dei campo
electromagnético y  almacenamiento de
informacién observado en los hologramas
Opticos.

El métocdo  helografico  tiene  una
caracteristica distinta de otros paradigmas
neurcnales que se le asemejan en operacion:
este método tiene la habilidad de sobreponer
multiples asociaciones (patrones) de estimulo-
respuesta (mapeo) en la misma cadena de
correlacién. Esto se obtiene, realizando la
diferencia de fase de cada punto con respecto
a todos los demas puntos involucrados en el
patrén (cada punto almacena el patrdn desde
su muy particular punto de vista).

Las asociaciones individuales {patrones) son
codificadas o aprendidas de una forma
deterministica durante un proceso que no €s

® Diferencia entre la salida real y salida de fa
red

iterativo como el caso de la RDG. La respuesta
genera un grado de libertad (magnitud del
vector de respuesta), asi como una
componente asociada de informacién analégica
{&ngulo de fase).

Otra caracteristica importante del método
holografico es que no existe una limitacién en
el nimero de patrones como sucede por
ejemnplo con el Modelo de Memoria Asociativa
Bidireccional y en el Modelo de Hopfield.

La RNH trabaja con nlmeros complejos
(representacion de magnitud y fase), por lo cual
se requiere convertir ndmeros reales a una
representacion intermna. Esto se realiza por una
operacién de preparacidén o preprocesamiento
de la informacion llamada “preprocesamiento
sigmeidal” (43-45).

Este procedimiento es un mapeo de un
escalar a un compiejo tal que:

18
S, —>A,e™
donde :

2z
f, = ———m— Ec. 2
A R

sxy es el k-ésimo término de la serie de
tiempo

u es la media sobre la distribucidn del
vector de entrada

o es la desviacién estdndar sobre la
distribucién del vector de entrada

Para la etapa de codificacion o aprendizaje el
método genera una matriz de memoria. Este
procedimiento es anédjogo a la Regla de Hehb
utilizada para obtener la matriz de memoria del
modelo de Hofpield. La matriz puede ser
obtenida como:



El proceso de codificaciéon (aprendizaje)
para multiples patrones puede ser representado
de por la siguiente formula:

[X]+=[S]' [R] Ec. 4
donde :
[S]1={h6'%, %6 23e'™, .., ane' ™)

es el vector de entrada (o estimulo} del modelo
holografico

Rl= e 1€ 1e'®, . e}
es el vector de salida (0 respuesta) que se

desea obtener utilizando el estimulo S.
Evaluando la expresién obtendriamos:

P h
Ko,-600)
Z’II,:?'\,re o
!

[X] = ilz_,}/z_te’(‘ﬂ"ﬂg”) Ec. 5
i

En esta parte la RNH genera una respuesta
utilizando la nueva entrada. Los elementos de
generacion de salida son una vez mas
complejos. La decodificacién es la siguiente:

[R] == [ST -[x]

donde [S}* es el nuevo estimulo. Este nuevo
estimulo de enfrada puede ser representado
por:

[SI = {hry €' A% ™ hne™ L oy
B'N}

El término Abduccién fue utilizado a finales de
1800 principalmente por el Fildsofo Charles S.
Peirce. Este término ha sido ufilizado en varios
sentidos, pero el principal es el hacer

razonamientos bajo ciertas incertidumbres. La
incertidumbre se presenta cuando exisie
insuficiente informacion para obtener
conclusiones con absoluta certeza. Esto es
causado por niveles de ruido en el sisiema,
posiples truncamientos numérices, insuficientes
datos o variables, etc., La estructura de LA es
semejante a la de RNA, pero la estructura se
clasifica principalmentie en los siguientes tipos
de nodos (47):

1.- Senciilo:

2 3
w, + (w]xl)+(w2x, ]+(w3xl )

2.- Doble

w, +(w,x, )+ (w,x, ) + (w3xf) + (wdx;f)
+Hwsx,x, ) + (wsxf) + (w?xi)

3.- Triple

w, +{w,x, )+ (w,x,) + (wyx; ) + (w4x,2)
4{w5x§) + (wﬁxf) +(w,x,x, ) + (wyx,x;)
Hwgx,x, )+ (w g%, 0, %, ) + (w“xf)

3 3
+(w12x2) + (wl3x3)

4.- Elementos Blancos (White Elements).
Estos elementos son la combinacion lineal de
las variables de salida de la capa anterior

WX+ WX, WX, + WX+ W, x

5.- Normalizadores: Este elemento modifica
la media y varianza de la sefial de entrada

W, +w1xl

6.- Unificador: Este elemento es el mismo
perc con la diferencia que es utilizado para
ajustar 1a sefial de salida al valor de la red.

W, +w X,

Como se puede observar esta red utiliza los
Gtimos resultados que se tienen en
preprocesamiento de los datos en RNA y los
que se han encontrado para la optimizacién de



la arquitectura de redes neuronaies en funcién
del error de prediccién. La red encuentra la
arquitectura méas optima en funcién de los
nodos descritos anteriormente (48).

En esta seccidn se presenta la implementacidn
de los algoritmos anteriormente mencionados,
para la prediccion del Indice Metropolitano de
Calidad del Aire en la Cd. de México (IMECA).

En este caso se ulilizardn como entradas las
siguientes variabies climatologicas:

Velocidad del viento
Nivel de Hluvia
Visibilidad

Presitn

Nubosidad
Insolacidn
Temperatura

Estos datos fueron tomados por dia de los
registros del Observatorio Nacional. Para ia
salida se tomé el indice promedio de Ozono
(48-49) por dia que se encontraba en el aire de
la zona correspondiente al Observatorio. Para
el experimento se utilizaron los meses de
noviembre y diciembre de 1991 (50} como
archives de aprendizaje y el mes de enero de
1992 se utilizé como prueba de la red. En la
Figura 4 se pueden observar las diferentes
predicciones utilizando las técnicas descritas en
las secciones anteriores. En la Tabla 1 se
presentan las correlaciones entre el valor reat y
las distintas predicciones.

0.5251 0.6192 0.858303

S&P500/LA | S&PSD0O/RDG | S&P500/RNH

0.99257 0.8854 0.874143

Para este ejemplo se utilizé un indice de
precios bastante utilizado: S&8P500. Los datos
se tomargn de un ejemplo de prediccién de un
capitulo de un libro, que analizaba el
comportamiento del algoritmo backpropagation
(51). En este ejemplo se analizaron 200
semanas para el archivo de entrenamiento del
perfodo de enero de 1980 a octubre de 1983.
Se utilizaron 27 entradas tales como: el valor
del indice mas alto y mas bajo de esa semana
y otros indices como NYSE (New York Siock
Exchange). Se utilizaron 50 semanas
posteriores para prueba de prediccidén. Los
Resultados se pueden observar en la Figura 5.
En la Tabla 2 se muestran las correlaciones de
indice ¥ sus estimados por medio de RDG,
RNH y LA.

Como se puede observar para los dos
ejemplos los mejores resultados se obtuvieron
con laégica abductiva que utilizando técnicas de
redes neuronales.

CONCLUSIONES

Los diferentes paradigmas de redes neuronales
han demostrado su gran capacidad de
representacion de informacién, asi como su
capacidad de extraer caracteristicas que no
pueden ser representadas por técnicas
estadisticas ciasicas. En este trabajo se
presentd de forma muy breve la aplicacién de
modelos hologréficos neuronales, modelos
multicapa y l6gica abductiva en el drea de
prediccidn. Es importante destacar que las
redes neuronales sin importar qué paradigma
se esté utilizando, no son la “panacea” a todos
los problemas de prediccién, en muchos casos
se obtienen mejores resultados cuando se
combinan diferentes técnicas tanto para el
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procesamiento de los datos de entrada, como ventajas que tiene LA es que su algoritmo
variaciones intemas del modelo que son utiliza varias de las aportaciones de los dltimos
utilizadas en otros paradigmas. Una de las resultados en prediccidn sobre el
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preprocesamiento de los datos. Un trabajo
futuro seria combinar todas estas técnicas con
las ventajas y desventajas de cada una y hacer
una vez mas las comparaciones anteriores.

Se agradece la colaboracién del personal del
Observatorio  Nacional por las facilidades
otorgadas para la adquisicién de los datos
meteoroldgicos. A la maestra Esther Vargas por
sus comentarios y sugerencias en los
experimentos y al grupo de Redes Neuronales
del Laboratorio del Centre de Investigacion por
su apoyc en el procesamiento de los datos y
experimentos.
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En el presente trabajo se muestra un programa especializado para el procesamiento y andiisis de
imagenes provenientes de una autoradiografia obtenida por técnicas de electroforesis. Esta
técnica permite identificar diferentes proteinas con base en la migracién de cada una a través de
un gel por medio de un campo eléctrico. La identificacion se lleva a cabo por medio de
comparacion contra datos existentes. La autoradiografia se obtiene por impresion de diferentes
niveles de absorcién de componentes radioactivos en una placa. Existen equipos capaces de
realizar la idenfificacion en forma automatica aunque estos scn en general costosos. El método
propuesto consiste en capturar la imagen de |la autoradiografia y aplicarie diferentes técnicas de
mejoramiento y segmentacién para finalmente reconocer la proteina en cuestidn, por lo que el
costo del sistema es considerablemente menor. También es posible, a partir de las caracteristicas
geométricas de una proteina especifica, obtener mas informacion.

The current studies shows a specific computer program for Digital Image Processing and Analysis
for images taken from electrephoresis techniques. This technique allows us to identify different
proteins and it is based on the migration of each one through a ge! using an electric field.
Identification is done by matching with a standard. The image is obtained by printing absorption
radioactive levels in a plaque. There are devices that automatically identify proteins but they are
too expensive, The proposed method consists on capturing the image from an electrophoresis and
applying different enhancement and segmentation techniques for recognizing a protein. It is
possibte to obtain mere information about the protein from its geometricaf characteristics. The cost
of the system is considerably lower than other identifying devices.

Para 1964, el campoc del procesamiento de
imégenes experimentd un enorme crecimiento.
Las técnicas desarrolladas se empezaron a
utilizar para imagenes con valor informativo y
de anélisis en diferentes disciplinas. En
medicina, algunos procesos de diagndstico son
asistidos por computadoras, donde el
mejoramiento del contraste y los niveles de
intensidad en el coclor son necesarios para una
interpretacién correcta y agil de imagenes va
sea provenientes de rayos X u otras de caracter
biomédico.

Con la implementacién de diferentes
técnicas de procesamiento de imagenes se han
logrado programas realmente especializados
para el recconocimiento e identificacién de
proteinas, en lo gue concierne al campo de la
medicina. Esto se ha logrado con ef analisis y

procesamientc de imégenes provenientes de
una autoradiografia obtenida por técnicas de
electroforesis. Esta técnica permite identificar
diferentes proteinas mediante la migracion de
cada una a través de un gel. Dicha
identificacion se lleva a cabo cemparando con
la migracion de proteinas estandar.

La autoradiografia se obliene por la
impresién de diferentes niveles de absorcién de
los componentes radioactivos en una placa.

La electroforesis es un importante medio de
analisis en disclplinas como Medicina y
Biologia y consiste en Ia migracién de
particulas cargadas eléctricamente en una
solucidn electrolitica cuando se hace pasar una
corriente eléctrica a fravés de la solucién.

Cuando diversos componentes de una
solucion de proteinas, se coloca en una



solucién con un pH superior o Inferior a su
punto isoelécirico, éstas emigran a diferentes
velocidades debido a que poseen cargas
superficiales diferentes. De este modo las
proteinas tienden a separarse en diversos
estratos.

La separacibn de las proteinas por el
andlisis electroforético depende de una sola
propiedad: de la movilidad de las proteinas en
un campo eléctrico. Se sabe que algunas de las
protelnas del plasma que difieren en tamaiio,
forma, composicidon y actividad fisiclogica
puaden, sin embargo, idéntica o casi idéntica
movilidad en las condiciones habituales del
andlisis electroforético. Por Ilo tanto las
fracciones electroforéticas convencionales no
representan de manera alguna a los
componentes proteicos aislados.

Debido a que la identificacién de proteinas
observandc  directamente |a placa o
autoradiografia no siempre es clara ni sencilla
se han desarrollado distintos sistemas de
reconocimiento, con 10s cuales se busca un
andlisis mas amplio y especifico, y a un precio
mas accesible, asi la técnica que se usara sera
una base para el desarrollo de un sistema de
bajc costo y de resultados deseables vy
competitivos con los vya existentes. Esie
método se describe a continuacion.

La autoradiografia es capturada por la
computadora a través de una camara de video
y es procesada mediante técnicas de

mejoramiento del coniraste, reescalamiento de
niveies de gris y algunos filtros especiales (1).

El  procedimiento  seguido fue Ia
modificacién de los niveles de gris que
conforman la descripcién global de la imagen.
Estos niveles de gris son contenidos en un
histograma. Basicamente lo que se hace es
variar los valores de los pixeles y sus distintos
niveles de gris, de esta forma existiran
diferentes  transformaciones que  daran
diferentes efectos a la imagen.

La técnica de ecualizacion de un histograma
se basa en el control de la funcidn de densidad
de los niveles de gris, concentrando mayor o
menor cantidad de pixeles en cierto nivel de
gris, con o gque se obscurecerd o se iluminara
mas la imagen.

Igualando una funcién de transformacién a
una distribucién acumulativa de pixeles se
obtienen niveles de gris con una densidad
uniforme y en términos de mejoria de la
imagen, esto implica un incremento en el rango
dinamico de los pixeles. Al graficar la
probabilidad del nivel de gris contra el valor del
pixel en los niveles de gris se obtiene un
histograma uniforme, el cual se conoce ¢como
histograma de finealizacién o histograma de
ecualizacién.

La imagen transformada resalta tos tonos de
gris que mas se deseen. Al ver detenidamente
el patrén electroforético procesado, notamos
las proteinas en sus distintos carriles.

En la Figura 1 se muestra la imagen
original. Este es un caso especial de
autoradiograffa ya que en general éstas no son
tan  oscuras. La autoradiografia  fue
proporcionada por el Centro Médico Nacional

).

En la Figura 2 se observa la imagen
procesada donde se pueden distinguir mejor las
proteinas. Las proteinas son las imdgenes
rectangulares con las puntas redondeadas que
aparecen en forma alargada en la horizontal de
la imagen.

Al finalizar los procesos de filtracién y
ecualizacién se obtuvo un mejoramiento en
cuanto a la definicion de la imagen de las
proteinas, y un acercamiento mas acertado en
el contomo de cada proteina, que el de la



imagen original. De esta manera es posible
llevar a cabo una identificacién mas precisa de
las proteinas.

A lo largo de esta investigacidn se hizo un
anélisis cualitativo de la imagen obtenida
mediante técnicas de electroforesis, siendo
esto so6lo el inicio para un andlisis cuantitativo.

Para comenzar un anaiisis cuantitativo seré
necesario segmentar las proteina de ia imagen,
es decir, extraer las imagenes que representen
proteinas de la imagen inicial. Esto con €l fin
de reconocerlas y después, a partir de sus
caracteristicas geométricas, obtener
informacién sobre diferentes propiedades que
se necesiten.

Con esto serd posible tener un estudio més
completo de las sustancias (proteinas) que se
desean identificar.

En este momento se esté trabajando en la
impiementacién de otras técnicas de
mejoramiento y segmentacion. El objetive de la
investigacién es el de automatizar este
proceso, es decir que ta identificacion llegue a
ser de la forma mas sencilla y rapida, asf como
el célculo de propiedades fisicas de la proteina.

La ventaja de este método es
principalmente su sencillez, aparte de que
resulta un método definitivamente mas
econdmico que un equipo demasiado
sofisticado.
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Marzo del 20 al 24 de 1995.
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En el presente trabajo se muestra un programa especializado para la descripcion de la caoticidad
tanto de un sistema de ecuaciones diferenciales o en diferencias como para una serie de tiempo,
Uno de los problemas en el estudio de caos es la falta de herramientas accesibles para describir
en forma anallftica las caracteristicas del sistema caotico. A estas herramientas las hemos llamado
descriptores de la sefial cadtica. Los descriptores que se presentan en este trabajo son
fundamentalmente dos: Exponentes de Lyapunov y Dimension Fractal, ambos implementados
para los casos mencionados al principio de este resumen. Se presentan diferentes ejemplos y se
comparan contra mapas de bifurcaciones obtenidos en nuestro laboratoric. Para series de tiempo
se presentan estos descriptores aplicades a diferentes tipos de ruido.

This paper shows a specialized program for chactic level description of dynamic systems and time
series. A problem with chaos study is the lack of flexible tools to describe analytically the chaotic
system properties. These tools have been called Chaotic Signal Descriptors. Descriptors presented
in this paper are: Lyapunov exponents and Fractal dimension, both able to apply upon dynamic
systems and time series. Several examples are presented and compared with bifurcation maps
ohtained in our laboratory. For time series, descriptors are applied upon several kinds of noise,
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Una evidencia cenvincente para detectar vy
cuantificar el caos deterministico en sistemas
no lineales puede encontrarse al emplear
giferentes herramientas. Nosotros nos hemos
enfocado principalmente en dos de ellas: el
espectro de los exponentes de Lyapunov y en
la dimensidén del sistera, para lo cual nos
hemos basado en programas existentes en
nuestro laboratorio. Se abarcan tanto sistemas
discretos no lineales, coma series de fiempo,
cuyos problemas seran tratados a lo largo del
articuio.

Los exponentes de Lyapunov son el promedio
de rangos exponenciales de divergencia o
convergencia de las érbitas adyacentes en el
espacio de fase'. Estas orbitas adyacentes

Es decir, que fa suma de los exponentas es
el tempo promedio de divergencia de la
velocidad en el espacio de fase.

corresponden a estados cercanos Idénticos,
cuando drbitas exponenciales divergen significa
que el sistema pierde rapidamente su habilidad
¢ propiedad de prediccidon (Figura 1).

Un sistema dinamice disipativo con al
menos un exponente negativo, hard que la
suma sea negativa, indicando que i
movimiento post-transitorio de trayectorias
ocurrird sobre un volumen cero del conjunto
limite, asi mismo un sistema con al menos un
exponente de  Lyapunov positivo es
considerado como cadtico?, siendo la magnitud
del exponente |la que refleja {a escala de tiempo
en la que el sistema dindmico empieza a ser
impredecible.

Para sistemas en los cuales se conocen sus
ecuaciones de movimiento es posible calcular
todo el espectro de los exponentes de

2 pues el exponente positivo refleja una

“direccién” en la cual el sisterna experimenta
un proceso repefifivo de contraccion y
desdoblamiento que decorrelacionan
estados adyacentes en el alractor.



Lyapunov, no siendo asi para datos
experimentales pues contienen ruido externo
que provoca fluctuaciones y limitan la
resolucion experimental. Sabemos que estos
datos experimentales son observaciones
derivadas del sistema. Existen técnicas de
reconstruccién del espacio de fase con
coordenadas retrasadas que hacen pesible
obtener mediante una serie de fiempo un
atractor cuyo espectro de Lyapunov es idéntico
al del atractor original. El exponente de
Lyapunov se puede definir de la siguienie
forma:

.1 .
/1:5;_)12;?- E 1n|f’(x(1))| 1)
=0

donde X es el exponente de Lyapunov y f'{x(i))
es la derivada de la trayectoria para el i-ésimo
punto. La estimacion de los exponentes de
Lyapunov para una serie de datos
experimentales es un poco diferente a la
determinacion de éstos a partir del modelo
matematico. Consideremos el ¢aso més
simple: la determinacién del exponente mas
grande. Comenzamos  escogiendo  una
“trayectoria  auxiliar" y una “trayectoria de
prueba”. Se desea evaluar la razdn local de
divergencia entre las dos trayectorias
promediadas a lo largo del atractor. Se escogen
dos puntos iniciales lo mas cercano posible uno
del otro, pero cuya separacion temporal en la
serie de tiempo es no menor que un periodo
promedio de la 6rbita.

Cuando se trabaja con series de tiempo el
niamero de datos experimentales es limitado y
algunas wveces se pueden tener errores,
principalmente por que la distancia minima

disponible es demasiade larga. Para cualquier
clase de afractor dado, la claridad depende de
la calidad y la cantidad de los datos
experimentales.

La dimensién es utilizada para poder
caracterizar las propiedades de un atractor.
Generalmente, la dimensién puede ser definida
como la informacién necesaria para especificar
la posicién de un punto sobre el atractor dentro
de los limites de una ocurrencia dada, o
también como el nivel méas bajo del nimero de
variables esenciales necesarias para modelar
la dindmica del sistema. Para atractores
simples, definir y determinar la dimensién es
facil, por ejemplo, usando cualquier definici6n
razonable de dimensién, un tiempo de
equilibrio independiente estacionario (puntc
fijo)y tiene dimensién cero; una oscilacién
periddica estable {ciclo limite)} tiene dimensitn
uno y un atractor de doble periodo (toroide)
tiene dimension dos. Esto es, porque su
estructura es muy regular de tal manera que la
dimension de estos atractores tienen valores
enteros,

Los atractores caéticos, sin embargo, la
mayor parte de las veces tienen una estructura
no tan simple {frecuentemente tiene estructura
multiple), por lo que su dimensién tiene valores
no entergs. Para entender las propiedades de
un atractor caético, se debe tomar en cuenta no
solo el atractor en si mismo, sino también la
“densidad” de los puntos sobre el atractor.

Come en el caso de los exponentes de
Lyapunov, el calculo analitico de la dimensién



fractal se restringe a un ndmero pequefio de
casos. La dimensién fractal es definida a
continuacién. Sea S un conjunto de puntcs en
un espacio euclidiano. Considere ciertos
hipercubos de lado & y calcule el nimerg
minimo de tales celdas N{g) necesarias para
cubrir S. Es decis:

D= lim 228N (E) @
=0 Jog(l/¢)

no puede ser calculada en una forma sencilla y
no se garantiza la convergencia del iimite.
Grassberger y Procaccia (1983) sugieren una
aproximacion diferente. La idea basica es la de
reemplazar el clasico algoritmo de conteo de
cajas con la medida de Ias distancias entre
puntos que representen posiciones del sistema
a lo largo de una drbita del atractor. Supenga
que se empieza a partir del sistema de
ecuaciones diferenciales:

x=f(x), xeR"

Por integracién numérica obtenemos una
trayectoria que consiste en N puntos discretos
N

{x,}L = {x(t+ir)}f:,, donde © es un
intervaio de tiempo arbitrariamente fijo, y los
puntos iniciales han sido seleccionados para
descartar los transitorios. Definimos la funcion
de correlacidn

Y

Clr) = fim = 2 U(r - e, - x,|)
i, f=1

3

para i%j, donde U es (a funcion de Heavyside o
escalén unitario. Para r’s pequedas, C() se
comporta como una potencia de r. Entonces,
(3) se puede escribir como;

Clr)=r™ )

donde D, se llama la dimensién de correlacién.
En estimados numéricos, en donde el némero
de puntos es ilimitado y la precision es finita,
para r demasiado pequefas las estadisticas
estimadas son pobres, ya que el nimero de
observaciones es pequeo y los errores pueden
ser grandes.

Para sistemas experimentales, sin embargo,
cuando se dispone en la serie de tiempo de una
sola 0 pocas varlables, la situacién es més
dificil. En la practica primerc que nada se
supone la dimension del atractor del sistema
que ha generado los datos experimentales.
Entonces uno trata de acomodar la serie de
tiempo en esa dimensién y trata de reconstruir
ese atractor y estimar su dimensién de
correlacién., Este proceso es iterativo para
dimensiones mayores. En un principio,
mientras la dimensidn supuesta del atractor Dy
es menor que la del atractor real D, D
continuard aumentando. Si el sistema es
determinista, D, converge a D,.. En el caso
opuesto de que el sisterma sea puraments
aleatorio D, tenderd a infinito.

En general es complicado analizar sistemas
cadticos. Se complica méas cuando se tiene un
sistema experimental, esto es, una serie de
datos de los cuales se quiere averiguar Su
caoticidad ya sea para controlarlo,
aprovecharlo o simplemente analizarlc. Este
trabajo considera dos medidas de la caoticidad
de un sistema en general, ya sea en forma de
serie de tiempo o en forma de ecuacién
dindmica. En nuestro laboratorio se tienen los
programas que obtienen estos dos descriptores.
Se estan desarrollando programas para ohtener
otros descriptores.
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