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Resumen

En Colombia, la presencia de hidrocarburos en suelos ha aumentado por actividades como
la extraccion, el transporte, los derrames accidentales y debido a las tomas clandestinas,
afectando ecosistemas naturales y zonas agricolas. La biorremediacién del suelo por
microrganismos es una alternativa para mitigar esta problematica. En el presente trabajo se
disei6 una metodologia rapida para evaluar el potencial de biorremediaciéon mediante
microorganismos autoctonos del suelo contaminado con diésel. Se recolectaron muestras
de suelo en tres zonas afectadas por el hurto de hidrocarburo en Colombia Cundinamarca,
César y Santander. En el laboratorio se realizaron pruebas de degradacion y se incubaron
durante siete dias en medio liquido con nutrientes y diésel, junto con un control sin suelo.

Introduccion

En Colombia, la contaminacion de suelos por hidrocarburos es debido a la extraccion,
transporte, derrames accidentales y al aumento de tomas clandestina por grupos delictivos
que impactan suelo en areas naturales [1]. La biorremediacion es una tecnologia que utiliza
microorganismos y sus enzimas para biodegradar contaminantes del petroleo y sus
derivados, ademas de otros contaminantes que estan presentes en el suelo. Las pruebas de
tratabilidad en medio acuoso, es una alternativa mas eficiente para evaluar el potencial para
utilizar microorganismos, ya que los hidrocarburos se extienden horizontalmente en el
medio acuoso, facilitando el contacto y disponibilidad para los microorganismos [2].

Metodologia

Se realizaron pruebas para determinar la degradacion de diésel por los microorganismos.
Estos ensayos fueron realizados en matraces Erlenmeyer con 125 mL con medio liquido
enriquecido con micronutrientes y contaminado con diésel al 1 % v/v. Con un control que
contenia el medio con diésel, sin suelo. Estos fueron incubados durante 7 dias a 32 °Cy
120 rpm en unaincubadora agitadora. Tras el periodo de incubacion, se extrajo una alicuota
de cada matraz, incluyendo el control, y se centrifugé a 5000 rpm durante 3 minutos para
remover la biomasa. Del sobrenadante, se realiz6é una extraccion del contaminante con1 mL
de diclorometano. Se agit6 durante 1 minuto para extraer la fraccion organica, y luego se
separ6 la fase organica correspondiente. Finalmente, se extrajeron 20 plL de la fase organica
seca para su analisis mediante espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier
(FTIR), utilizando un equipo Perkin-Elmer. Para cuantificar el diésel, se construy6 una curva
de calibracion con soluciones de diésel en diclorometano en un rango de 1000 a 11000 ppm

[3].
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Resultados

Los espectros del FTIR (Figura 1) muestra una disminucion sistematica de las bandas
caracteristicas de hidrocarburos alifaticos en las muestras con suelo respecto al control y al
diésel de referencia. Las sefales de estiramiento C-H de grupos —~CHz/-CH> (= 2954-2924 y

2854 cm™) presentan menores absorbancias tras la incubacién con suelo.

Figura 1. Espectros FT-IR de extractos de los tratamientos de las muestras. Fuente. Elaboracion propia.

Las diferencias en la degradacion del diésel en los suelos pueden explicarse por sus
diferentes caracteristicas fisicoquimicas de cada uno de ellos, tales como textura, materia
organica, nutrientes y porosidad, afectando la estructura y tipos de comunidades
microbianas nativas. La concentracion inicial de diésel de cada suelo puede ser un factor
importante. Una mayor remocién en César podria ser a poblaciones microbianas mas
adaptadas a compuestos diésel. Por el contrario, la respuesta baja en Santander podria
relacionarse con adsorcion/retencion del contaminante, inhibicion por condiciones
fisicoquimicas propias del suelo o densidades microbianas menos eficaces.

Conclusiones

La metodologia propuesta es una herramienta agil y eficaz para evaluar el potencial
degradador de microorganismos nativos del suelo con hidrocarburos en ambientes
contaminados, por la facilidad de monitorear procesos microbiolégicos involucrados en
suelos contaminados. En todos los tratamientos se observo que los microorganismos tienen
la capacidad metabélica de degradar el diésel. Por otro lado, los resultados evidenciaron que
la eficiencia de remocion del diésel varia entre cada suelo, lo que resalta la influencia de las
caracteristicas propias de cada suelo y sus poblaciones microbianas.
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