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Resumen 
En Colombia, la presencia de hidrocarburos en suelos ha aumentado por actividades como 
la extracción, el transporte, los derrames accidentales y debido a las tomas clandestinas, 
afectando ecosistemas naturales y zonas agrícolas. La biorremediación del suelo por 
microrganismos es una alternativa para mitigar esta problemática. En el presente trabajo se 
diseñó una metodología rápida para evaluar el potencial de biorremediación mediante 
microorganismos autóctonos del suelo contaminado con diésel. Se recolectaron muestras 
de suelo en tres zonas afectadas por el hurto de hidrocarburo en Colombia Cundinamarca, 
César y Santander. En el laboratorio se realizaron pruebas de degradación y se incubaron 
durante siete días en medio líquido con nutrientes y diésel, junto con un control sin suelo.  
 
Introducción  
En Colombia, la contaminación de suelos por hidrocarburos es debido a la extracción, 
transporte, derrames accidentales y al aumento de tomas clandestina por grupos delictivos 
que impactan suelo en áreas naturales [1]. La biorremediación es una tecnología que utiliza 
microorganismos y sus enzimas para biodegradar contaminantes del petróleo y sus 
derivados, además de otros contaminantes que están presentes en el suelo. Las pruebas de 
tratabilidad en medio acuoso, es una alternativa más eficiente para evaluar el potencial para 
utilizar microorganismos, ya que los hidrocarburos se extienden horizontalmente en el 
medio acuoso, facilitando el contacto y disponibilidad para los microorganismos [2]. 
 
Metodología  
Se realizaron pruebas para determinar la degradación de diésel por los microorganismos. 
Estos ensayos fueron realizados en matraces Erlenmeyer con 125 mL con medio líquido 
enriquecido con micronutrientes y contaminado con diésel al 1 % v/v. Con un control que 
contenía el medio con diésel, sin suelo. Estos fueron incubados durante 7 días a 32 °C y 
120 rpm en una incubadora agitadora. Tras el periodo de incubación, se extrajo una alícuota 
de cada matraz, incluyendo el control, y se centrifugó a 5000 rpm durante 3 minutos para 
remover la biomasa. Del sobrenadante, se realizó una extracción del contaminante con 1 mL 
de diclorometano. Se agitó durante 1 minuto para extraer la fracción orgánica, y luego se 
separó la fase orgánica correspondiente. Finalmente, se extrajeron 20 µL de la fase orgánica 
seca para su análisis mediante espectroscopía de infrarrojo por transformada de Fourier 
(FTIR), utilizando un equipo Perkin-Elmer. Para cuantificar el diésel, se construyó una curva 
de calibración con soluciones de diésel en diclorometano en un rango de 1000 a 11000 ppm 
[3]. 
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Resultados  
Los espectros del FTIR (Figura 1) muestra una disminución sistemática de las bandas 
características de hidrocarburos alifáticos en las muestras con suelo respecto al control y al 
diésel de referencia. Las señales de estiramiento C–H de grupos –CH₃/–CH₂ (≈ 2954–2924 y 
2854 cm⁻¹) presentan menores absorbancias tras la incubación con suelo. 

 

Figura 1. Espectros FT-IR de extractos de los tratamientos de las muestras. Fuente. Elaboración propia. 

Las diferencias en la degradación del diésel en los suelos pueden explicarse por sus 
diferentes características fisicoquímicas de cada uno de ellos, tales como textura, materia 
orgánica, nutrientes y porosidad, afectando la estructura y tipos de comunidades 
microbianas nativas. La concentración inicial de diésel de cada suelo puede ser un factor 
importante. Una mayor remoción en César podría ser a poblaciones microbianas más 
adaptadas a compuestos diésel. Por el contrario, la respuesta baja en Santander podría 
relacionarse con adsorción/retención del contaminante, inhibición por condiciones 
fisicoquímicas propias del suelo o densidades microbianas menos eficaces. 
 
Conclusiones  
La metodología propuesta es una herramienta ágil y eficaz para evaluar el potencial 
degradador de microorganismos nativos del suelo con hidrocarburos en ambientes 
contaminados, por la facilidad de monitorear procesos microbiológicos involucrados en 
suelos contaminados. En todos los tratamientos se observó que los microorganismos tienen 
la capacidad metabólica de degradar el diésel. Por otro lado, los resultados evidenciaron que 
la eficiencia de remoción del diésel varía entre cada suelo, lo que resalta la influencia de las 
características propias de cada suelo y sus poblaciones microbianas.  
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