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Resumen. El laboratorio de Creatividad, Revolucién y Operacién de impresion 3D (CREO 3D)
es un proyecto implementado al cierre de este ciclo escolar 2024-2025 en la Escuela Prepa-
ratoria Santa Teresa de la Universidad La Salle México para capacitar a los estudiantes en el
uso de dicha tecnologia. Para lograr este propdsito se disefié un programa conformado por
cuatro unidades las cuales fueron implementadas en un formato de taller. Al finalizar el taller
tres alumnos de sexto grado (area 1) y los tres profesores que conforman la academia de fisica
pueden operar en con agilidad tres impresoras 3D (FlasfForge Creator Pro 2, Creality Ender 3
V2 Neo y Creality Ender 3 V2) con fines lidicos y académicos.

Palabras clave: s Clave: Impresién, 3D, Preparatoria.

1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

Las impresoras tridimensionales son robots que emplean una o mas técnicas de manufactura
aditiva, la cual consiste en materializar objetos depositando el material capa por capa, desde la
base hasta la parte superior (UNAM, 2025). La implementacion de esta tecnologia como recurso
educativo favorece el aprendizaje y fomenta el desarrollo del pensamiento creativo en los estu-
diantes (Cabrera 'y Cérdova, 2023) y de esta forma acceder a una educacién de calidad tal y como
lo postula el cuarto objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS 4) (ONU, 2015).

Gracias al apoyo recibido por las autoridades académicas, en la Escuela Preparatoria Santa Te-
resa de la Universidad La Salle México al cierre del ciclo escolar 2024-2025 se cuenta con tres
impresoras 3D: Flash Forge Creator Pro 2, Creality Ender 3 V2 Neo y Creality Ender 3 V2, ver figura
1. Sin embargo, era necesario implementar un proceso de formacién académica para que tanto
alumnos como profesores pudieran utilizar esta tecnologia de impresion.

Ademas, intencionalmente se eligié el filamento de impresién PLA (acido polilactico) ya que es
un material biodegradable. De esta forma, este proyecto es plenamente compatible con el ODS 12
Produccion y Consumo Responsable (ONU, 2015) y se mantiene un compromiso activo con dicho
ODS (ver figura 2).

2 Objetivo

Disefiar e implementar un taller (CREO 3D) que permita capacitar a un grupo piloto de alumnos
conformado por tres estudiantes de sexto grado area 1y a los tres profesores que constituyen la
academia de fisica de la Escuela Preparatoria Santa Teresa en el uso de tres diferentes impresoras
3D (ODS 4): Forge Creator Pro 2, Creality Ender 3 V2 Neo y Creality Ender 3 V2, utilizando como
filamento de impresion un material biodegradable (PLA) (ODS 12).

3 Propuesta tedrico-metodologica y de solucion

Utilizando los respectivos manuales de operacion (FlashForge, 2020; Creality, 2020; Creality,
2022) se identificaron las principales caracteristicas de las tres impresoras 3D con las que cuenta
la Preparatoria Santa Teresa, ver tabla 1. Ademas, al analizar dichos manuales se disefi6 e imple-
mentd un taller (denominado CREo3D) de 40 horas conformado por cuatro unidades (objetivos)
que permiten validar el uso de las tres impresoras antes mencionadas, ver tabla 2.
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4 Discusion de resultados

El desarrollo del taller CREo3D permiti6é que los involucrados (alumnos y profesores) lograran
operar exitosamente las tres impresoras 3D. Ademas, se identificaron una serie de modelos gra-
tuitos (Creality Cloud, 2025; Printables, 2025) que podrian ser de utilidad para apoyar en la en-
sefianza de algunas asignaturas impartidas en la Preparatoria Santa Teresa y de esta forma satis-
facer los fundamentos del ODS 4. Educacion de Calidad, ver figuras 3 a 7. Por (ltimo, se confirmé
que el filamento PLA constituye una buena opcion para la impresién 3D de modelos con un buen
acabado y dado que es una opcién biodegradable permite satisfacer los principios del ODS 12.
Produccion y Consumo Responsable.

5  Conclusiones y perspectivas futuras

El taller de Creacién Revolucién Experimentacién y Operacion en impresion 3D (CREo3D) exi-
tosamente permitié capacitar a un grupo piloto de estudiantes (tres alumnos de sexto grado area
1) y a los maestros que conforman la academia de Fisica (tres profesores), en el uso de las impre-
soras: Creator Pro 2, Ender 3 V2 y Ender 3 V2 NEO para la obtencion de modelos 3D con fines
lddicos y académicos utilizando un filamento biodegradable. Por lo tanto, se satisfacen los funda-
mentos del ODS 4. Educacién de Calidad y ODS 12. Produccion y Consumo Responsable.

Cabe senalar que la eleccion de los alumnos capacitados obedece en primera instancia la buena
disposicion e interés de los estudiantes, ya que en ocasiones se trabajé en un horario extra-clase.

En particular, se identificaron modelos que pueden ser de apoyo en la ensefianza de algunas
asignaturas que se impartiran en el siguiente ciclo escolar. Ademas, la ejecucién de este primer
taller posibilita que durante el proximo ciclo escolar (2024-2025) este proyecto se implemente
nuevamente con un mayor alcance en cuanto a nimero de estudiantes y profesores interesados.
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Tabla 1. Principales caracteristicas de las impresoras (FlashForge, 2020; Creality, 2020; Creality, 2022)

Ca;ar;t]i;'[l)satllca FlashForge Creator Pro 2 Creality Ender 3 V2 Neo Creality Ender 3 V2
Tecnologia de FDM
Impresion (Fused Deposition Modeling) FOM FOM
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Caracteristica

FlashForge Creator Pro 2

Creality Ender 3 V2 Neo

Creality Ender 3 V2

Principal
:;(Sttriz?):e Doble ExtruiloDrEIQ)dependlente Extrusor Bowden Extrusor Bowden
Totalmente Metalico
Volumen de 200 x 148 x 150 220 x 220 x 250 220 x 220 x 250
Impresion (mm)
Nivelacion Asistida Automatica Asistida (manual)
de Cama (manual con asistencia) (CR Touch de 16 puntos)

Superficie de
Impresion

Plataforma de aleacion de
aluminio

Placa Magnética de Acero
para Muelles (PC)

Cama de Vidrio de Carbo-
rundo (Carborundum
Glass)

Cama Caliente

Si (hasta 120 °C)

Si (hasta 100 °C)

Si (hasta 100 °C)

Temperatura
Max. Boquilla

240 C

260 °C

260 °C

Grosor de Capa
(mm)

01-04

0.05-0.35

01-0.4

Velocidad de . . Hasta 120 mm/s (6ptima 30 -100 mm/s (6ptima
Impresion 30-100 mm/s (6ptima) 60 mm/s) 60 mm/s)
Filamentos PLA, ABS, HIPS, PVA, PETG, PLA, ABS, PETG, TPU PLA, PETG, TPU,
Compatibles (ABS con limitaciones)
Placa Base Genérica, drivers discretos Silenciosa de 32 bits Silenciosa de 32 bits
Camarzf ’de Cerrada Abierta Abierta
Impresion
. Semi-ensamblada Montaje Rapido Semi-ensamblada
Montaje . . .
(requiere algunos pasos) (3 pasos) (requiere varios pasos)
. . Tensores con perilla Tensores con perilla
Tension de Correa No especificado / manual (eje Xy eje V) (eje Xy eje Y)
Baio Bajo
Nivel de Ruido Moderado . o (gracias a placa silen-
(gracias a placa silenciosa) Ciosa)

Tabla 2. Objetivos del taller CRE03D para la operacién las impresoras 3D Creator Pro 2, Ender 3V2y Ender 3 V2 NEO

Objetivos Primarios

Objetivos Secundarios

Objetivos Terciarios

Objetivos Cuaternarios
(mantenimiento Ender 3 V2/ V2NEO)

- Armado, alineacion y
carga de filamento.

- Uso de monitoreo e
impresion remota Min-

tion Beagle.

- Uso de Slicer (lamina-
dor) Cura, Creality y

FlashForge.

- Impresiéon de un solo

- Impresién a 2 colores.
- Impresion en calidad
superior.

- Uso de soportes tipo:
pilar, arbol y concéntri-
Cos.

- Uso de Slicer on line:
Creality Cloud.

- Impresién de varios

- Disefio de modelos en
PowerPoint (siluetas y
letreros)

- Disefio de orden de
trabajo (titulo, hora de
inicio, tiempo de impre-
sion, calidad, escala, Sli-
cery soportes)

- Cambio de banda eje x
- Cambio de banda ejey
- Cambio de punta de
extrusor.

- Limpieza de obstruc-
cion en punta de
extrusor.

- Engrasado de tornillo
vertical eje z.

modelo. modelos a la vez. - Ajuste de tuercas
excéntricas.
10 horas 10 horas 10 horas 10 horas

Creator Pro 2

L £
|
?ﬂt
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Environmentally Friendly Mate

Figura 2. Debido a su composicion
del filamento PLA es amigable con el
México, 2024).

quimica, se puede considerar que el uso
medio ambiente (Bioempaques de

Figura 3.
3D impresos
Preparatoria
Cloud, 2025; Printables, 2025).

Ejemplos de modelos
en la Escuela
Santa Teresa (Creality

Figura 4. El modelo del corazé
logia impartidas en el 5to y 6t

e Educacion para la Salud y Morfo-
;, 2025).

Figura 5. El modelo del
utilidad para las asignaturas de
en el 5to y 6to grado de preparatoria (Creality Cloud, 2025; Printables, 2025).

nanotubo de carbono puede ser de
Quimica lll'y Quimica IV impartidas

Figura 6. El modelo del S o "~ ajolote puede ser de
utilidad para las asignaturas de Biologia Il y Biologia IV impartidas en el 5to y 6to grado de preparatoria (Creality Cloud,
2025; Printables, 2025).
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Figura 7. El modelo de la nave Artemis
asignaturas de Fisica Il y Fisica IV
preparatoria (Creality Cloud, 2025;

puede ser de utilidad para las
impartidas en el 4to y 6to grado de
Printables, 2025).




