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Resumen.

Se plantea un disefio de transporte adecuado para la liberaciéon de fauna salvaje que asegure
el bienestar de los voluntarios y de los animales rescatados. El objetivo de este proyecto es
disefiar una jaula modular que permita a los voluntarios adaptar facilmente a el espacio para
transportar uno o dos animales, segin sea necesario, para mantener su seguridad y la del
animal que sera liberado. La implementacion de una jaula modular, incorporando mecanis-
mos para facilitar el proceso de liberacion, proporciona un ambiente seguro y reduce el es-
trés en los animales como en los voluntarios. En conclusion, la propuesta contribuye signifi-
cativamente a mejorar las condiciones de transporte de fauna salvaje, como la eficiencia en
las labores de los voluntarios.
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1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

El Centro de Rehabilitacion e Investigacion de Fauna Silvestre A.C. (CRRIFS) es una organizacion
sin fines de lucro ubicada en San Carlos, Guaymas, Sonora que se dedica a rescatar, rehabilitar y
liberar a fauna salvaje y su principal problematica es la transportacion. Los recursos con los que
cuentan CRRIFS son en general jaulas portatiles para perros y gatos con medidas de 48x32cm, con
mecanismo de cierre, ventilacion, visibilidad, una sola reja de acceso, hechas de plastico y metal
en las que rescatan y liberan aves y mamiferos o roedores de menor tamafio, otras de las jaulas
que se utilizan para transportar son de barrotes o alambre de metal, entre las opciones existentes
en el mercado también se encuentran jaulas de madera con reja metalica frontal, incluso utilizan
como equipo recursos que les llegan a prestar como: carretillas para transportar animales de gran
tamafio como delfines y lobos marinos, hieleras de unicel para poder liberar a los animales reha-
bilitados como tortugas.

Sin embargo, estas herramientas no estan disefadas especialmente para el tipo de labor que
realiza la organizacidn, ni disefiadas ergondmicamente para los voluntarios; donde la mayoria son
personas de la tercera edad y requieren de varios compartimentos o puertas para alimentar a los
animales rescatados y que estan en proceso de recuperacion, evitar el estrés del animal brindando
tranquilidad y confort durante el traslado ademas de ser resistente, un agarre comodo, facil lim-
pieza y desinfeccion ya que deben limpiar constantemente para que el animal este comodo y
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también los animales que sean rescatados en el futuro. Es a partir de esta problemética que la
organizacion se acercé con los estudiantes de disefio de producto, para buscar una propuesta de
disefio que permita transportar de manera segura, eficiente y cdmoda a los animales, sin dejar de
lado el bienestar de los voluntarios.

El proyecto de transporte para la liberacién de fauna salvaje contribuye a avanzar con las metas
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), relacionandose directamente con los objetivos
12 y 15. El objetivo 12 “Produccién y Consumo Responsables”, meta 12.2 “Para 2030, lograr la ges-
tion sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales”. De esta manera, la propuesta de una
jaula modular adaptable promueve el uso eficiente de los recursos en el transporte de animales
salvajes. Al permitir la reutilizacion y adaptacidn de la jaula para diferentes especies y tamafios,
se minimiza la necesidad de uso de multiples transportadoras, promoviendo un disefio que hace
un uso mas eficiente de los materiales y recursos en el transporte de animales.

La jaula modular es una solucion que puede utilizarse repetidamente en diferentes situaciones,
lo que optimiza recursos y evita el uso de equipos desechables o ineficientes, permite que los
voluntarios ajusten el tamafio y la disposicion de la jaula segiin el nimero y tamafio de los anima-
les al transformarse de 1 a 4 jaulas que permite adaptarse facilmente a diferentes situaciones y
necesidades seglin el animal a transportar desde un gato montés para su maxima capacidad hasta
4 roedores o aves que al estar separadas por las paredes modulares no tienen contacto entre si.

El objetivo 15 “Vida de Ecosistemas Terrestres”, meta 15.5 “Adoptar medidas urgentes para re-
ducir la degradaci6on de los habitats naturales, detener la pérdida de biodiversidad y, para 2020,
proteger y evitar la extincion de especies amenazadas”. La jaula modular facilita el transporte
seguro y eficiente de los animales rescatados, permitiendo su liberacién en sus habitats naturales,
contribuyendo a la conservacidn y la proteccion de |a biodiversidad. La propuesta contribuye in-
directamente a la conservacion de la biodiversidad, asegurando que los animales rescatados sean
liberados en condiciones adecuadas, ayudando asi a mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Al facilitar el transporte y la liberacion adecuada de animales rescatados, especialmente aque-
llos en riesgo por interacciones con actividades humanas, como enmalles en artes de pesca o
lineas de nailon, se ayuda a reducir la degradacion de los habitats naturales y se apoya la supervi-
vencia de especies amenazadas. Las actividades de rescate incluyen a cualquier espécimen de
fauna silvestre de la region, cuya integridad y/o seguridad se encuentre en riesgo, ya sea por en-
fermedad, traumatismo, pérdida de habitat o actividades humanas, esta @ltima es la principal
causa de lesiones en fauna silvestre. Este proyecto de transporte seguro es esencial para mitigar
las consecuencias negativas de estas interacciones, permitiendo rescatar y rehabilitar animales
afectados y, en dltima instancia, devolverlos a sus habitats naturales de manera eficiente. Al res-
catar y liberar animales de manera segura, el proyecto contribuye a mantener la biodiversidad y
el equilibrio de los ecosistemas. Cada animal rescatado y liberado con éxito es un paso mas hacia
la proteccion de especies en peligro y la restauracion de habitats degradados.

La biodiversidad es esencial para la resiliencia de los ecosistemas, lo que les permite adap-
tarse a cambios ambientales y resistir perturbaciones. Cada especie contribuye a la complejidad
y diversidad genética de un ecosistema y tiene un papel especifico. Si una especie desaparece o
disminuye significativamente, otras especies pueden proliferar de manera descontrolada o, por el
contrario, sufrir una disminucioén. El rescate y liberacién de fauna contribuyen a evitar este tipo
de desequilibrios al mantener la integridad de las cadenas alimentarias y las relaciones entre es-
pecies, restaurando el papel ecolégico de la especie evitando que su ausencia altere los procesos
naturales, protegiendo la estabilidad y la capacidad de recuperacion del entorno natural.
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2 Objetivo

Desarrollar un sistema de transporte de liberacidn seguro, que permita adaptarse a las medidas
de las camionetas Pick-up. Contara con condiciones 6ptimas para evitar el estrés del animal, brin-
dando tranquilidad y confort durante el traslado; ademés de ser resistente, de un agarre cdémodo,
facil limpieza y desinfeccion.

Se busca mejorar la experiencia y optimizar la atencion brindada a los animales que seran libe-
rados, ofreciendo una opcidén cdmoda y segura para ambos usuarios (animales a liberar y volun-
tarios que mueven las jaulas al area de liberacién).

3  Propuesta tedrico-metodologica

Para alcanzar el objetivo la propuesta de disefio surge de |a necesidad de poder proporcionar a
la organizacién una herramienta que facilite la liberacion de fauna silvestre de manera segura,
comoda y adaptable. Este sistema de transporte estd adaptado a las problematicas identificadas
alolargo de la investigacion realizada, para hacer mas facil el trabajo de los voluntarios.

Para su concepcion y disefo se realizd una investigacion previa sobre la organizacion, y las
actividades que realizan los usuarios y el entorno donde las realizan. Las técnicas empleadas abar-
caron la produccién de prototipos, entrevistas con los miembros del equipo y observacion de
videos y fotografias que comparte la organizacion en sus redes sociales.

La poblacién objetivo del proyecto es el personal y voluntarios de la organizacién, en su mayoria
extranjeros retirados, donde el 68.88% son mujeresy el 31.11% hombres, quienes tratan con fauna
silvestre de diferentes especies y tamanos. El usuario secundario incluye animales marinos como
tortugas pequefas y tortugas con un tamafio maximo de 60 cm; mamiferos terrestres como ardi-
llas, tlacuaches, zorrillos, hurones, mapaches, gatos montes y aves (pelicanos, bhos, halcon,
aguila, gaviota).

En 2022, atendieron a 90 animales por diferentes causas, de los cuales 27.77% eran mamife-
ros, 53.33% aves, 16.66% tortugas y 2.22% reptiles de las requirieron rescate, rehabilitacién y
liberacion.

El uso de la jaula dependera de cada animal. Para las tortugas pequenas, que miden entre 4 a 6
centimetros, se estima que la jaula podra contener las tortugas liberadas. Estas se ubicaradn en la
mitad de la jaula para facilitar el agarre del voluntario encargado de la liberacion. En el caso de
las tortugas de hasta 60 centimetros, se pueden transportar utilizando las jaulas gemelas unidas.
La jaula modular permite transformar los médulos en cuatro jaulas y dispone de una amplia aper-
tura de puerta, facilitando la liberacién del animal por medio de puertas levadizas.

Para las ardillas, se utilizarad uno de los 4 médulos de las jaulas gemelas en posicion horizontal,
permitiendo que si son varias ardillas se puedan separar, esta disposicion permite aprovechar
mejor el espacio, brindando un ambiente mas adecuado para su transporte y manejo antes de la
liberacion en el que el animal tiene su espacio individual suficiente y cémodo para desplazarse sin
que se lastime, que le permite comer o defecar. En el caso de los tlacuaches, |a jaula gemela se
colocara de forma horizontal. Para el zorrillo, se utilizara una jaula gemela sin pared divisoria ho-
rizontalmente, permitiendo que el animal tenga suficiente altura, minimiza su sensacién de en-
cierro y facilita su manejo por parte de los voluntarios.

Los hurones, mapaches y gatos monteses también podran ser transportados en las jaulas ge-
melas, en posicion horizontal, segin el comportamiento y principalmente tamafio del animal, asi
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si se necesita transportar un gato montés adulto y de gran tamafio se podra hacer juntando las 2
jaulas gemelas sin paredes divisorias haciendo uso de toda la jaula.

Finalmente, para las aves (pelicanos, bihos, halcones, aguilas y gaviotas) se utilizaran las jaulas
gemelas de manera vertical, permitiendo que las aves dispongan de espacio suficiente para mo-
verse durante el transporte, asegurando que no se lastimen en el trayecto de su liberacién.

La propuesta de aplicacién incluy6 un analisis de productos existentes, lluvia de ideas, procesos
de bocetaje, produccidn de prototipos de la jaula, que permiti6 evaluar la funcionalidad, usabili-
dad, practicidad, ergonomia y percepcién del espacio.

La jaula modular tiene caracteristicas idoneas: jaulas gemelas que a su vez cuenta con médulos
para transformarse en 4 jaulas; amplio espacio de apertura de la puerta para que el animal sea
liberado; buena distribucion de los espacios para los animales, agarre comodo, medidas antropo-
métricas adecuadas al usuario, dimensiones proporcionales al usuario de 80x40x62cm cada mé-
dulo individual (total de 2 médulos), piso desmontable con barrenos para la filtracion de desechos
organicos; para ayudar en las labores que realizan los voluntarios, los materiales de construccién
de la jaula son, angulo de acero, lamina de acero inoxidable y piso de polietileno, un aislante de
calor que evita el calentamiento de |a jaula y la propagacién al interior brindando un ambiente
fresco al animal. Los materiales son resistentes al cambio de clima en el lugar de uso, durables
para un uso posiblemente rudo, tiene manijas ergonémicas para cada modo de uso y varias en-
tradas para la interaccion con el animal y que mejoran el flujo del aire. En vista de que la investi-
gacién previa, disefio y proceso de iteracién esta realizado consideramos que la realizacion del
prototipo tomara un mes a partir de la fabricacion de los planos y compra de materiales.

El uso de la jaula se justifica porque responde a la necesidad de una herramienta segura y adap-
table, facilitando la labor de los voluntarios y mejorando la seguridad y comodidad de los anima-
les. Ademas, este proyecto contribuye a la conservacion de la biodiversidad, impactando positiva-
mente a la comunidad y el medio ambiente.

La utilidad de la jaula que sera desarrollada para el Centro de Rehabilitacion e Investigacion de
Fauna Silvestre A.C. (CRRIFS), y cuyo prototipo fue creado a partir de las revisiones, comentarios
y aportaciones que realizaron dos doctores expertos, un veterinario y un biélogo.

Vale la pena resaltar que estos especialistas en el estado de Sonora colaboran en uno de los
centros que mas rescates de fauna realizan en la zona. En ese sentido, el desarrollo de esta jaula
modular busca mejorar la experiencia de liberacién, asi como la atencién brindada a los animales
rescatados, ofreciendo una solucion segura y adaptable que atiende las necesidades de los volun-
tarios como de la fauna silvestre. Ademas, ofrece la posibilidad de utilizar las jaulas modulares
segiin sea el tamafio de la especie, siempre dando movilidad y libertad a los animales rescatados,
con un facil manejo para los voluntarios.

4 Discusion de resultados

En la discusién de los resultados e impactos obtenidos, ha demostrado mejoras significativas
en las condiciones de transporte y liberacion de los animales. La jaula modular se adapta facil-
mente a las camionetas Pick-up, y su disefio permite una limpieza y desinfeccion eficiente, lo que
optimiza la atencién brindada a los animales; reduce el esfuerzo fisico requerido por los volunta-
rios, lo que a su vez mejora su experiencia y eficiencia en el manejo de la fauna.
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Ademas, en alineacion con las ODS la jaula promueve el uso eficiente de los recursos naturales
al minimizar la necesidad de multiples transportadoras mediante su capacidad de adaptacién a
diferentes especies; facilita el transporte seguro y la liberacion eficiente de los animales rescata-
dos, contribuyendo a la conservacién de la biodiversidad y la proteccién de las especies.

5  Conclusiones y perspectivas futuras

El proyecto respondié exitosamente a la pregunta de investigacién al desarrollar un sistema de
transporte seguro y adaptable, cumpliendo con los objetivos propuestos. La jaula modular dise-
fiada facilita el trabajo de los voluntarios, mejora la seguridad y comodidad de los animales salva-
jes durante el traslado, y se adapta a las dimensiones de las camionetas utilizadas por la organi-
zacion.

Los puntos clave del trabajo incluyen la adaptabilidad del disefio, la facilidad de limpieza y de-
sinfeccion, la mejora en la eficiencia y experiencia de los voluntarios. Estos resultados indican que
la propuesta es una solucién efectiva a los problemas de transporte enfrentados por la organiza-
cion.

Para futuras investigaciones se sugiere ampliar el analisis a otras organizaciones y tipos de
fauna para evaluar la adaptabilidad y eficiencia del disefio en diferentes contextos, como también
investigar materiales sostenibles y ligeros que puedan mejorar adin mas la funcionalidad y el im-
pacto ambiental de la jaula.
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