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Resumen. La contaminacién del aire urbano es un problema serio que se puede abordar con
nuevas tecnologias capaces de capturar CO.. El desarrollo de materiales para absorber este
gas permitiria filtrar el aire de manera eficiente. Una vez capturado, el CO> puede tener un
segundo uso en diferentes aplicaciones, como la agricultura, en donde acelera la fotosintesis
de las plantas, beneficiando los cultivos. Ademas, combinando el CO2 capturado con hidré-
geno, es posible producir combustibles sintéticos, una opciéon que ayudaria a reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero. Estos combustibles ofrecen una alternativa sostenible
a los combustibles fésiles tradicionales. Implementar estas soluciones no solo mejora la cali-
dad del aire en las ciudades, sino que también impulsa una economia circular, aprovechando
los recursos existentes y minimizando el impacto ambiental. Asi se contribuiria de forma efec-
tiva a la mitigacion del cambio climatico.
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1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

El crecimiento urbano acelerado ha concentrado actividades econédmicas e industriales, lo que
ha incrementado la contaminacion atmosférica, principalmente por emisiones vehiculares y el
consumo energético. Esta mala calidad del aire tiene impactos significativos tanto en la salud p(-
blica como en la economia, causando enfermedades respiratorias, reduccién de la productividad
laboral y un aumento en los gastos sanitarios.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) reporta que, en 2012, la contaminacién del aire fue
responsable de 3.7 millones de muertes, destacindose como las principales causas: enfermedad
pulmonar obstructiva crénica (11%), cancer de pulmén (6%), enfermedad isquémica del corazén
(40%) y accidentes cerebrovasculares (40%). En el continente americano, se registraron alrede-
dor de 58,000 muertes relacionadas con esta problematica.
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En términos economicos, la contaminacién del aire afecta el Producto Interno Bruto (PIB) de
los paises. En América Latina, el Banco Mundial estima que el impacto puede llegar al 2% del PIB
debido a problemas de salud derivados de la contaminacién atmosférica.

Uno de los principales contaminantes es el didxido de carbono (COz), gas de efecto invernadero
que representa una proporcién significativa de las emisiones. De acuerdo con el Inventario de
Emisiones de la Ciudad de México (2018), se emitieron mas de 22 millones de toneladas de CO»,
provenientes de fuentes moviles (71.69%), fuentes de area (22.31%) y fuentes puntuales (6.01%).

2 Objetivo

El objetivo de este proyecto es desarrollar e implementar tecnologias avanzadas de filtrado de
COz en areas urbanas, con el propésito de reducir los niveles de este gas en la atmdsfera. A través
de la mejora en la calidad del aire, se espera contribuir a la mitigacién del cambio climatico y
generar conciencia sobre la importancia de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

3  Propuesta tedrico-metodologica

El aumento de COz en la atmosfera es un desafio global que ha deteriorado significativamente
la calidad del aire en las ciudades. No obstante, el CO» también puede reutilizarse en actividades
como la agricultura (invernaderos), donde ayuda a acelerar la fotosintesis y a fortalecer las plantas
contra plagas.

Existen proyectos exitosos, como el de Zirich, Suiza, donde una fabrica incineradora ha redu-
cido su huella de carbono utilizando sistemas de captura de CO.. Sin embargo, este tipo de tecno-
logias enfrentan limitaciones, principalmente debido a la capacidad de los filtros, lo que sugiere
la necesidad de una gran cantidad de equipos para lograr un impacto considerable.

Nuestra propuesta busca desarrollar nuevos materiales para la filtracién de CO» que sean mas
eficientes y sostenibles. Ademas, planteamos la reutilizacién del CO» capturado en procesos in-
dustriales, como la produccion de hidrocarburos, cemento y nuevos polimeros. De esta manera,
se fomentard la economia circular, permitiendo que el CO2 capturado sea aprovechado de manera
productiva.

Metodologia

La metodologia del proyecto incluye:

1. Desarrollo de nuevos materiales con alta capacidad de captura de CO..

2. Pruebas piloto de sistemas de filtracidn en areas urbanas para evaluar su eficacia.
3. Reutilizacion del COz capturado en la produccion de bienes industriales.

4. Analisis del impacto ambiental y econdmico de las tecnologias propuestas.
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4 Discusion de resultados

Uno de los principales desafios en la reutilizacién del CO2 como combustible alternativo es el
alto consumo energético que implica su produccién. Sin embargo, el uso de hidrégeno renovable
y CO2 capturado puede dar lugar a la produccién de combustibles sintéticos (e-fuels), los cuales
son neutrales en carbono y compatibles con la infraestructura actual de transporte.

Este enfoque no solo reduce la dependencia de combustibles fosiles, sino que también es una
solucion efectiva para gestionar las emisiones de COz, lo que resulta clave para la descarboniza-
cion del transporte.

5  Conclusionesy perspectivas futuras

El desarrollo de tecnologias de filtrado de CO2 puede representar un avance importante en la
mejora de la calidad del aire en areas urbanas. Ademéas de su implementacion en procesos indus-
triales, la reutilizacién del COz puede abrir nuevas oportunidades en sectores como la construc-
cion y la industria alimentaria, promoviendo una economia circular.

Las perspectivas futuras incluyen la ampliacion de la investigaciéon en materiales avanzados
para la captura de CO», asi como la implementacién masiva de sistemas de filtracion en entornos
urbanos. La colaboracién entre gobiernos e industrias sera clave para escalar estas soluciones y
maximizar su impacto positivo.
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