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Resumen. El presente proyecto se enfocd en desarrollar una botella Niskin inteligente me-
diante el uso de la herramienta de disefio SolidWorks. El Canal Nacional es una fuente crucial
de agua para la region, y es esencial monitorear su calidad para garantizar el abastecimiento
de agua potable y respaldar diversas actividades econdmicas. Sin embargo, el proceso de toma
de muestras tradicional presentaba desafios en términos de eficiencia, precision y frecuencia
de mediciones. Para abordar estas limitaciones, la participacion de los estudiantes en el ve-
rano de investigacion se enfoc6 en disefiar una botella Niskin inteligente que permitiera la
automatizacién de la toma de muestras en diferentes profundidades del cuerpo de agua. Uti-
lizando la plataforma SolidWorks, se desarroll6 un disefio innovador capaz de recolectar dife-
rentes columnas de agua (litros), con el mismo dispositivo y que ademas incorpora sensores
avanzados para medir parametros importantes relacionados con la calidad del agua, como pH,
temperatura, turbidez, niveles de oxigeno y otros indicadores relevantes. La botella Niskin in-
teligente disefiada se caracteriza por su capacidad de recolectar muestras representativas de
manera 6ptima y sin intervenciéon humana directa. Esto garantiza la obtencién de datos pre-
cisos y una vision completa de la calidad del agua en distintos puntos de la cuencay en dife-
rentes momentos.
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1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

En la cuenca del Canal Nacional, en la Ciudad de México, se presentan desafios significativos
en cuanto a la calidad del agua y la preservacion de su cauce. El Canal Nacional representa uno
de los pocos cursos de agua que ain fluyen a través de la urbe, siendo crucial para el entorno
ecologico y la calidad de vida de los habitantes. Sin embargo, enfrenta una serie de problemas
relacionados con la contaminacién y el deterioro ambiental.

Entre los principales desafios que afectan la calidad del agua en esta cuenca, se destacan:

1. Contaminacién industrial: La presencia de industrias en la zona metropolitana puede re-
sultar en la liberacion de sustancias quimicas y contaminantes en el agua del Canal Na-
cional. Esto incluye productos quimicos toxicos, metales pesados y desechos industriales
que comprometen su calidad y seguridad para el consumo humano y la vida acuatica.

2. Contaminacién agricola: La intensa actividad agricola en los alrededores de la Ciudad de
México contribuye a la contaminacién del agua del Canal Nacional. El uso excesivo de
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fertilizantes, pesticidas y herbicidas puede infiltrarse en el suelo y contaminar el agua,
generando problemas como la eutrofizacion y la proliferacion de algas nocivas.

3. Urbanizacién no planificada: El crecimiento urbano desordenado conlleva la destruccion
de areas naturales y un aumento en la escorrentia de agua de lluvia, arrastrando conta-
minantes hacia el Canal Nacional. La infraestructura urbana inadecuada también puede
dar lugar a la descarga de aguas residuales sin tratar en el canal, agravando la contamina-
cion.

4. Impacto del cambio climéatico: Los efectos del cambio climéatico, como sequias y lluvias
intensas, impactan negativamente la calidad del agua en el Canal Nacional. Las sequias
reducen el caudal de agua y aumentan la concentraciéon de contaminantes, mientras que
las lluvias intensas provocan una mayor escorrentia de contaminantes hacia el canal.

Estos desafios estan estrechamente relacionados con varios Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS), incluidos:

e ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento, ya que se busca garantizar la disponibilidad y
gestidn sostenible del agua y el saneamiento para todos.

e ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles, centrado en hacer que las ciudades
y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

e ODS 12: Produccion y Consumo Responsables, que promueve el uso eficiente de
los recursos naturales y la reduccién de la contaminacién y desechos.

e ODS 13: Accién por el Clima, dirigido a tomar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus impactos.

Abordar estos problemas en la cuenca del Canal Nacional es esencial para proteger la salud
plblica, conservar los ecosistemas acuaticos y promover un desarrollo sostenible en la Ciudad
de México. Se requiere la implementaciéon de medidas efectivas de control, regulacién y trata-
miento del agua, junto con la promocidon de practicas agricolas y urbanas mas sostenibles.

2 Objetivo

Disefar una botella Niskin inteligente para automatizar la toma de muestras en diversas profun-
didades del cuerpo de agua. Se desarrollara un disefio innovador utilizando la plataforma Soli-
dWorks, que permita recolectar diferentes columnas de agua con el mismo dispositivo. Ademas,
se integraran sensores avanzados para medir parametros cruciales relacionados con la calidad del
agua, como pH, temperatura, turbidez, niveles de oxigeno y otros indicadores relevantes. La bote-
Ila Niskin inteligente se caracterizara por su capacidad de recolectar muestras representativas de
manera 6ptima y sin intervencion humana directa. Esto garantizara la obtencién de datos precisos
y una vision completa de la calidad del agua en distintos puntos de la cuenca y en diferentes
momentos, contribuyendo asi a la gestion eficiente y sostenible de los recursos hidricos.

3  Propuesta de solucion

En respuesta a los desafios planteados por |a calidad del agua en la cuenca del Canal Nacional
de la Ciudad de México, se propone una solucién innovadora que combina tecnologia avanzada
con practicas de gestidn sostenible. La implementacién de esta propuesta tiene como objetivo
abordar los problemas identificados y promover una gestion mas eficiente y responsable de los
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recursos hidricos en la region. La solucion propuesta se centra en el desarrollo y aplicacion de una
botella Niskin inteligente, disefiada especificamente para automatizar la toma de muestras en di-
ferentes profundidades del cuerpo de agua. Esta botella, disefiada utilizando la plataforma Soli-
dWorks, presenta caracteristicas Gnicas que la distinguen como una herramienta crucial para la
monitorizacién y evaluacién de la calidad del agua en la cuenca del Canal Nacional. En primer
lugar, la botella Niskin inteligente permite la recoleccion automatizada de muestras de agua en
diversas profundidades, lo que proporciona una visiéon detallada de la distribucién de contami-
nantes y parametros clave en el cuerpo de agua. Esta capacidad de muestreo estratificado es fun-
damental para comprender mejor la dinamica de la contaminacién y tomar decisiones informadas
sobre su gestién y mitigacion. Ademas, la botella Niskin inteligente estd equipada con sensores
avanzados que permiten la medicién en tiempo real de una amplia gama de pardmetros de calidad
del agua, incluyendo pH, temperatura, turbidez, niveles de oxigeno disuelto y otros indicadores
relevantes. Estos datos en tiempo real proporcionan informacion valiosa sobre el estado actual
del agua y facilitan la deteccion temprana de posibles problemas de contaminacién. La integracién
de tecnologia avanzada en la toma de muestras y analisis de agua no solo mejora la eficiencia de
los procesos, sino que también garantiza la obtencion de datos precisos y confiables. Esto es fun-
damental para una gestion efectiva y basada en evidencia de los recursos hidricos, permitiendo la
implementacién de medidas de control y mitigaciéon de manera oportuna y precisa.

Metodologia:
1. Diseifio y Desarrollo Tecnologico:

o Utilizando la plataforma SolidWorks, se llevara a cabo el disefio y desarrollo de la
botella Niskin inteligente. Este proceso incluira la optimizacién de la estructura
de la botella para garantizar la recoleccion eficiente de muestras en diferentes
profundidades y condiciones.

2. Integracion de Sensores Avanzados:

e Seseleccionarany se integraran sensores avanzados para medir parametros clave
de calidad del agua, como pH, temperatura, turbidez, niveles de oxigeno disuelto
y otros indicadores relevantes. Estos sensores permitiran la adquisicion de datos
en tiempo real y la generacion de informacion detallada sobre el estado del agua.

3. Pruebasy Validacion:

e Sellevardn a cabo pruebas exhaustivas en condiciones controladas para validar
el funcionamiento y la precision de la botella Niskin inteligente y de los sensores
integrados. Esto incluird pruebas de recoleccion de muestras en diferentes pro-
fundidades y analisis comparativos con métodos convencionales de muestreo.

4. Implementacion Piloto:

e Serealizard una implementacién piloto de la botella Niskin inteligente en puntos
estratégicos de la cuenca del Canal Nacional. Durante esta fase, se recopilaran
datos en tiempo real y se evaluard el rendimiento de la tecnologia en condiciones
reales.

5. Analisis de Datos y Evaluacion de Resultados:

e Se analizaran los datos recopilados durante la implementacion piloto para eva-
luar la eficacia y la utilidad de la botella Niskin inteligente en la monitorizacién
de la calidad del agua. Se identificaran areas de mejora y se realizaran ajustes
seglin sea necesario.
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4  Discusion de resultados e impactos obtenidos

La implementacién de esta solucién proporcionara una herramienta innovadora y efectiva para
la monitorizacion y gestion de la calidad del agua en la cuenca del Canal Nacional. Se espera que
la botella Niskin inteligente permita una recoleccién de muestras mas eficiente y precisa, asi como
una generacion de datos en tiempo real que facilite la toma de decisiones informadas para la
proteccién y preservacion de los recursos hidricos en la region.

1. Mejora en la Eficiencia de la Toma de Muestras:

e Labotella Niskin inteligente permitira la automatizacion de la toma de muestras en dife-
rentes profundidades del cuerpo de agua, lo que reducird la necesidad de intervencién
humana directa y minimizaré los errores asociados con el muestreo manual. Esto mejo-
rard la eficiencia de los procesos de recopilacion de datos y garantizarad una cobertura
mas completa de la cuenca del Canal Nacional.

2. Generacion de Datos en Tiempo Real:

e Llaintegracion de sensores avanzados en la botella Niskin inteligente permitira la adqui-
sicion de datos en tiempo real sobre parametros clave de calidad del agua. Estos datos
estaran disponibles de manera inmediata, lo que facilitara la deteccién temprana de cam-
bios en la calidad del agua y la implementacion de medidas de gestion apropiadas.

3. Toma de Decisiones Informadas:

e Ladisponibilidad de datos precisos y actualizados permitira a las autoridades y organis-
mos responsables de la gestion del agua tomar decisiones informadas y basadas en evi-
dencia para la proteccién y preservacién de los recursos hidricos en la cuenca del Canal
Nacional. Esto incluira la identificacion de areas prioritarias para la acciéon y la implemen-
tacion de medidas de mitigacion y restauracion.

4. Colaboracion y Participacion Comunitaria:

e Seesperaque laimplementacion de la botella Niskin inteligente fomente la colaboracion
entre diferentes actores involucrados en la gestion del agua, incluidos gobiernos locales,
instituciones académicas, organizaciones no gubernamentales y la comunidad local. Esta
colaboracion facilitara el intercambio de informacién y conocimientos, asi como la parti-
cipacion activa de la comunidad en la proteccidén y conservacion de los recursos hidricos.

5. Avances en Investigacion y Desarrollo Tecnolégico:

e Laimplementacion de esta solucién promovera avances en investigacion y desarrollo tec-
nolégico en el campo de la monitorizacion y gestion de la calidad del agua. Se espera que
los resultados obtenidos durante la implementacion piloto y la evaluacion de la botella
Niskin inteligente impulsen nuevas innovaciones y mejoras en la tecnologia, asi como su
aplicacion en otros contextos y regiones con desafios similares.

5  Conclusiones y perspectivas futuras

En conclusién, la implementacion de la botella Niskin inteligente representa un avance sig-
nificativo en la gestién de la calidad del agua en la cuenca del Canal Nacional. Esta solucién no
solo ofrece una forma mas eficiente y precisa de recolectar muestras de agua en diferentes
profundidades, sino que también proporciona datos en tiempo real sobre pardmetros clave de
calidad del agua. Al facilitar la toma de decisiones informadas, esta tecnologia puede desempe-
fiar un papel crucial en la proteccién y preservaciéon de los recursos hidricos en la region.
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Ademas, la colaboracion entre diversos actores y la promocién de la investigaciéon y desarrollo
tecnolégico en este campo sugieren un futuro prometedor para la mejora continua de la botella
Niskin inteligente y su aplicacién en otras regiones con desafios similares. Esta innovacion
ofrece perspectivas emocionantes para avanzar hacia una gestion mas efectiva y sostenible del
agua, contribuyendo asi al bienestar ambiental y humano a largo plazo.
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Figura 1. Vista exterior de la botella Niskin.

Figura 2. Vista interior de la botella Niskin. Fuente:
Fuente: Elaboracion propia.

Elaboracion propia.



