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Resumen. El analfabetismo es un problema persistente en México que ha afectado a millones
de personas durante décadas, la tasa de analfabetismo sigue siendo alta en algunas regiones
del pais, a pesar de los esfuerzos del gobierno y diferentes organizaciones para enfrentar esta
situacion se han enfrentado con ciertas dificultades, una de ellas es la falta de acceso a la
educacion en las localidades que son consideradas vulnerables; Muchas familias no tienen los
recursos econdémicos necesarios para poder recibir una educacién basica a pesar de que esta
sea gratuita. De ahi deriva las afectaciones que se ven reflejadas en la productividad del pais,
es decir, cuando una proporcion de la poblacién total no tiene las habilidades basicas (lectura,
escritura y aritmética) limita el aprendizaje continuo, provocando una insuficiencia al pais
para poder tener un crecimiento en aspectos de innovacién e intelecto. En este sentido, el
presente articulo elaborado con datos de INEGI (2022) se realiza la metodologia para susten-
tar las aplicaciones de los conceptos de convergencia absoluta y condicional, teniendo en
cuenta que la mayoria de los estados tuvieron un incremento positivo en el PIB, los estados
considerados rurales son aquellos en donde se encuentra un mayor indice de analfabetismo
mostrando con ello la aplicacién de la convergencia condicional.
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1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

Mundialmente se ha buscado la forma de mitigar la pobreza y salvaguardar el planeta, por tal
motivo se han implementado ciertas medidas para poder lograrlo, esto con la finalidad de que
todo individuo goce de pazy prosperidad en el lugar en el que se encuentre, para efectos del tema
que se esta analizando, el objetivo nimero cuatro de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS)
se enfoca precisamente a la educaciéon de calidad, aspecto que esta estrechamente ligada con el
analfabetismo. Por otra parte, el poder atender esta problematica también tiene como finalidad
contrarrestar problemas relacionados, como es la pobreza. El cumplir con este objetivo brinda un
gran aporte a la sociedad y al pais, ya que favorece la igualdad de oportunidades y por ende ayuda
al crecimiento econémico. Para que exista un cambio en México y en el mundo es importante
empezar a educar y concientizar a la poblacion en general.

2  Objetivo

Determinar que estados de la replblica mexicana tienen un mayor indice de analfabetismo
tomando como criterio las habilidades que poseen de lectura, escrituray aritmética, es importante
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mencionar que esta condicion no garantiza necesariamente un dominio completo de la alfabeti-
zacion. Para llevar a cabo el estudio el rango de edad que se contemplé es de 15 afios en adelante,
para exponer sus efectos dentro del crecimiento econémico del pais. Con ello, se esta propo-
niendo un tipo de convergencia condicional, que la literatura (Barro y Sala-i-Martin, 2008) la es-
tablece a través de los pardmetros clasicos del modelo de crecimiento de Solow. De igual forma
Vera (2019) menciona, que existe una correlacién directa entre la reduccion del analfabetismo y
la disminucion de la pobreza extrema. Este descubrimiento respalda la nocion ampliamente reco-
nocida de que la educacién desempefia un papel fundamental en la reduccién de la pobreza. Por
consiguiente, menciona Torres (2006), que el analfabetismo no necesariamente se relaciona con
la ausencia de oportunidades educativas, ya que puede derivar igualmente de una educacién de
mala calidad. Investigaciones han evidenciado que el sistema educativo ha enfrentado dificultades
en la ensefianza de la lectura y escritura, desde el nivel preescolar hasta la educacién universitaria.
El estatus econoémico tiene un impacto en el desempefio educativo y en la capacidad de acceder
y utilizar tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC). Aquellas personas con recursos
limitados se encuentran en desventaja en estas areas. Ademas, existe evidencia que sugiere una
correlacion entre el uso de las TICy el rendimiento académico, lo que significa que cerrar la brecha
digital podria contribuir a reducir las disparidades educativas. (Alderete, 2019)

3  Propuesta tedrico-metodologica

Verificar porque hay estados que crecen mas que otros en términos econémicos. De esta forma,
la teoria del crecimiento sustenta un crecimiento “objetivo” que es llegar a su punto donde su
ahorro cubre las necesidades de depreciacion o “gasto”, esto es, el estado estacionario.

Para lo anterior, necesitamos definir en principio la funcién de produccion en general, esto es,
Y(t) = F(K(8), A(t), L(t))

Donde Y representa el producto interno bruto, L la cantidad de trabajadores, A la tecnologia
utilizada y K el valor del capital, todo ello en un momento t de tiempo.

Expresando la funcion de produccion en unidades eficientes de trabajo, tenemos que,

Y
U =7

Ahora, |a funcion de produccién depende del capital per capita K, la cual crece porque se ahorré
una parte de ély decrece porque se deprecia a unatasa 5, ademas que hay que otorgar o abastecer
a nuevos trabajadores. Por lo que el capital crece de acuerdo con la expresidon fundamental de
Solow-Swam (1956).

k=sfk)—(n+ &k m

Ahora, el estado estacionario, el nivel de capital por unidad eficiente de trabajo K cambia en el
tiempo, de modo que k =0, por ello se puede obtener la siguiente igualdad:

sf (k) =+ &) k'
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Note en |a figura 1 (anexos), mientras mayor sea la distancia entre la funcién de ahorro (sf (k*))
y la recta de depreciacién total ((n + &) k*) mayor sera la acumulacién de capital (k). Al punto
que k se iguala al ahorro con la depreciacién se le denomina estado estacionario (Barro y Sala-i-
Martim, 2008)

De la expresion fundamental de crecimiento de Solow-Swan, podemos observar la dinamica de
transicion hacia el estado estacionario, para ello debemos tener el crecimiento del capital (yy).
Asi, a partir (1)

k f(K)-(n+8)k f (k)
ye =g =T SOt s) (2)

En donde kaﬂ es la curva de ahorro por unidad de capital, la cual es decreciente, figura 2
(anexos) por las condiciones de la funcién neoclasica (Barro y Sala-i-Martin, 2008). Y también,
(n+ &) mide la depreciacion por unidad de capital; asi, la distancia entre los dos componentes
determina la tasa de crecimiento de capital y,

En la figura 2 (anexos) se observan dos valores iniciales de capital, uno k(0),, para un estado
pobre, y otro k(0), para un estado rico; ambos con un objetivo en comUn, crecer y llegar al mismo
estado estacionario k* con la condicion de que se mantiene los mismos parametros. De esta
forma, los estados con menor capital inicial tienen un margen mas amplio para crecer respecto a
los estados ricos.

Lo anterior deduce una relacién inversa entre el nivel de crecimiento y el capital inicial, esto es,
menor capital inicial implica mayor crecimiento y viceversa: mayor capital inicial deduce un menor
crecimiento. Asi, se deduce un concepto llamado convergencia absoluta (Barro y Sala-i-Martin,
2008) y puede representarse mediante la siguiente expresion

Yri = a + bink;(0) + u;, donde b < (3)

Por otro lado, si los parametros de crecimiento en (2) son diferentes, por ejemplo, un estado
rico que tenga una tasa de ahorro (s,) mayor a la tasa de ahorro de un estado menos rico (sy),
esto es con s, > s, figura 3 (anexos). Este caso los objetivos de crecimiento para ambos paises
son distintos mientras los menos “ricos” se conforman con alcanzar un k3, los “ricos” le apuntan
a un valor de capital objetivo mayor, kj > ki.

Lo anterior se denomina convergencia condicional e indica que, si un estado tiene mayor ahorro
(s), menor tasa de depreciacidn (5) o menor tasa de poblacidn (n) estaria destinado a crecer més
que aquellos que no tienen estos parametros. En este caso, la expresion que sustenta este hecho
es,

Yei=d+cl+uy 4)
Donde 6 representa cualquiera de los pardametros sefialados, en particular si fuera el ahorro

entonces se esperaria de acuerdo con la convergencia condicional que ¢ > 0.

Analisis y Resultados
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Con base en los datos de INEGI (2022) se estimaran modelos que representen las hipotesis de
convergencia absoluta y condicional acorde a la metodologia citada.

Datos y variables

En la tabla1se muestran la informacién, las fuentes y las variables para el anélisis.

Donde Y es la variable dependiente y X;, X,, |as variables independientes

Durante el periodo del 2004 al 2005 México tuvo aspectos favorables en términos econémicos
con estimaciones del PIB aproximadamente del 4.4% para el afio del 2004 y en 2005 un PIB
aproximado del 3.2%, estos crecimientos fueron positivos. Cabe destacar que las exportaciones
tuvieron un papel importante en esto debido a los tratados internacionales que cuenta el pais,
por mencionar uno de los mas importante es el TLCAN actualmente conocido como T-MEC, las
remesas fue un factor que también influy6 en términos econdmicos para que se viera reflejada en
el crecimiento. Por otra parte, en cuestiones de politica monteria la banca central mando restric-
ciones para mantener una inflacion estable. Estos afios estuvieron marcados por un crecimiento
moderado, politicas de estabilidad econémica y un enfoque en el comercio internacional y las
reformas estructurales.

Para el segundo comparativo, en el periodo de 2005 a 2020, la economia de México atravesd
cambios notables que abarcaron tanto momentos de estabilidad como de desaceleracion. Estos
ltimos se debieron a factores como la crisis de 2008 y la influencia de la economia estadouni-
dense, dado que México depende de sus exportaciones. Las exportaciones y las politicas moneta-
rias continuaron siendo de gran importancia en la economia mexicana. Ademas, las variaciones
en los precios internacionales del petréleo ejercieron un impacto significativo, ya que la industria
petrolera es fundamental, afectando asi los ingresos del gobierno y la balanza comercial del pais.

Véase en la seccién de anexos.

Convergencia absoluta
En la figura 4 (anexos), se observa una posible convergencia absoluta entre el crecimiento del
2004 al 2005 que da pauta a explicar el crecimiento del 2005 al 2020. Con este fundamento se

obtuvo la siguiente estimacion.
Y2005-2020 = 1.0266 — 0.0611Y; 20042005

Pvaior (0'1 581) (5)

Ademas, se observa la representacién de la estimacion. La expresién (5) determina como los
estados con mayor crecimiento en el PIB del 2004 son aquellos que tuvieron una mayor caida.
Esto muestra que los estados que no son considerados analfabetas son aquellos que representan
una mayor aportacién en el crecimiento econémico del pais, Aunque se reconoce que el analfa-
betismo tiene efectos perjudiciales en la productividad y la desigualdad social, enfocarse solo a
perspectiva econémica puede llevar una compresion simplificada y dificultar su solucion. (Marti-
nez 2022)
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Solow argumentaba que el crecimiento econémico depende mas el avance tecnolbgico que la
acumulacién de capital fisico, lo que ha llevado a estudiar exhaustivamente la relacién entre edu-

cacion y crecimiento econémico.

Con base a lo anterior,
D, = {1 si pib2004; > prompib2004
t 0 si pib2004; < prompib2004
La estimacion es,

Y2005-2020 = @ + DY2004-2005 + €D;¥V2004—2005 + U;

Dada a la ecuacion anterior tenemos:

Y2005-2020 = 1.4006 — 0.0934y;004-2005 + 0.0047D;¥2004-2005

Pvalor (024’6) (0630)

Teniendo la condicion de que D; = 1 entonces la convergencia para los estados que no son
analfabetas implica que,
Y2019-2020 = 1.4006 — 0.0894y2004-2005  (6)

Y en contrario D; = 0, tenemos la convergencia para estados analfabetas, esto es,

Y2019-2020 = 14006 — 0.0934Y5004-2005  (7)

Analizando a los estados respecto a su crecimiento, la Ciudad de México en el periodo de
tiempo del 2004-2005 es del 1.40%, siguiendo la estimacién da como resultado un incremento
de 139.93% a finales del 2020, ahora comparando a un estado analfabeta que en este caso es
Colima cuyo crecimiento en el mismo periodo de tiempo fue de 0.68%, y a través de la estimacion
se obtiene un incremento del 140% respectivamente. Conforme a la convergencia absoluta tene-
mos que entre menor sea el crecimiento se vera menos afectado el estado.

Convergencia condicional

Para demostrar la convergencia condicional, consideramos a las personas de 15 afios y mas en
situacién de analfabetismo. Esto debido a que, si un estado que no cuenta con ese nivel de estudio
basico dentro de sus habitantes no tendra las oportunidades de trabajar, y a su vez se les dificul-
tarfa el ahorro, por tal motivo la hipétesis planteada es la siguiente: entre mayor margen de anal-
fabetismo en el estado serd menor el crecimiento de este.

Yii = d + € Yanaos-20 + U

La informacion deduce las siguientes estimaciones,

Yos—20 = 0.5806 — 0.0296¥ 4na15-16 )

Pvaior (0-1727)
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A través de la estimacion (8) si existe un nivel de analfabetismo considerablemente alto en el
estado, implicaria que el nivel de crecimiento aumentara 0.029 punto porcentuales. Con ello se
demuestra como repercute que las personas no tengan un nivel minimo de educacién.

Como dice (Campero, 2006) y hace hincapié en la necesidad de abordar el problema del anal-
fabetismo en México de manera integral y coherente a largo plazo, y de disefiar politicas y estra-
tegias efectivas para lograrlo. Aunque menciona que existen grupos de poblacion que tienen difi-
cultades para acceder a esta educacién, como mujeres adultas, poblaciones indigenas y rurales, la
importancia de profundizar en sus necesidades e intereses ayuda considerar esto como un dere-
cho.

4 Discusion de resultados

Nuestros resultados muestran que los estados “pobres” son los que tuvieron un mayor indice
de analfabetismo en comparacion a los estados “ricos”. La principal causa de esto es debido a que
por lo general son estados considerados marginados, por ende, tienen una menor posibilidad en
términos econémicos para poder invertir en educacién. A su vez, presentan un indice mayor de
decaimiento en su economia.

La falta de educacién basica esta estrechamente ligada con la pobreza, y suincidencia es mayor
en las areas rurales en contraste con las zonas urbanas (Beltran, 2010), a través del analisis se
demuestra como es que estos estados de escasos recursos tienen problemas en su sistema edu-
cativo ya que se enfrentan a desafios como el abandono escolar, ya que los habitantes prefieren
abandonar sus estudios a temprana edad para poder trabajar y mejorar su situacién econémica,
pero tales decisiones no se ven reflejadas en el crecimiento del estado; ya que si esa fuera la l6gica
los estados que tienen mayor abandono escolar tuvieran una mayor aportacién en la economia
del pais, aspecto que no es asi.

El analfabetismo desde el punto de vista de la convergencia absoluta existe una relacién
entre |la educacién y el crecimiento econdmico. A demas de que los estados que presentan mayo-
res niveles de alfabetizacion contribuyen mas al crecimiento de un pais. Por otra parte, el modelo
de Solow demostré que el crecimiento econdmico depende del nivel de avance que exista en am-
bitos tecnolégicos que de la acumulacién del capital fisico.

La convergencia condicional, donde se demuestra que estados con mayor rezago se en-
cuentran en condiciones de desigualdad social, ejemplo de esto serfan grupos de mujeres adultas
y poblaciones indigenas, pero a niveles de desarrollo econémico estos estados “pobres” tienden
a crecer mas rapido que los estados “ricos”, es decir existe una convergencia gradual en sus niveles
de ingreso per cdpita. Esto debido a que un estado “pobre” puede aprovechar la disponibilidad de
las oportunidades de inversion, es decir puede tener un crecimiento en su funcion de produccion.

5  Conclusiones y perspectivas futuras

El proposito de realizar este analisis surgio de la necesidad de poder entender y determinar
cudles son las afectaciones producidas por problemas sociales que han tenido un gran impacto a
nivel global, por tal motivo la organizacion de las naciones unidas (ONU) declar6 los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS), conjunto de metas que tienen como finalidad promover la estabilidad
en todo el mundo, las cuales constan de 17 objetivos enfocadas en areas clave para poder lograr
este cambio. Para efectos de este trabajo, el enfoque principalmente estuvo en el objetivo niimero
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cuatro, el cual se centra en la educacién de calidad, promoviendo las oportunidades de aprendi-
zaje para que estas sean de forma equitativa, inclusiva y de calidad, ademas se demuestra que el
poder mitigar este problema puede ayudar a solucionar el objetivo nimero uno que es la pobreza.

Estudios han demostrado que la calidad de la educacion es un factor crucial en el desarrollo
econdémico de un pais, ademas de que esta relacionado con otros problemas sociales como es la
pobreza, ya que la falta de educacién y oportunidades laborales dificultan la capacidad de las
personas para sobresalir. A través de la teoria de crecimiento econémico y el modelo de Solow-
Swam (1956), se pudo determinar los siguientes aspectos:

Los estados mas “pobres” tienen tasas mas altas de analfabetismo debido a su marginalizacion
y falta de recursos econdmicos para invertir en educacién. Esta falta de alfabetizacion esta espe-
cialmente marcada en las areas rurales en comparacién con las zonas urbanas.

Por medio de la convergencia condicional y bajo el supuesto del modelo neocléasico cada eco-
nomia va a converger en su propio estado estacionario a una velocidad que muestra un compor-
tamiento inverso a la distancia de dicho estado estacionario.

En resumen, los dos estados que se estan comparando es la Ciudad de México reconocido por
ser un estado “rico” y Colima por ser un estado “pobre”, estas dos economias poseen diferentes
estados estacionarios, lo que se puede afirmar es que la economia que se encuentre mas lejos de
su estado estacionario sera la que crecera mas rapido inicialmente, pero a medida que se acerque
a él, su tasa de crecimiento se reducira.

Finalmente, el analisis de este caso nos permite identificar las consecuencias y las posibles
perspectivas que tendra el pais si es que no se atienden estas problematicas enfocadas al analfa-
betismo.
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Donde Y es la variable dependiente y X;, X,, las variables independientes

Tabla 1. Presentacion de las variables seleccionadas

Letra Variable Descripcion
Y Crecimiento PIB para Crecimiento del Producto Interno Bruto del 2005 al
los estados de México | 2020 considerando las cifras a precios constantes, obte-
del 2005 al 2020. nido de la pagina de INEGI:
AY  PIBjgz0 — PIByggs
Y PIByy,
X1 PIB del 2004 para Producto interno bruto del 2004, INEGI 2021
cada uno de los estados
de México
X, Crecimiento del anal- Miles de personas de 15 afios y mas es situacidén de

fabetismo del 2005 al
2020. Donde una per-
sona no sabe los ele-
mentos basicos de la
lectura, escritura y arit-
mética

analfabetismo (INEGI 2020). Y el crecimiento de la alfa-

betizacion del 2005 al 2020, se obtuvo como:
AX, _ X2,2020 = X2,2005

Yana 05-20 = =
XZ X2,2005

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 1. Acumulacién de capital y estado estacionario.
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Figura 2. Convergencia Absoluta. Elaboracion propia.
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Figura 3. Convergencia condicional. Elaboracién propia.
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Figura 4. Convergencia absoluta para los estados de México. Elaboracion propia a partir de la estimacion (1)



