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Resumen. Para fortalecer el cumplimiento de los objetivos de Objetivos de Desarrollos Soste-
nible “Energia asequible y no contaminante” (ODS 7) y “Accién por el Clima” (ODS 13) durante
el ciclo escolar 2022-2023 en la Preparatoria Santa Teresa se utilizaron datos reales y actua-
lizados para comparar dos de las energias renovables mas importantes: energia edlica y ener-
gia hidraulica. Al comparar ambas energias es posible determinar la viabilidad en la inver-
sion/recuperacion para una toma de decisiéon congruente en la tematica energética de nuestro
pais.
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1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

De acuerdo con el Objetivo de Desarrollo Sostenible denominado “Energia asequible y no
contaminante” en su segundo apartado (ODS 7.2) es necesario aumentar considerablemente la
proporcion de energia renovable (ONU, 2015), sin embargo, dado que nuestro pais tiene acceso a
multiples fuentes de energia renovable (World Energy Trade 2020) se requiere identificar cual de
ellas deberia tener prioridad al momento de realizan una inversion en dicha materia. Por lo tanto,
mejorar la educacion respecto a la mitigacion del cambio climatico, como lo sefiala el ODS 13
“Accion por el Clima” en su tercer apartado (ODS 13.3) (ONU, 2015), implica tener la capacidad de
comprender y analizar la viabilidad econdmica (inversion y tiempo de recuperacion) de una ins-
talacion de energia renovable. En particular dentro del presente trabajo se realiza un comparativo
con dos de las energias renovables mas importantes de nuestro pais: energia hidraulica vs energia
edlica.

2 Objetivo

Comparar dos energias renovables (energia hidraulica y energia e6lica) vinculadas a los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible 7 y 13 con la finalidad de determinar la viabilidad en la inversion/re-
cuperacion para una toma de decision congruente en la tematica energética de nuestro pais.
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3  Propuesta tedrico-metodologica

El auge que en los Ultimos afios tiene la aplicacion y aprovechamiento de las energias renovables
se ha vuelto una parte crucial e importante para nuestro futuro como sociedad e incluso muestra
un panorama importante y alentador en nuestro pais, estas energias renovables o energias verdes
ayudan a reducir las emisiones de CO; a nuestra atmosfera.

En México, |a cantidad de energia generada a partir de fuentes renovables se duplicd entre 2010
y 2019, pasando de 13,515 a 25,648 MW de acuerdo con datos de la IRENA (2023).

Durante el ciclo escolar 2022-2023 en las clases de Fisica IV para 6° grado de preparatoria, Area
1, utilizando datos reales (IRENA, 2023) se realizé un analisis comparativo sobre dos energias re-
novables, energia eblica y energia hidraulica, ambas tienen gran presencia en nuestro pais y han
beneficiado a nuestra sociedad. Para los estudiantes y futuros profesionistas de areas de investi-
gacion y desarrollo tecnolégico trabajar con datos reales permite entender y explicar ambas ener-
gias, su aprovechamiento y una recuperacidon econémica proyectada a través de su aplicacién den-
tro de las presas o parques.

4  Discusion de resultados

La energia hidraulica es un tipo de energia que se beneficia del movimiento del agua. Per-
mite obtener la electricidad gracias al aprovechamiento de la energia cinética y potencial de las
corrientes o saltos de agua (ver figura 1). En tabla 1 se presentan los datos de una instalacién hi-
draulica de 1 MW de potencia instalada, se debe notar que con esta potencia se podria generar un
ingreso de mas de 7 millones de pesos al afio. El costo del proyecto se llega a recuperar hasta que
se supera el 4° afio de funcionamiento de la presa y empieza a generar ganancias hasta que se
acerca el 59 afio, ver tabla 1.

La energia edlica es la energia que se obtiene del viento. Se trata de un tipo de energia
cinética producida por el efecto de las corrientes de aire. Esta energia la podemos convertir en
electricidad a través de un generador eléctrico. Es una energia renovable, limpia, que no contamina
y que ayuda a reemplazar la energia producida a través de los combustibles fosiles (ver figura 2).
En la tabla 2, se presenta el costo de un proyecto edlico contando con la misma cantidad de po-
tencia instalada anteriormente utilizada (1 MW). Es posible demostrar que es mucho menor la
cantidad de tiempo de recuperacion invertida en el proyecto, solamente se requieren 3.4 afios.
Siendo esta la energia renovable més beneficiada.

5  Conclusiones y perspectivas futuras

Aunque ambos proyectos de energia renovable: hidraulica y edlica, ahorran toneladas de
CO; en la atmosfera, el presente proyecto se centra en el analisis de la dimension econémica utili-
zando como principal indicador el tiempo de retorno de la inversion realizada para implementar
cada proyecto. Por lo tanto, una presa hidraulica cuenta con un tiempo de retorno de inversion
mas elevado (4.7 afos). Mientras que, en la instalacidn edlica una vez que se cuenta con un terreno
con propiedades de viento adecuadas, el tiempo de recuperacion es menor (3.4 afos) y se requiere
una menor inversién inicial. Al tener en cuenta los anteriores resultados, podremos disfrutar de
nuestro ambiente y México puede hacer la diferencia en los ODS 7 y 13 dando prioridad a la energia
renovable que le resulta mas econémicamente viable.
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Tabla 1. Retorno de inversion Energia hidraulica

Aiio 0 1 2 3 4 5

Ingresos $0 $7,932,622 $7,932,622 $7,932,622 $7,932,622 $7,932,622
Inversién  $37,400,000 $37,400,000  $29,467,378  $21,534,756  $13,602,134 $5,669,512
Ganancia -$37,400,000 -$29,467,378  -$21,534,756 -$13,602,134  -$5,669,512 $2,263,110

Tabla 2. Retorno de inversion Energia eélica

Aiio 0 1 2 3 4

Ingresos $0 $7,932,622 $7,932,622 $7,932,622 $7,932,622
Inversion  $27,100,000  $27,100,000 $19,167,378 $11,234,756 $3,302,134
Ganancia  -$27,100,000 -$19,167,378 -$1,234,756  -$3,302,134 $4,630,488

Figura 1. Presa “El Cajon”, Nayarit (Benitez, 2022).
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Figura 2. Parque edlico Delaro, Tamaulipas (World Energy Trade, 2020).



