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Resumen. Para establecer las condiciones minimas sefialadas en el cuarto apartado del Obje-
tivo de Desarrollo Sostenible vinculado a una Educaciéon de Calidad (ODS 4.4) en nuestro pais
es necesario que la poblacion de alumnos que recién ingresa a la Educacién Media Superior
(EMS) logre transitar exitosamente dicho nivel educativo. En particular para identificar el mo-
mento de mayor necesidad de apoyo académico de los alumnos de primer grado de la Escuela
Preparatoria Santa Teresa (EPST) de la Universidad La Salle, se disefi6 una herramienta anali-
tica de datos para definir un espacio de Visualizacion Educativa Oportuna (VEO) utilizando
como indicador la prospectiva de examenes finales. El analisis en el espacio de VEO permite
modelar el comportamiento de la poblaciéon de alumnos de primer grado, obtener prediccio-
nes con un error menor al 5% y abre nuevas posibilidades para abordar la problematica del
abandono escolar en la EMS.
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1 Descripcion de la problematica prioritaria abordada

De acuerdo con el cuarto apartado del Objetivo de Desarrollo correspondiente a Educa-
cion de Calidad (ODS 4.4) para el afio 2030 se necesita aumentar sustancialmente el nimero de
jovenes y adultos que tienen las competencias necesarias, en particular las técnicas y profesiona-
les, para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento (ONU, 2015). En nuestro pais,
el nivel educativo que actualmente posibilita el acceder a un empleo que cumple con las caracte-
risticas fundamentales sefialadas en el ODS 4.4 corresponde a la Educacién Media Superior (EMS),
ya que dicho nivel es considerado como una condicién indispensable para ingresar a un trabajo
formal o para tener una mejor perspectiva laboral (Villa Lever, 2014). Entonces, para generar las
condiciones enmarcadas en el ODS 4.4 es necesario que la poblacién de estudiantes que ingresa
a la EMS logre transitarla exitosamente y no abandonar dicho nivel educativo. Es decir, en nuestro
pais atender el ODS 4.4 implica involucrarse directamente con el abandono escolar en la EMS.

Una vez determinado el rol crucial que tiene la EMS para el ODS 4.4, se debe indagar dentro de
dicho nivel educativo con la intencidon explicita de identificar cual de los tres grados que lo con-
forman tiene una situacién mas apremiante. Dado que en Mexico, el primer grado de la EMS es el
que cuenta con una mayor tasa de abandono escolar (INEE, 2016; 2018; Estrada et al., 2018; SEP,
2012; Weiss, 2015), el desarrollo del presente proyecto en dicho grado es en si mismo un acto de
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congruencia. Por lo tanto, es posible identificar que el primer grado de la EMS tiene una mayor
incidencia en el cumplimiento del ODS 4.4, pero se requiere una visualizacion con un mayor nivel
de resolucion para determinar el momento del ciclo escolar donde los estudiantes que recién
ingresan a la EMS necesitan mayor apoyo académico. Para identificar dicho momento, se disefié
una herramienta analitica de datos (Salazar, 2016) denominada Visualizacion Educativa Oportuna
(VEO). Dicha herramienta se implement6 utilizando los datos académicos del ciclo escolar 2022-
2023 generados por los alumnos del primer grado de la Escuela Preparatoria Santa Teresa (EPST)
de la Universidad La Salle.

2 Objetivo

Identificar el momento del ciclo escolar con mayor necesidad de apoyo académico en la pobla-
cion de alumnos que ingresan al primer grado de la EMS en la EPST mediante el uso de la herra-
mienta analitica de datos VEO.

3  Propuesta tedrico-metodologica

Proyectar al futuro el comportamiento de una poblacién de alumnos para identificar las posi-
bilidades que tienen de aprobar o reprobar una asignatura es una actividad que depende de ml-
tiples variables y resulta atomizadora pues practicamente tendria que analizarse caso por caso,
por lo tanto, dificilmente se podria predecir cuantos alumnos han de aprobar (o no) un periodo
escolar determinado. Ademas, dicha labor no necesariamente permite comprender de forma méas
profunda la problematica del abandono escolar en la EMS ya que no contempla al conjunto de las
13 asignaturas que cursa un alumno y como estas se desarrollan a lo largo de los 6 periodos que
constituyen su primer ciclo escolar.

Sin embargo, es factible otra via para abordar el problema. Ya que aunque existen miultiples
factores vinculados a diferentes dimensiones (individual, escolar, econédmica) (Plasencia, 2020)
que propician el abandono en la EMS, es posible visualizar el abandono escolar utilizando algunos
de los tres factores académicos determinantes que incrementan significativamente las probabili-
dades de desercion (Villa Lever, 2014):

- Baja asistencia a la escuela
- Reprobacion de materias
- Bajo desempefio académico

Para dar seguimiento a la reprobacién de materias y al bajo desempefio académico se propone
utilizar como indicador el nimero de examenes finales prospectado al cierre de cada uno los seis
periodos del ciclo escolar. Dado que en la EPST el promedio para exentar una asignatura es de
9.0, al calcular si el alumno adn tiene la posibilidad de exentar cada una de sus asignaturas (pros-
pectiva de exdmenes finales) de forma implicita se estan considerando la aprobacién y el buen
desempefio académico (ver tabla 1). Es decir, la poblacién de alumnos con una gran proporcién
de materias reprobadas y un bajo desempefio académico coincide con la poblacién de alumnos
que no logran exentar sus asignaturas, y como se sefiala en la tabla 1 existe un promedio limite
(en cada periodo del ciclo escolar) que acota la posibilidad que tiene un alumno para exentar una
asignatura. Por lo tanto, para establecer el espacio de Visualizacion Educativa Oportuna (VEO) de
los alumnos de primer grado de la EPST en el presente proyecto se propone como indicador la
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prospectiva de examenes finales calculada al cierre de los periodos escolares que contemplan el
ciclo escolar 2022-2023.

4  Discusion de resultados

Para definir el espacio de Visualizacion Educativa Oportuna (VEO) de los alumnos de pri-
mer grado en la EPST se consideraron los resultados académicos de los 292 alumnos que repre-
sentan la totalidad de estudiantes activos de acuerdo con tres agrupamientos (cllsteres) defini-
dos por el nimero de horas semanales asignadas a cada materia (ver tabla 2).

Utilizado dicha informacion, en la siguiente grafica se presenta la evolucion en el primer
semestre del desempefio de los estudiantes considerando como factor la prospectiva de alumnos
que deben presentar el examen final en cada una de las asignaturas de primer grado al cierre
parcial de los periodos 1a 3 (ver figura1).

Una vez que se cuenta con la construccion de la VEO del primer semestre escolar (perio-
dos1a 3), se puede identificar que cada materia tiene un momento particular de mayor necesidad
de atencion educativa, es decir el porcentaje de alumnos que tienen que recurrir al examen final
de una signatura tiene un significativo incremento al cierre del tercer periodo. Incluso en algunos
casos el incremento deja de ser directamente proporcional, por ejemplo: las asignaturas de His-
toria Universal Ill e Informatica pasan del 27% al 62% y del 22% al 60% entre el primer y tercer
periodo, respectivamente. Por lo tanto, al cierre del tercer periodo, en dichas asignaturas practi-
camente se triplica el nGmero de alumnos que tendran que recurrir al examen final. Estas materias
(Historia e Informatica) sefialan las “colas mas largas” de sus respectivos agrupamientos (cliste-
res) y peligrosamente tienden al porcentaje mas alto representado por la asignatura de Matema-
ticas IV donde el 70% de la poblacion del primer grado tiene la necesidad de presentar examen
final (ver figura1).

La aplicacion de la herramienta VEO permite adelantarse a las tendencias que seguiran
los alumnos en periodos subsecuentes. Por ejemplo, con seis semanas de anticipacidén antes de
iniciar el cuarto periodo escolar, el procesar los datos de los periodos 1a 3 advierte que las mate-
rias de Historia Universal Ill e Informatica tienen un crecimiento significativo en el nimero de
alumnos prospectado para presentar examen final (ver figura 1). Dicha tendencia es congruente
con los resultados obtenidos el cierre del cuarto periodo, donde la materia de Historia Il coincide
con el porcentaje de alumnos correspondiente Matematicas IV (ver figura 2).

Ademas, al centrar el analisis en las dos materias que generan mayor preocupacion dado
su elevado porcentaje de alumnos con prospectiva de examen final, Matematicas IV e Historia
Universal lll, es posible proponer un modelo para predecir el comportamiento de las poblaciones
de alumnos asociadas a dichas materias. Como lo muestra la figura 3, un ajuste de regresion loga-
ritmica es significativamente exitoso para modelar la tendencia que siguen los alumnos prospec-
tados para el examen final de las asignaturas de Matematicas IV e Historia Universal Ill, ya que se
alcanza un alto coeficiente de correlacion (R?). Utilizando este modelo de crecimiento logaritmico
y los datos generados hasta el cuarto periodo escolar es posible predecir el comportamiento del
quinto periodo con un error menor al 5% (ver tabla 3).

Por lo tanto, la construccién de la VEO de los alumnos de primer grado muestra la existencia
de un comportamiento susceptible de ser modelado (ver figura 3), lo cual permite establecer una
ventana de oportunidad para actuar con algunas semanas de anticipacién y atender las necesida-
des educativas de los alumnos.
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5  Conclusiones y perspectivas futuras

La posibilidad de generar un modelo predictivo con un alto valor de precision para obte-
ner un resultado temporal con seis semanas de anticipacién mediante un analisis de frecuencias
(alumnos que presentan examen final) no debe resultar ajeno. La transformada de Fuorier es una
herramienta reconocida y utilizada en el contexto del analisis de sefiales para resolver un pro-
blema en el espacio temporal mediante un proceso ejecutado en el espacio de frecuencias (Saa-
vedra et al,, 2006). Por lo tanto, el analisis del espacio de Visualizacién Educativa Oportuna (VEO)
puede tratarse como una pseudo transformada de Fourier entre el espacio de frecuencias y el
espacio temporal. Ademas, identificar el punto critico para la intervencién oportuna de cada ma-
teria nos brinda la posibilidad de actuar en el momento de mayor necesidad de nuestros alumnos
y de esta forma fortalecer al primer grado de la EMS con la intencién explicita de establecer las
condiciones minimas sefialadas para el ODS 4.4. Sin embargo, queda pendiente la definicion y
valoracién de la intervencién o construccién de andamiaje que pueda ser ejecutada para incidir
positivamente en la poblacién de alumnos de primer grado de la EPST.
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Tabla 1. Promedio limite que posibilita exentar una asignatura en cada periodo.

Periodo Promedio limite que posibilita exentar una asignatura
(considerando una calificacion de 10 en los periodos subsecuentes)
4.0
7.0
8.0
8.5
8.8

ul A~ WwN =

Tabla 2. Clisteres definidos para las 13 asignaturas cursadas por los alumnos de primer grado en la EPST.

Claster Asignaturas
Materias con 4 a 5 horas por semana Matematicas IV, Fisica Ill, Lengua Espafiola
Materias con 3 horas por semana Historia Universal Ill, Légica Geografia, Inglés IV
Materias con 1a 2 horas por semana Dibujo Il, Educacion Estética y Artistica IV, Educa-

cibn Fisica IV, Orientacion Educativa 1V, Informé-
tica, Formacion |

Tabla 3. Prediccion de alumnos con examen final mediante un modelo de crecimiento logaritmico.

Materia Prediccion para el Pe-  Poblacion registrada al Error
riodo 5 finalizar el Periodo 5
Matematicas IV 91% 87% 4.8%

Historia Il 87% 83% 4.9%
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Comparativa de Alumnos con Prospectiva de Examen Final: P1a P3
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Figura 1. Porcentaje de alumnos de primer grado que deben presentar examen final considerando los cierres

parciales correspondientes a los periodos 1, 2,y 3, es decir, el primer semestre escolar del ciclo 2022-2023.
Ademas, en la presente grafica las materias se presentan ordenadas (delimitadas por lineas rojas) en sus
respectivos cllsteres; materias de 5 a 6 horas, materias de 3 horas y materias de 1a 2 horas, de acuerdo con
el plan estudios de la Escuela Nacional Preparatoria (UNAM, 2016).
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Figura 2. Porcentaje de alumnos de primer grado que deben presentar examen final considerando los cierres

parciales correspondientes a los periodos 1, 2,3y 4, es decir, el primer semestre escolar del ciclo 2022-2023.

Ademas, en la presente grafica las materias se presentan ordenadas (delimitadas por lineas rojas) en sus
respectivos cllsteres; materias de 5 a 6 horas, materias de 3 horas y materias de 1a 2 horas, de acuerdo con
el plan estudios de la Escuela Nacional Preparatoria (UNAM, 2016).
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Comparativa de Alumnos en Final: Matematicas IV - Historia Universal 1ll
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Figura 3. Comparativa de alumnos en examen final para las materias Matematicas IV e Historia Universal Ill,
considerando como cierre parcial el quinto periodo del ciclo escolar 2022-2023. Para cada serie de datos se
incluye un modelo de regresion logaritmica y su respectivo coeficiente de correlacion (R?).



