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Evaluacion agronomica de cultivares de los géneros

Brachiaria sp y Megathyrsus sp como estrategia de

adaptacion al cambio climatico en Yopal-Casanare,
Colombia

GARCIA BOCANEGRA JESUS DANIEL, BERNAL BECHARA LAILA CRISTINA

Resumen— Los forrajes son considerados como la base
principal de la alimentacion de los animales rumiantes para ser
transformando por efecto del consumo que hacen en proteina de
origen animal, necesaria para satisfacerlas las necesidades
alimenticias de la poblacion humana. En los paises tropicales
como Colombia, la disponibilidad de los forrajes se ve afectada a
lo largo del afio por la variabilidad climatica y los efectos del
cambio climéatico que limite la produccién forrajera. Ante esta
situacion, se hace necesario buscar alternativas forrajeras que
puedan adaptarse y tolerar las condiciones agroecoldgicas
generadas por el cambio climético para continuar su produccion.
El objetivo de esta investigacion fue evaluar el crecimiento de
diferentes cultivares de pastos, de los géneros Brachiaria sp. y
Megathyrsus sp. en las condiciones agroecoldgicas de los llanos
orientales de Colombia. El experimento fue desarrollado en el
campus de Utopia de la Universidad de La Salle, ubicado en la
region del piedemonte llanero que corresponde a la zona de vida
del bosque pluvial tropical ubicado el municipio de Yopal,
departamento de Casanare, republica de Colombia. Se
establecieron ocho parcelas, con un area de 8 m? (8x1 m) y dos
repeticiones de parcelas para cada cultivar. Las especies vegetales
establecidas en cada parcela y evaluados fueron 5 variedades
Brachiarias: B. decumbens, B. ruziziensis, B. brizantha cv piata,
B. brizantha cv Marandu, B. brizantha cv Xaraes, y de guinea 6
Megathyrsus maximum los cultivares Tanzania y Mombaza.
Luego de la germinacion se realizd la marcacion de cinco plantas
por parcela para hacer mediciones semanales de las variables
agrondmicas: numero de hojas, largo (cm), ancho (cm) y se
determiné la materia seca (%) de los materiales. De las variables
agrondmicas: se encontrd diferencia significativa (P< 0.0001)
para la altura entre los materiales forrajeros. Se pudo evidenciar
que entre los cultivares de Brachiaria ruziziensis y brachiaria
brizantha cv marandd, y los de Megathyrs maximum cv tanzania y
mombaza no hay diferencia con una altura promedio de 55 cm,
superior a los otros cultivares evaluados. Para el ancho de la hoja
se reporta diferencia significativa (P< 0.0001) siendo los
materiales B. brizantha cv marandd y M. maximum cv mombaza
los de mayor valor 1.5 cm. Para el nimero de hojas también se
presenté diferencia significativa (P<0.001), se destaca el cultivar
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B. brizantha cv Xaraes con un namero superior a 25 hojas. El
cultivar de mayor contenido de materia seca es B. brizantha cv
Xaraes con el 35%. Se concluye que las especies vegetales de
mejor comportamiento agronomico y adaptacion para estas
condiciones agroecoldgicas de Yopal son B. brizantha cv Marand(
y M. maximum cv mombaza.

I. INTRODUCCION

En zonas de clima célido del trépico colombiano, los pastos y
forrajes cumplen una funcion importante para la alimentacion
de ganado bovino, debido a que son la principal fuente de
nutrientes, ademas de ser la mas econémica; sin embrago, su
productividad es limitada por diferentes factores climaticos,
entre ellos, la distribucidn de las precipitaciones a lo largo del
afio, la temperatura, la humedad , la radiacion, que ante las
variaciones extremas hace que las especies vegetales no
tengan productividad y disponibilidad a lo largo del afio, por
la presentacion de las épocas secas y lluviosas [1].

No obstante, una de las causas de la sefial de mayor
variabilidad climética es el ciclo conocido como el fendmeno
El Nifio entendido como la presentacion de un clima mas
calido y La Nifia como el de un clima més frio. Este fenémeno
es producido a base de las interacciones entre los océanos y la
atmésfera, lo que produce perturbaciones sobre la circulacién
atmosférica global, y sus efectos tiene grandes implicaciones
sobre la produccion forrajera, debido a la variacion de las
precipitaciones, las temperaturas, la humedad entre otros
factores climéticos, que se pueden considerar como amenaza
para la produccion [2].

Una de las regiones de mayor extensién y ocupacion para el
desarrollo de la actividad ganadera bovina en Colombia, son
los llanos orientales, especificamente Casanare, que es una de
las zonas de mayor nimero de animales pastoreando esta zona
que se caracteriza por tener dos épocas una seca y una
lluviosa, que hacen variar la disponibilidad de forraje a lo
largo del afio y donde la variabilidad climéatica ha hecho
fuertes cambios, que ya no se pueden identificar estas épocas
de manera precisa. Uno de los mayores retos para la
produccion animal es garantizar alimento para los animales a
lo largo del afio, y las condiciones climaticas hacen variar
estas producciones, por eso la necesidad de identificar y
buscar materiales forrajeros que respondan a las necesidades
alimenticias de los animales, que se adapten al cambio
climatico, y permitan tener una accidn efectiva para el clima
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con la posible utilizacién de especies vegetales que produzca
en estas limitadas condiciones de acidez de los suelos y gran
variabilidad climatica, permitiendo a la poblaciéon humana
asentada en la regidn, disponer de proteina de origen animal
para satisfacer sus requerimientos nutricionales y favorecer la
seguridad alimentaria.

Como consecuencia de lo anterior se ve la necesidad de
realizar evaluacién de diferentes cultivares de pastos
brachiarias y guineas, con el objetivo de identificar las
especies de mayor crecimiento como respuesta a la adaptacion
que pueden hacer a estas cambiantes condiciones climaticas,
que se presentan en Yopal-Casanare, Colombia.

Il. CONCEPTOS BASICOS

Forraje: se compone de las partes comestibles de las plantas
diferentes especies, granos u otras especies vegetales
cultivadas que pueden ser consumidas por los animales de
forma directa o suministrada para su alimentacion [3], [4].

Brachiaria: género que incluye una gran variedad de
gramineas que han sido implementados en zonas tropicales,
debido a que poseen caracteristicas favorables de adaptacion a
suelos acidos con produccién de biomasa 6ptima para
alimentacion animal [5]. Normalmente son plantas perennes
persistentes, con hojas lanceoladas, presentan un amplio rango
de adaptacion en cuanto a clima y suelos, por lo que son las
gramineas sembradas en mayor extension en el trépico [6].

Megathyrsus: género que se desarrollan adecuadamente en
zonas tropicales y subtropicales; de igual manera, se considera
una especie con capacidad de producir considerables
cantidades de biomasa palatable [7]. De igual manera, el
género se considera como un gran productor de forraje de
buena calidad, palatabilidad y digestibilidad, ademéas de
presentar una alta tolerancia a la sequia, al pisoteo generado
por el ganado con alta capacidad de rebrote, es conocido en su
nombre comin como Guinea [8].

1. METODOLOGIA

La investigacion se llevd a cabo en el Centro de
Investigacion y capacitacion (CIC) Matapantano ubicado en el
campus Utopia de la Universidad de La Salle, ubicado a 12
kilometros de la zona urbana del municipio de Yopal,
departamento del Casanare, vias manantiales, Colombia.
Corresponde a una zona de bosque himedo tropical (bh-T),
altitud de 248 msnm, precipitacion de 1500 a 2000 mm
anuales, temperaturas entre 20 y 36 °C.

Se establecieron ocho parcelas, con un area de 8 m2 (8x1
m), cada una con dos repeticiones de parcelas para cada
cultivar, para un total 14 unidades experimentales. Se realizé
andlisis de suelo para conocer las propiedades fisicas y
quimicas del suelo para hacer las enmiendas y aplicacion de
fertilizantes requeridos.

Se sembraron las semillas de las siete especies
seleccionadas. Se evaluaron cinco variedades Brachiarias:
Brachiaria decumbens, Brachiaria ruziziensis, Brachiaria
brizantha cv piatd, Brachiaria marandi y Brachiaria
brizantha cv xaraés; y dos del género Megathyrsus:
Megathyrsus maximus cv tanzania y Megathyrsus maximus cv
mombaza.
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Se prepar6 el terreno con dos pases de renovador de
pradera, el sistema de siembra fue a chorrillo (continda y
lineal) y a menos de 2 cm de profundidad se depositaron las
semillas. Se hizo enmienda con cal dolomita.

Luego de la germinacidn se realizé la seleccion y marcacién
de cinco plantas por cada una de las parcelas en evaluacion,
para realizar las mediciones semanales en la fase de
establecimiento. Las variables agrondmicas evaluadas fueron:
altura de la planta (cm), ancho de la hoja (cm), nimero de
hojas (cm) y se determind el contenido de materia seca (%) de
los amteriales.

Los datos de las variables se analizaron bajo un disefio
experimental completamente al azar, siete tratamientos, dos
repeticiones.

El Modelo experimental es:

Yij=pi+Tj + Eij
Donde:
pi =media del i-ésimo tratamiento
Tj = efecto del tratamiento
Eij = error experimental de la unidad ij

Con los datos de las variables agronémicas en cada uno de
los tratamientos se realiz6 un analisis de varianza (ANOVA) y
se utilizo la prueba de Tukey, para detectar la diferencia entre
las medias de cada tratamiento. Se empled el paquete
estadistico SAS version 9.4 de 2012.

IV. RESULTADOS

El analisis de suelo realizado a la muestra del area
experimental reporta que es un suelo franco arenoso, de pH de
6.02 catalogado como fuertemente &cido, bajo contenido de
carbono orgénico de 0.91%, baja capacidad de intercambio
catiénico de 5.47 cmol (+)/kg, foésforo disponible de 22.56
mg/kg, potasio (K) de 0.370 cmol (+)/kg y una alta saturacion
de bases de 76.36% refleja las propiedades fisicas y quimicas
del suelo en evaluacién.

Los datos de las variables agronémicas evaluadas: altura de
la planta (cm), nimero de hojas, ancho de la hoja (cm) y la
determinacion de la materia seca obtenida en las condiciones
agroecoldgicas de Yopal se presenta a continuacion.
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Figura 1. Altura de la planta de los cultivares.

Se encuentra diferencia significativa (<0.0001) entre las
especies (Figura 1), siendo las de mayor altura las especies B.
ruziziensis, B. marandd, M. mombaza y M. Tanzania.
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En relacion al cultivar B. ruziziensis, presenta alto
crecimiento frente a las demas especies, lo cual indica que
también puede desarrollarse de manera adecuada en otras
zonas del pais con condiciones climéticas similares a las del
lugar del experimento; este cultivar se encuentra entre las
cinco especies del género Brachiaria que son las mas
distribuidos en América central como Sudamérica, donde se

desarrollan expresando una gran adaptabilidad como
rendimiento [9].
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Figura 2. Ancho de la hoja de los cultivares evaluados.

Se halla diferencia significativa entre los cultivares para el
ancho de las hojas, las de mayor valor son B. marandu y M.
mombaza, superando a las otras especies.

El cultivar B. marandli puede expresar valores de
crecimiento de al menos 30 cm en condiciones climaticas
similares; resultados inferiores a las del presente estudio, por
lo que se puede afirmar que esta especie tiene un gran
potencial de crecimiento en esta zona de vida [10].

Por otra parte, las especies M. mombaza y M. tanzania se
afirma que el crecimiento de estas especies depende de la
remocion de los érganos de acumulacion de carbohidratos no
estructurales, ademas que estos pastos de crecimiento erecto
acumulan gran contenido de carbohidratos en la parte basal de
los tallos, lo cual se expresa como respuesta en su mayor
crecimiento [7], [11].
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Figura 3. Numero de hojas de los cultivares evaluados.

La figura 3 muestra el niumero de hojas en los diferentes
cultivares en evaluacion, donde la especie B. xaraés es la que
presenta mayor numero de hojas, siendo estadisticamente
diferente de las otras especies, y superando a los otros
cultivares.

Estos resultados coinciden con lo reportado en otros
estudios con diferentes niveles de sombrio en el trépico
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brasilero y determinaron qué la disminucién en la radicacién
solar es el principal factor que afecta la cantidad de
produccion de material forrajero, puesto que esta a su vez
determina la capacidad fotosintética de la planta, que se
expresara en la cantidad de hojas, el ancho y el tamafio de
estas [12].

B. xaraés es un cultivar que se adapta a suelo con fertilidad
media, presentado rendimiento intermedios entre el cultivar B.
marandl y los cultivares M. mombaza y M. tanzania; sin
embargo, hasta el momento del desarrollo del presente estudio
B. xaraés ha superado los demas cultivares en relacion con el
parametro de numero de hojas, esto posiblemente las
condiciones climaticas presentes en el lugar del estudio, como
al nivel de fertilidad del suelo. También, los mismos autores
afirman que en Colombia, este cultivar ha demostrado mayor
adaptabilidad en suelos saturados, donde ha evidenciado
mayor desarrollo del parénquima como de la corteza radicular,
lo cual se representa en mayor adaptabilidad para este tipo de

suelos [13].
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Figura 4. Materia seca de los cultivares evaluados.

La determinacién de materia seca (figura 4) de las
brachiarias y guineas evaluadas, reporta estar en un rango
entre 28 y 38%, siendo la especie B. xaraés la que presenta
mayor acumulacion de materia seca, con un 38%.

Los datos de materia seca coinciden con lo reportado en
otro estudio con el cultivar B. xaraés, realizando cortes a los
56 y 70 dias de crecimiento, para lo cual se afirma que el
contenido de materia seca estd directamente relacionado con
la intensidad luminica, asi como la duracién de ésta en el dia,
dado que se aumenta la capacidad fotosintética, la adsorcion
de nutrientes, lo cual interfiere directamente en el crecimiento
del rebrote como de las raices, que a su vez se ve reflejada en
el aumento de la materia seca [14].

Estos resultados permiten sugerir que la utilizacion de estas
especies en la condicién de suelos acidos de la zona tropical
se puede incluir en los sistemas de produccion agropecuario,
ante la gran variabilidad que ha generado el cambio climético,
estos materiales forrajeros por su nivel de adaptacion y la
potencialidad que presentaron de producir pese a las
limitantes condiciones de suelo con valores de crecimiento
interesantes.

V. CONCLUSIONES

Las especies vegetales de mayor crecimiento en las
variables la altura de la planta y el ancho de la hoja son son
Brachiaria brizantha cv marandud, y Megathyrsus maximum
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cv mombaza, mientras que el mayor ndmero de hojas y
contenido de materia seca lo reporta la Brachiara brizantha cv
xaraés.

Para las condiciones agroecol6gicas evaluadas en el
piedemonte casanarefio correspondiente al bosque humedo
tropical, las especies vegetales que presentan mayor
adaptacion a la variabilidad climatica seria para Brachiaria el
cultivar Marand y para la guinea el cultivar Mombaza.
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