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Resumen

La adiccion al fentanilo es una epidemia latente en los Estados Unidos que cobra miles de
vidas anualmente. Esta crisis ha sido propiciada por factores poblaciones y econémicos. Se
utilizd un modelo de regresion lineal para cuantificar el impacto y la significancia de algunas
de estas variables en la magnitud de epidemia, medida a través de la cantidad de
fallecimientos debidos a sobredosis de fentanilo por cada 100,000 habitantes. Se tomd una
muestra de 29 estados de la unidon americana. Se tomaron tres variables que resultaron
estadisticamente significativas de entre las mencionadas en la literatura: el gasto en salud
per capita, la tasa de desempleo y, el porcentaje de la poblacion de entre 15 y 34 afos. Se
obtuvieron pendientes que relacionan una serie de variables independientes con dicha
medida. Como hallazgo mas relevante, se registr6 una pendiente positiva de 6.620 por cada
punto porcentual de aumento de la tasa de desempleo. La causa de este Gltimo resultado
podria encontrarse mediante la teoria de la disponibilidad de recompensas alternativas en
el desarrollo de adicciones. Esto sugiere que la politica publica orientada a la colocacion
laboral podria ser efectiva en el combate a la crisis.

Abstract

Fentanyl addiction is a latent epidemic in the United States that claims thousands of lives
annually. This crisis has been driven by population and economic factors. A linear regression
model was used to quantify the impact and significance of some of these variables on the
magnitude of the epidemic, measured by the number of fentanyl overdose deaths per
100,000 inhabitants. A sample of 29 U.S. states was taken. Three statistically significant
variables, as mentioned in the literature, were used: per capita health expenditure, the
unemployment rate, and the percentage of the population between 15 and 34 years old.
Coefficients were obtained that relate a series of independent variables to the mentioned
measure. The most relevant finding was a positive coefficient of 6.620 for each percentage
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pointincrease in the unemployment rate. The cause of this result could be explained through
the theory of the availability of alternative rewards in the development of addictions. This
suggests that public policy aimed at job placement could be effective in addressing the crisis.
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Introduccion

El fentanilo ha causado una epidemia de drogadiccion que asola a los Estados Unidos de
América desde el afio 2013. Se trata de un opioide sintético. Se caracteriza por generar un
alto grado de dependencia quimica en el cerebro, se le considera 50 veces mas fuerte que
su hermana quimica: la heroina (DEA, s.f) . A pesar de haber comenzado como un simple
analgésico, el fentanilo es una de las drogas mas comercializadas en el mercado ilegal. La
venta de este narcotico es extremadamente lucrativa, pues se han llegado a registrar precios
de hasta 800 ddlares por kilogramo (Ethic, 2023).

La unién americana entera ha registrado muertes por sobredosis involuntaria de este
quimico. Tan so6lo en el aflo 2023 fallecieron 51,285 ciudadanos estadounidenses por causa
de este narcotico (CDC, 2024). Brian Clark, agente de la DEA, considera a esta droga una de
las mas mortiferas para los adictos y la causante de una de las peores crisis en todos Estados
Unidos.

Ante la debacle, cada estado de EUA ha adoptado una postura de politica publica distinta.
Por ejemplo, Nueva York ha optado por distribuir farmacos Gtiles en caso de una sobredosis
en planteles educativos de todo tipo (Elsen-Rooney, 2024). En contraste, Ohio ha
establecido penas de prision de hasta 12 meses para aquellos sorprendidos en posesion de
fentanilo (Zuckerman,2024). Por su parte, California ha establecido campafias educativas
(Kennedy,2024). Algunos estados, tales como Oregén, han fallado en controlar la crisis y se
han visto obligados a declarar estados de emergencia en sus principales ciudades. Esto a
pesar de haber combinado una amplia variedad de programas publicos de rehabilitacion
para adictos al fentanilo (BBC, 2024).
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La crisis se hace cada dia mas acuciante, actualmente mas de la mitad de las sobredosis se
deben al fentanilo (CDC, 2024). Se han estudiado las causas de la epidemia. Sin embargo, la
opinion de los expertos se encuentra divida. Un primer bloque, representado por la
fundacion RAND y con nombres como Beau Kilmer y Roland Neil (2024), ha atribuido la
crisis a una falta de vigilancia policiaca y a una pobre aplicacion de la ley antinarcéticos.

También existe la posibilidad de que la crisis se deba a deficiencias educativas. En la vision
de los hechos planteada por la fundacion Columbus (2022), basta con educar a los jovenes
para reducir el consumo del nocivo fentanilo. Sobre esta misma linea de pensamiento, la
Arista Recovery Foundation (2025) apunta que los jovenes correctamente informados
acerca del tema no presentan tendencias a la drogadiccion; sin embargo, esta no es una
afirmacion que haya podido comprobarse del todo.

Alternativamente, se ha atribuido el considerable nimero de muertes a un sistema sanitario
pobremente financiado, incapaz de brindar atencién adecuada a quienes sufren un trastorno
por abuso de sustancias. Esta idea es defendida por Carlos Blanco (2023), director de del
Instituto Nacional sobre el Abuso de las Drogas de EUA (NIDA, por sus siglas en inglés). Este
funcionario ha hecho un llamado al mejoramiento integral del sistema sanitario con el fin de
detener la epidemia por adiccion al fentanilo.

Destaca ademas la postura de Nolte-Troha et al. (2023), quienes identifican los origenes de
la epidemia en las precarias condiciones laborales y el desempleo que viven muchos
americanos. Estos autores sefialan que las circunstancias socioeconémicas del individuo son
el factor mas importante para el desarrollo de adicciones, puesto que son un estresor
psicoldgico central para la mayoria de la poblacion.

Esta variedad de posibles causas de la epidemia genera una variedad de preguntas.
Principalmente, sexiste algin factor estadisticamente significativo y claramente identificable
que esté propiciando la crisis del fentanilo en los Estados Unidos? El presente articulo
propone un modelo regresion lineal, el cual destaca correlaciones entre distintos factores
econdémicos y poblaciones y el nimero de muertes por sobredosis involuntaria de fentanilo
a lo largo de una muestra de 29 estados de EUA.

Ademas de la introduccion, el presente articulo se estructura de la siguiente forma. En el
primer apartado se presenta una revision de la literatura existente, en el segundo se presenta
la metodologia relacionada con los modelos de regresion lineal, en el tercero se presenta los
resultados con su respectiva discusion. Por ltimo, se presentan las conclusiones, donde se
recalcan los resultados principales y las limitantes del analisis planteado.
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Revision de la literatura

Factores socioeconémicos que se correlacionan con el consumo de estupefacientes

El estudio de la adiccion ha sido el foco de diversos articulos cientificos. Aunque pocos se
concentran Unicamente en el fentanilo, hay una gran cantidad de literatura con un enfoque
mas general, extendido a las drogas en su conjunto o a la familia quimica de los opioides.

El desarrollo de una crisis por consumo de fentanilo depende de factores intrinsecos a una
comunidad; independientes de las decisiones gubernamentales directamente relacionadas
con este tema. La fundacion Gateway (2024) afirma que algunas de estas variables son: la
densidad de poblacion, la cantidad de opioides prescritos medicamente a la poblacién y el
nivel de riqueza. Diversos estudios podrian respaldar dichas aseveraciones.

En primer lugar, Noguera (2000) resalta que las condiciones estresantes psicolégicamente,
inseparables de la vida en un ntcleo de poblacion concentrado, pueden dar lugar al consumo
generalizado de estupefacientes. Esto sugiere que entre mas aumente la poblacion de un
area determinada (por ejemplo, un estado), mas crecera el uso de drogas.

En segundo lugar, Cicero et al. (2017) observaron que casi la mitad de los adictos a algin
opioide que respondieron a la encuesta Survey of Key Informant’s Patients, representativa de
pacientes en busca de rehabilitacion en 49 de estados de EUA, tuvieron su primera
exposicion a este tipo de sustancias quimicas a través de una prescripcion médica. Sin
embargo, estos resultados podrian no ser iguales si se considera al fentanilo de manera
separada de los demas opioides. Jones et al. (2021) consideran que es posible identificar una
correlacion positiva entre la reduccion de la tasa de prescripcion de opioides con fines
médicos y la proporcién de muertes por consumo de fentanilo respecto al total de muertes
totales por opioides. Estos autores condujeron sus estudios en una muestra de provincias
canadienses, con datos de los afios 2011-2018 y afirman que la correlacién encontrada tiene
menos del 5% de probabilidad de ser producto del azar.

En tercer lugar, se han estudiado los factores econémicos que pueden llevar al desarrollo de
adicciones. Baptiste-Roberts y Hossain (2018) analizaron de la edicion 2013 de la encuesta
National Survey on Drug Use and Health e identificaron que los individuos en el 10% mas
empobrecido de una comunidad tenian una mayor probabilidad de utilizar estupefacientes.
Estos autores encontraron que una persona en el decil de ingresos mas bajo tenia una
probabilidad 1.36 veces mayor de consumir drogas que un individuo en el decil mas alto de
la distribucion de ingresos.
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Similarmente, Dow et al. (2020) concluyen, a partir de datos de la CDCy de la Secretaria de
Censos de los Estados Unidos (USCB, por sus siglas en inglés), que un aumento al salario
minimo y aumentar los reembolsos fiscales a personas con bajos ingresos reduciria las
muertes por sobredosis. Un estudio que complementa estos resultados es el de Wilkinson'y
Pickett (2011). Estos U(ltimos autores categorizan a la desigualdad social como un
determinante de los niveles de drogadiccion.

Otro factor econémico relevante, ligado a esta desigualdad social, es el desempleo a largo
plazo. Este razonamiento es apoyado por el analisis realizado por Compton et al (2014). A
partir de datos de la encuesta National Survey on Drug Use and Health, representativa de toda
la poblacion adulta americana, estos autores concluyeron que existe una correlacion entre
el uso de sustancia adictivas y la falta de un puesto laboral. También dentro de los factores
econdémicos, algunos autores han identificado que el consumo de droga tiende a bajar
cuando el precio aumenta. En particular, Chaloupka et al. (1999) sefialan una elasticidad de
-1.28 para el caso especifico de la cocaina.

Adicionalmente, se han conducido estudios acerca de los factores individuales que pueden
propiciar la mayoria de los trastornos de dependencia quimica, incluyendo la adiccion al
fentanilo. Por ejemplo, Vasilenko et al. (2018) concluyeron que, para el caso de los opioides,
la tendencia general a la adiccion decae con la edad. (ademas de depender de otros factores
demograficos tales como el sexo bioldgico). Esta conclusion fue alcanzada por medio del
analisis de datos provenientes de Encuesta Nacional del Alcohol y Condiciones Relacionadas
(NESARC, por sus siglas en inglés), representativa de toda la poblacién adulta
estadounidense. Los autores sefialan que el consumo de opioides tiende a aumentar
dramaticamente durante los primeros afios de adultez joven, después a disminuir, a subir
ligeramente alrededor 50 afios y a bajar consistentemente a partir de ese punto en la vida
de los individuos.

Szalavitz (2015) da una justificacion biolégica a dicha tendencia. Esta investigadora
menciona que el gen MECP2, el cual provoca la falta de control de impulsos caracteristica
de los trastornos de drogadiccion, se encuentra especialmente activo durante la juventud.
Esto implica que los jovenes son mas propensos a consumir cualquier tipo de sustancias
nocivas sin importar las politicas que se adopten en su comunidad. Szalavitz ademas sefala
que mas del 50% de los trastornos de adiccion se deben a factores genéticos que no se
encuentran completamente estudiados adn.

Finalmente, existen condiciones familiares y sociales que pueden propiciar la adiccion.
Marziali et al. (2023) han encontrado que las relaciones interpersonales de los adolescentes
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americanos alteran su probabilidad de volverse usuarios frecuentes de estupefacientes. Los
autores identifican que aquellos jovenes que cuentan con relaciones sociales de confianza
y cuyas amistades o padres demuestran una actitud negativa ante el uso de drogas tienen
una menor propension a convertirse en consumidores de sustancias nocivas tales como el
alcohol, el tabaco y la marihuana.

Efectos del gasto publico en la drogadiccion

El estudio de la politica publica de la adiccion ha sido el foco de diversas investigaciones,
pues es un factor econémico relevante que ha ameritado un amplio analisis.
Especificamente, Douglas y Rangel (2005) analizaron una variedad de experimentos
neurocientificos controlados e infirieron que las politicas mas efectivas son aquellas que
facilitan que el individuo se autorregule. Adicionalmente, afirman que las politicas de
criminalizacion pueden ser efectivas; pero dependen de que el individuo tome de manera
racional la decision de consumir drogas o abstenerse.

Los autores también remarcan la efectividad de las politicas “cognitivas”, aquellas que
regulan las sefiales que un individuo recibe de su ambiente y que le indican ilusoriamente
que el consumo le generara un bien neto. Un ejemplo de dichas sefales es la publicidad que
promueve el consumo de drogas legales. Ademas, estos investigadores advierten que una
mejor educacion no necesariamente lleva a una reduccion en las adicciones, pues aln un

individuo bien informado puede estar en un ambiente que lo condicione a ser adicto.

También descartando el efecto de la educacion, Johnson et al. (2009) analizaron datos del
Minnesota Twin Family Study (un estudio de comportamiento social realizado en gemelos del
estado de Minesotta en el afio de 1983) y descubrieron una correlacion positiva entre el nivel
de escolaridad y el uso de sustancias nocivas. Los autores atribuyen esta observacion a otros
factores (de tipo genético o cultural) mas que a una correlacion real directa entre ambas
variables, identificaron la relacién encontrada como espuria.

Sin embargo, Midford (2000) resalta que la correlacién entre el abuso de drogas y educacion
tiende a volverse mas clara cuando se evallan programas educativos especificos en los que
se instruye a los jovenes sobre las adicciones. El investigador encontr6 que este tipo de
programas tienen un efecto observable, aunque tendiente a reducirse con el paso del tiempo,
en su poblacion objetivo. El autor menciona que la eficacia de estas iniciativas depende de
la calidad de su disefio instruccional y de su coherencia con la evidencia disponible respecto
a las drogas.
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Otros autores han enfocado su investigacion, mas que a los efectos de la educacion, a los
efectos que el sistema de salud tiene sobre los niveles de adiccion a sustancias
estupefacientes en la poblacién americana. Por ejemplo, Krawczyk et al. (2020) estudiaron
una muestra de 48 274 habitantes del estado de Massachussets y concluyeron que tratar la
adiccion a los opioides por medio de medicamentos que ayudan a mitigar la adiccion a nivel
quimico reduce la mortalidad entre los consumidores, incluso mas que el tratamiento que
no incluye medicamentos. De manera independiente, Bahji y Bajaj (2018) identificaron una
tendencia comparable en la poblacion canadiense, basados en estadisticas del 2016.

Similarmente, Barry (2017) compil6 e identifico tendencias en datos de la Administracion de
Estadisticas Vitales de EUA sobre el abuso del fentanilo en el estado de Maryland,
correspondientes a los afios 2007-2015. A partir de dichas estadisticas, este especialista en
psiquiatria deduce que el tratamiento farmacologico, en conjuncion con tipos especificos de
terapia psicologica, es una forma eficiente de prevencion de las sobredosis. Ademas, asegura
que la presencia de opciones para la rehabilitacion no es un incentivo positivo para el
desarrollo de adicciones.

Por otra parte, Mark y Huber (2024) observaron que los asegurados por Medicaid, un
programa de salud que incluye tratamiento a la drogadiccion por medio de medicinas y
tratamiento psicoldgico, presentaron una tasa de mortalidad por sobredosis mas alta que la
poblacion general. En el afio 2020, los asegurados por la iniciativa registraron una tasa 54.6
debidas a sobredosis por cada 100,000 habitantes, mientras que esta cifra fue de 27.9 para
los habitantes de los Estados Unidos en su conjunto. Esta tltima observacion no se encuentra
completamente explicada aln.

Dada la falta de conclusiones absolutas en los rubros de salud y educacién, se ha investigado
la posibilidad de adoptar un enfoque basado en el combate de las fuerzas policiacas al trafico
ilegal. En este respecto, Neil y Kilmer (2024) analizaron datos nacionales de arrestos
ocurridos del 2010 al 2022. Dichas estadisticas fueron provistas por el Departamento de
Estadisticas de Justicia estadounidense (BJS, por sus siglas en inglés). Los autores resaltan el
papel crucial de la policia local en la detenciéon del trafico de sustancias, limitando asi la
oferta que tienen disponible para los adictos y controlando la epidemia.

Por otra parte, un estudio de la fundacion Pew (2018) concluye que el encarcelamiento por
posesion de drogas no muestra correlacion alguna con la cantidad de muertes por
sobredosis ni en los niveles de consumo reportados por los habitantes. Esto implica que los
arrestos no ayudan a controlar la epidemia. Este analisis fue realizado a partir de datos del
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BJS y de la Secretaria Federa de Prisiones de EUA en su edicion de 2014 e incluy6 a toda la

unidén americana.

También existen autores que proponen la efectividad de una politica comprensiva que
incluya a las areas de salud, educacion y aplicacion de ley. Dentro de este rubro cabe
destacar a Blanco et al. (2020) quienes, tras estudiar una considerable cantidad de literatura
relativa al tema, concluyeron que es necesario que la politica contra el fentanilo sea integral
y comprenda todos los aspectos sociolégicos que pueden propiciar el consumo en la
poblacién de los Estados Unidos. Las variables de propension a las que se refiere el autor
coinciden con las mencionadas en la presente revision.

Finalmente, Caulkins et al. (1999) compararon los costos y la eficiencia de diferentes tipos
de politica publica contra la adiccion a la cocaina. Los autores estiman la reduccion en
kilogramos (kg) en el consumo de cocaina de una poblacién por cada millon de délares de
gasto de gobierno en un programa determinado. Para los programas de educacion calculan
que el consumo se reduce en alrededor de 25 kg por cada millon gastado (considerando que
tienen un efecto moderado en los jovenes) y para los programas de policia, los investigadores
proponen una efectividad similar. En contraste, consideran que la inversion puablica en
tratamiento es mas redituable, pues calculan que cada millon gastado en este rubro reduce

el consumo de los jovenes en 100 kg.

Modelos econémicos que describen el comportamiento adictivo

Existen diversos marcos tedricos economicos que pretenden explicar por qué ocurren las
adicciones. En particular, uno de los paradigmas mas usados es el de la adiccion racional
planteado por Becker y Murphy (1988). A grandes rasgos, este modelo consiste en un plan
detallado que formula el individuo para el consumo a lo largo de su vida, con la intencion de
maximizar la utilidad total (consumir sélo hasta donde le genere placer), pero dando
prioridad a la obtencion de utilidad inmediata. Sin embargo, este planteamiento ha sido
criticado por Rogeberg (2004), pues el autor considera que no es légicamente consistente
con la mayoria de las observaciones empiricas disponibles.

Con criticas similares a esta en mente, se desarrollaron modelos similares a la adiccion
racional, pero que operan relajando el supuesto de racionalidad perfecta. Los ejemplos mas
relevantes son la teorfa de la racionalidad limitada de Simon (1957) y el paradigma de analisis
prospectivo de Kahneman et al (1979).
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Un marco conceptual alternativo a la adiccion racional es el propuesto por Parfit (1984). El
autor propone un modelo de teoria de juegos en el que el individuo adicto compite con su
ser del futuro (no adicto). El adicto gana utilidad al consumir, el no adicto gana utilidad al
reducir el consumo. Para ambos, los costos son mas altos que los beneficios.

Un tercer planteamiento es el descuento hiperbolico de Harris y Laibson (2012), este sugiere
que, aunque el individuo tome decisiones con su futuro en mente y comprende que esta en
su interés racional dejar de consumir la sustancia estupefaciente, sus preferencias son
inconsistentes y tiende a descontar la utilidad futura de manera hiperbélica. Esto los lleva a
posponer la decision de reducir o eliminar su consumo.

El elemento com(n en estos tres modelos, ejemplos de los planteamientos mas usados en
economia del comportamiento, es que el adicto tiende a valorar la obtencion de utilidad
presente mas que la obtencion de utilidad futura. Cabe remarcar que el presente documento
no comprende todos los modelos existentes, los ejemplos presentados son (inicamente una
fraccion de la literatura disponible.

Datos y métodos

Con el fin de disefiar un modelo estadisticamente significativo y que incluyera factores
mencionados en la literatura anterior, se seleccion6 una serie de variables, presentadas en
la tabla 1:

Tabla1
Datos y variables
Literal Variable Fuente
Y Cantidad de muertes por Datos oficiales de los CDC: presentados a través
fentanilo. Tasa por cada 100,000  del sistema de recoleccién de datos denominado
habitantes. State Unintentional Drug Overdose Reporting
System (SUDORS).
X Gasto en salud per cdpita en Datos oficiales de la secretaria de estado USCB.
miles de délares Fueron compilados por medio de la encuesta
Annual Survey of State Government Finances
X, Porcentaje de la poblacién que Datos provenientes de la American Community
se encuentra en el grupo de Survey (tabla SO101); los datos son reportados
edad de entre 15y 34 afios por la secretaria de estado USCB. Se utilizaron
las cuentas estimadas con datos de los Gltimos
5 afios.
X3 Tasa de de desempleo en puntos  Datos provenientes de la secretaria US Bureau

porcentuales

of Labor Statistics.

Fuente: Elaboracién propia.
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Cabe destacar que los datos fueron obtenidos para una muestra de 29 estados de la Union
Americana, los cuales son: Arizona, Colorado, Connecticut, Delaware, Georgia, lowa, Kansas,
Kentucky, Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, Minnesota, Montana, Nebraska,
Nevada, New Hampshire, New Jersey, New Mexico, Ohio, Oklahoma, Oregon, Pennsylvania,
Rhode Island, Tennessee, Utah, Vermont, Virginia y West Virginia. Esta seleccion se realizo
por la disponibilidad de datos comparables dentro del grupo muestra. Se consider6
Unicamente el afio 2022. Para el caso de las variables Y; y X; se encontraron datos en bruto
y se realiz6 un ajuste de unidades para considerar el tamafio de la poblacion. Los estimados
de poblacion con los que se realiz6 el ajuste provienen de la edicion 2022 de la encuesta
American Community Survey (tabla BO1003) y fueron recopilados por la secretaria USCB; se
tomaron en cuenta los estimados realizados con los datos de los Gltimos 5 afios.

Se utiliza como medida de los niveles de adiccion la tasa de sobredosis letales por cada
100,000 habitantes; pues se asume que un mayor nivel de adiccion en la comunidad se
registrara una tasa de mortalidad mayor.

Es relevante destacar que la seleccion de variables independientes fue inicialmente realizada
incluyendo todas aquellas variables mencionadas en la literatura de las que se tenian datos
disponibles para la muestra elegida; sin embargo, se eliminaron algunos regresores que
resultaron no ser significativos. Se tom6 como criterio la prueba de t de student al 95% de
confianza (véase metodologia), eliminando por el método de pasos hacia atras.

Las variables eliminadas fueron: gasto publico per cdpita en financiamiento a departamentos
de policia, gasto publico per cdpita en educacion, porcentaje de la poblacion que se
encuentra en el grupo etario de entre 34 y 64 afios, PIB per cdpita para el afio 2022, fraccion
de la poblacion que se encontraba encarcelada en el afio 2022, indice de Gini estatal para el
afo 2022 y fraccion de la poblacion estatal a la que se prescribieron opioides en el afio
2022. No se descarta que estas variables tengan influencia en el problema planteado, a pesar
de no resultar significativas en lo individual (véase discusion). Cabe ademas remarcar que
todos los calculos fueron computados por medio del programa R Studio en su version 4.4.1.

Metodologia

El objetivo del presente analisis es analizar el impacto de distintos factores socioeconémicos
en la cantidad de fallecimientos por sobredosis de fentanilo que presentan distintos estados
de EUA. Se utiliz6 el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO).
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En principio, se vuelven necesarios 2 conceptos basicos propios de la técnica de regresion
lineal. El primero es la interpretacion intuitiva de la pendiente encontrada entre una variable
dependiente y una variable independiente. El segundo es la significancia estadistica del
impacto de una variable regresora en una variable regresada. Para capturar ambos
conceptos, es posible servirse de la siguiente expresion lineal:

Yi=a0+a1X1+a2X2+--~+aka+Ui (1)

donde, Y; representa la variable explicada y Xy, X5, ..., X 1as k posibles variables explicativas.
Los coeficientes a son una medida del efecto del cambio de cada variable independiente
sobre la variable dependiente. Por su parte, U; es el término de error estocastico, que
engloba toda perturbacion no causada por las variables regresoras.

Para verificar si las variables X;,X,,.., Xy, ejercen cada individualmente un efecto
estadisticamente significativo sobre Y; plantean pruebas de hipotesis para cada una, con la
siguiente estructura:

Hyp:aj =0 vs Hg:ra; #0,paraj =12, I

Para contrastarla se utilizan los valores de probabilidad de error. Un valor de probabilidad
de error menor a 0.05 muestra que la variable X; es estadisticamente significativa para
explicar los cambios en ¥;, al menos a un 95% de confianza. La distribucion utilizada para
estas pruebas es la t de student. A los valores de probabilidad se les denomina en lo
subsiguiente P,,;.. Se eligio un analisis de regresion lineal no porque se suponga que las
variables independientes tengan este tipo de relacion funcional con las independientes. Esta
eleccion se debe mas bien a que se prioriz6 la obtencion de coeficientes facilmente
interpretables.

Resultados

En principio, el objetivo fue detectar una serie de factores significativos que influyeran en la
cantidad de muertes por sobredosis de fentanilo en la poblacién de los Estados Unidos de
América. Por lo tanto, se plante6 el siguiente modelo:

)/i = ao + a1X1 + a2X2 + a3X3 + Ul (2)

El modelo (2) ilustra que algunos de los factores mas relevantes en el nivel de muertes por
adiccion al fentanilo son el gasto en salud per capita, el porcentaje de la poblacion en grupo
etario que comprende de los 15 a los 34 y la tasa de desempleo. Se aplicé un modelo de
regresion lineal a los datos recopilados (Anexo 1). Las estadisticas descriptivas
correspondientes a estos datos se presentan en el Anexo 3.
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La estimacion obtenida es:

Y, = 86.783 + 27.359X, — 3.445X, + 6.620X; +U; €)
Pyatue (0.0001)  (0.0107)  (0.0006)

La expresion (3) muestra que los tres factores significativos a un 95% de confianza sobre los
niveles de abuso de fentanilo a nivel estatal (medidos como la tasa de sobredosis mortal por
cada 100 mil de habitantes).

Respecto al nivel de gasto per capita (X;), intuitivamente la estimacion (3) muestra que, si
un estado gasta 1,000 délares mas por habitante en servicios médicos publicos, la cantidad
de muertes por cada 100 mil de habitantes aumenta a 27 personas. En otras palabras, en
una poblacion de 100 mil habitantes, si el gasto per cdpita incrementa en mil dolares,
tenderan a existir, en promedio, 27 muertes mas por sobredosis de fentanilo. Este resultado
aparentemente paraddjico se explica en la seccion de discusion subsecuente.

Hablando sobre la fraccion porcentual de la poblacion entre los 15y los 34 afios de edad; la
expresion (3) sustenta que por cada punto porcentual que aumente la cantidad de poblacion
en el grupo de edad mencionado, se registraran 3 muertes por sobredosis de fentanilo menos
por cada 100 mil habitantes con los que cuente un estado determinado. Esto sugiere la
intervencion de factores sociales (véase discusion).

La tercer y Gltima variable que se encontré estadisticamente significativa fue la tasa de
desempleo (véase P, de 0.0006). mostrando intuitivamente, que por cada punto
porcentual que aumente la tasa de desempleo habra 6 muertes mas en cada grupo de 100
mil habitantes de un estado determinado. Lo anterior justifica que una persona
desempleada, puede sentirse desahuciada y con tiempo para refugiarse en el consumo de
drogas, y tomarlo como un “alivio”.

Por Gltimo, pareciera haber una especie de correlacion entre las variables de porcentaje de
la poblacion entre 15y 34 afios y el desempleo; pero no es, observe la siguiente expresion:

X; = 6.24 — 0.10X, 4)
Pvalue (0'289)

Esta correlacion no se utilizo en lo absoluto por no ser significativa. Con base en la expresion
(3) se definieron 2 resultados relevantes: el primero es que aquellas personas que cuentan
con un empleo tienden a alejarse del consumo de fentanilo y, por su parte, aquellas personas
en edades de entre 15y 34 afnos no son el grupo mas propensos a sufrir de adiccion a esta
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droga. Para la expresion (3), cabe destacar que los valores de probabilidad presentados
fueron calculados a partir de una correccion estadistica para autocorrelacion de los errores,
denominada errores robustos de Newley-West.

Grafical

Comparacién del modelo contra observaciones correspondientes al afio 2022.
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Fuente: Elaboracién propia.

Las pruebas de supuestos correspondientes a la ecuacion (3) se presentan en el Anexo 4.
Finalmente, es pertinente presentar la comparacion grafica entre las estimaciones realizadas
a partir del modelo para cada estado de la muestra (al sustituir las variables independientes
de la expresion (3)) y las observaciones reales para el aho 2022. En la grafica 1se muestra
en color verde la estimacién del nimero de muertes obtenida al aplicar el modelo a las
variables independientes del afio 2022 y en color rojo se ilustran los datos reales
correspondientes al nimero de muertes por estado de este mismo periodo. Los datos de
esta misma grafica se presentan en forma de tabla en el Anexo 2.

Discusion

Se encontraron como significativos tres factores de entre todas las variables incluidas: el
gasto publico per capita habitantes en el rubro de salud, la fraccion de la poblacién
perteneciente grupo etario que comprende de los 15 a los 34 anos y el nivel de desempleo.
En cuanto a la cantidad de erogaciones relativas a la salud, se encontr6 una correlacion
positiva con la cantidad de muertes por sobredosis de fentanilo. Este fendmeno podria
deberse a las caracteristicas poblacionales de los territorios que destinan una parte
considerable de su presupuesto gubernamental a las necesidades médicas de la poblacion,
un tercer factor explicativo. Las jurisdicciones con presupuestos considerables en el campo
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de la atencion sanitaria tienden a tener poblaciones que sufren de enfermedades cronicasy,
como sefalan Wu et al. (2018), esto propicia los trastornos de adiccion.

Esta correlacion entre otros padecimientos y la adiccion podria también tener una
explicacion econémica. En los Estados Unidos, el pago de cuotas médicas se ha convertido
en un problema econémico y social relevante. Una porcion (se estima que alrededor del
17.8%) de la poblacion estadounidense ha adquirido deuda para poder pagar por servicios
médicos (Mahoney et al., 2021). Dichos compromisos financieros actian como un estresor
psicologico importante para la poblacion afectada (Wiltshire et al., 2020). Este y estresores
similares son un factor de propension a la adiccion (Sinha, 2009). Ademas, cabe mencionar
que el ser deudor de cuentas médicas limita el acceso a tratamiento adecuado de un
individuo, por lo que se vuelve mas propenso a sufrir una sobredosis (Moon et al., 2024).
Las conclusiones de estos autores podrian sustentar la correlacion encontrada en el
presente analisis.

Respecto a la fraccion de la poblacion entre los 15 y los 34 afios; se encontr6 que una
correlacion de tipo negativo entre esta cifra y el nivel de fallecimientos por consumo de
fentanilo a nivel estatal. Esto podria deberse a la presencia de factores sociales y culturales
propios de la muestra estudiada que emergieron durante la pandemia de COVID-19. Los
resultados de la edicion 2022 de la encuesta Monitoring the Future, realizada por la
Universidad de Michigan a una muestra representativa de todos los adolescentes de la Union
Americana, registr6 datos considerados minimos histéricos en los niveles de uso de
estupefacientes en su poblacion objetivo. De acuerdo con Miech et al. (2022) dichas
estadisticas podrian explicarse debido a que, en los jovenes, el consumo de sustancias
ilegales es un comportamiento de tipo social. Estos autores sefialan que, al encontrarse este
grupo aislado durante la reciente pandemia del virus SARS-COV2, se redujeron sus
interacciones mutuas y consecuentemente su tendencia a la drogadiccion se redujo.

Los cambios de preferencias debido a una influencia del ambiente social han sido modelados
economicamente. Pollak (1976) planted el modelo de preferencias interdependientes, en el
cual las decisiones de un individuo dependen de las decisiones del grupo en el que se
desenvuelva. Shah y Asghar (2023) complementan este paradigma teorico y plantean que
las funciones de utilidad dentro de los distintos individuos que integran una comunidad
tienden a homologarse, especialmente cuando se analizan bienes que brindan una
gratificacion inmediata. Makgosa y Mohube (2007) ademas sefialan que para el caso
especifico de los jovenes, los pares son una de las influencias sociales mas relevantes. La
falta de socializacion y el aislamiento gener6 un cambio generalizado en las preferencias de
los jovenes norteamericanas y sus actitudes de consumo respecto a la droga, cambio que
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coincide con planteamiento de Basman (1956).Dicho autor menciona que la demanda puede
ser cambiante en el tiempo y es dependiente de las preferencias de los consumidores. Estos
planteamientos teéricos podrian justificar la pendiente negativa encontrada entre el
porcentaje de la poblacion de entre 15 y 34 afios y el nivel de muertes por fentanilo
presentado en la expresion (3).

Por otra parte, la relacion observada entre la tasa de desempleo y el nivel de muertes por
sobredosis de fentanilo posee también una explicacion dentro de la literatura econdémica
existente. El fenémeno observado encaja en el modelo planteado por Ainslie (1975). Dicho
paradigma postula que la adiccion es una funcion inversa de la dificultad de acceder a la
sustancia adictiva y una funcion directa de la dificultad de conseguir recompensas que
puedan sustituirla. Entre estas recompensas se encuentra el desarrollo profesional y la
obtencién de un empleo. Esto implica que un individuo colocado dentro del mercado laboral
es menos susceptible a caer en los casos de descuento hiperboélico propuestos por Harris y
Laibson (2012) y es mas propenso a dar importancia a su utilidad futura por sobre la
gratificacion inmediata proporcionada por sustancias estupefacientes. Los autores antes
mencionados proveen una explicacion tedrica para el coeficiente obtenido entre |a tasa de
desempleo y la cantidad de muertes por fentanilo en la ecuacién (3).

En cuanto a las variables que no resultaron ser significativas (véase datos y métodos) es
posible que su influencia en la variable dependiente no haya sido notoria porque no se
considerd un plazo lo bastante largo para el estudio y no se consideraron cambios entre
distintos afios. Esto ya que cabe la posibilidad de que el impacto de estos factores se
relacione con cambios estructurales en la economia y con sea posible cuantificar sus
repercusiones tomando s6lo un afio de datos. Por tltimo, es necesario considerar que existe
un subregistro de muertes por sobredosis de fentanilo por la naturaleza misma del
fendomeno; esto podria sesgar algunos de los calculos.

Conclusiones

Se aplicd un analisis de regresion lineal con el objeto de encontrar correlaciones entre
diversos factores socioecondémicos y la cantidad de muertes por sobredosis de fentanilo en
distintos estados de la Union Americana, usando esta Gltima como variable regresada. En
general, los resultados muestran que las caracteristicas econémicas y poblaciones son
significativas respecto a su influencia en el nivel de fallecimientos por consumo de dicho
estupefaciente.

Principalmente, se observo que el nivel de desempleo ejerce un efecto positivo sobre la
cantidad de fallecimientos. Es posible aproximar que por cada punto porcentual que
aumente la tasa de desempleo en un estado determinado habra 6 muertes mas por cada
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100,000 habitantes de dicha region. La relacion descrita entre el desempleo y la variable
dependiente podria explicarse porque el encontrarse dentro de la fuerza laboral provee al
individuo una recompensa alternativa que lleva a un menor consumo de estupefacientes.

Los resultados del analisis ademas sugieren que el desempleo es una variable influyente en
los niveles de adiccion al fentanilo, por lo cual una politica pablica eficiente para el combate
a la epidemia podria basarse en la colocacion laboral adecuada. Adicionalmente, la
correlacion del porcentaje poblacional en el grupo etario de entre 15y 34 con la variable
dependiente resulto ser de tipo negativo. Este fendmeno podria explicarse por cambios en
las preferencias interdependientes de la juventud norteamericana.

Los factores encontrados complementan a la literatura anterior (véase revision de la
literatura) que ha enfocado las causas de la crisis en factores educativos, de seguridad
publica, de riqueza y de desigualdad social. El presente analisis aporta un angulo diferente
al considerarse de forma mas directa la variable de desempleo.

Finalmente, el analisis presenta ciertas limitantes. Toma en cuenta datos de un solo afio, por
lo cual no fue posible observar como evolucionan a las relaciones mencionadas en un plazo
mayor. Ademas, se utiliza un modelo de regresion lineal, lo cual imposibilita capturar
relaciones no lineales entre las variables.
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Anexo 1: Datos utilizados para la regresion lineal.

Estado Y; X, X, X3
Arizona 26.65818215 0.1436158 27.4 3.8
Colorado 20.29184912 0.23811679 28.9 3.1
Connecticut 31.29052365 0.3668908 26.1 4.
Delaware 4579146266 0.67697495 251 4.3
Georgia 15.2765375 0.21728879 27.7 3.1
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lowa 5.550614707 0.11451828 26.7 2.8
Kansas 11.30820233 0.27085461 27.6 2.6
Kentucky 3411108533 0.19157416 26.3 4
Maine 34.09051837 0.18118745 235 2.8
Maryland 33.3836062 0.66160773 26 3
Massachusetts 28.55013563 0.35223193 27.8 3.7
Michigan 20.99837531 0.24429989 26.5 4.
Minnesota 16.52241887 0.24543044 26.2 2.6
Montana 8.242966002 0.22358771 25.9 2.7
Nebraska 2.756594258 0.18029862 271 2.2
Nevada 24.38146918 0.1401518 26.6 5.2
New Hampshire 26.45675227 0.14781424 253 2.3
New Jersey 24.83494815 0.25222317 25.4 3.9
New Mexico 30.10703619 0.2415266 26.9 4.
Ohio 31.01569698 0.23910274 26.2 4
Oklahoma 19.34266667 0.28179722 27.7 31
Oregon 31.58859916 0.52685031 26.5 3.9
Pennsylvania 27.90778314 0.32054325 25.9 4.1
Rhode Island 28.6954535] 0.66508293 27.9 3.2
Tennessee 40.23818231 0.28522155 26.8 34
Utah 8.922565228 0.19344213 313 2.4
Vermont 33.54995837 0.72473346 25.8 23
Virginia 22.07661397 0.27415757 26.9 2.8
West Virginia 61.57391631 0.31835723 24.4 3.9

Anexo 2: Comparacion entre observaciones reales y predicciones propias del modelo.

Estado Observacion 2022 Prediccion
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Arizona 26.658 21.484
Colorado 20.292 14.268
Connecticut 31.291 34.057
Delaware 45.791 47.310
Georgia 15.277 17.832
lowa 5.551 16.479
Kansas 11.308 16.332
Kentucky 34 27.909
Maine 34.091 29.326
Maryland 33.384 35.182
Massachusetts 28.550 25.152
Michigan 20.998 29.325
Minnesota 16.522 20.459
Montana 8.243 21.557
Nebraska 2.757 12.928
Nevada 24.381 33.413
New Hampshire 26.457 18.902
New Jersey 24.835 32.007
New Mexico 30.107 27.871
Ohio 31.016 29.554
Oklahoma 19.343 19.597
Oregon 31.589 35.731
Pennsylvania 27.908 33.478
Rhode Island 28.695 30.056
Tennessee 40.238 24.777
Utah 8.923 0.144
Vermont 33.550 32.964
Virginia 22.077 20.158
West Virginia 61.574 37.261

Anexo 3: Tabla de estadisticas descriptivas.

Variable Y; X, X, X3
Media 25.7074 0.3076 26.6345 3.3621
Mediana 26.6582 0.2454 26.5000 3.2000
Desviacion

estandar 12.4310 0.1729 1.4331 0.7528
Primer cuartil 17.9325 0.1925 25.9000 2.7500
Tercer cuartil 32.4861 0.3364 27.5000 4.0000
Rango intercuartil 14.5536 0.1439 1.6000 1.2500

Vol. 7, No. 1, 2025, ISSN. En tramite, pp:1-26



“Insercion laboral para contrarrestar las causas de la adiccion al fentanilo”

Anexo 4: Tabla de supuestos de la regresion lineal:

Supuesto

Correcta especificacion
del modelo

Homocedasticidad de los
errores

Normalidad de los
errores

Independencia de los
errores

Significancia del modelo

Independencia de las
variables regresoras

Exogeneidad

Prueba estadistica aplicada

Test RESET de Ramsey (considerando como
hipétesis nula la correcta especificacion del
modelo)

Test de Breusch- Pagan (considerando como
hipdtesis nula la existencia de
homocedasticidad )

Prueba de Kolmogorov-Smirnov
(considerando como hipétesis nula la
normalidad de los errores)

Prueba de Durbin-Watson (considerando
como hipétesis nula la independencia de los
errores)

Prueba f robusta (considerando como
hipétesis nula significancia del modelo)
Criterio de inflacién de varianza

Coeficiente de correlacion entre el término
de error y las variables independientes.

Valor considerado

Para X;
Para X,
Para X3
Para X;
Para X,

Para X;:

Pyaiwe 0.496

Pyaiwe 0.3979

Pyaiwe 0.9754

Pyaiue 0.028

Pyaiwe 0.00002

:1.0194

:1.0640

:1.0444
:—0.000000000006
:0.000000000000008
0
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Criterio aplicado (al 95%
de confianza).

El modelo esta
correctamente
especificado

Los errores son
homocedasticos

Los errores se distribuyen
de manera normal

Los errores presentan
autocorrelacion de grado
1.

El modelo es significativo

No existe
multicolinealidad

Todas las variables de
prondstico son exdgenas
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